
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ

และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

กันยายน 2561

รายงานผลโครงการวิจัย

สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน)

การลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวเปลือก

กรณีศึกษาการเก็บเกี่ยวขาวในพื้นที่สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ

Redution in Paddy Rice Harvesting Process:

Case Study of the Rice Harvest in the Promoted Area of

Large Scale Farm.





2 

 

 

การลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวเปลือก 

กรณีศึกษา การเก็บเกี่ยวขาวในพื้นที่สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 

 

 

 

 

 

 

 

โดย 

 

 

 

 

 

 

 

 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

 





กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงการวิจัยการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก กรณีศึกษาการเก็บเกี่ยว
ข้าวเปลือกในพื้นท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ดำเนินการบรรลุวัตถุประสงค์ตามเป้าหมายของโครงการ
ด้วยดีเพราะได้รับความกรุณาและช่วยเหลือจากบุคคลต่าง ๆ  ซึ่งคณะนักวิจัยจะขอกล่าวดังนี้ 
 คณะนักวิจัยขอขอบคุณ  นางสาวจริยา  สุทธิไชยา รองปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์  นายคมสัน  
จำรูญพงษ์ ผู้ตรวจราชการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งได้กรุณาให้การริเริ่ม ผลักดัน และให้คำแนะนำอัน
เป็นแนวทางในการวิจัย  ขอขอบคุณนายอนันต์ สุวรรณรัตน์ อธิบดีกรมการข้าว  นายกฤษณพงศ์ กีรติกร 
อธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ท่ีอนุญาตให้ทีมนักวิจัยจากกรมการข้าว และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
เข้าร่วมบูรณาการในงานวิจัยในครั้งนี้  ทำใหง้านวิจัยครั้งนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ขอขอบคุณ  นายวิณะโรจน์  ทรัพย์ส่งสุข  เลขาธิการสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร และผู้อำนวยการ
สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรท่ี 6,7,12 ท่ีสนับสนุนการวิจัยครั้งนี้โดยการส่งเสริม สนับสนุนให้เจ้าหน้าท่ีเข้า
ร่วมดำเนินงานวิจัยกับคณะนักวิจัยตลอดมา พร้อมท้ังอำนวยความสะดวกในด้านอาคาร สถานท่ีในการจัดการ
ประชุม  และปฏิบัติงานกับทีมนักวิจัยเป็นอย่างดี 

สุดท้ายท่ีจะขาดมิได้คือเกษตรกรท่ีเพาะปลูกข้าวในพื้น ท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่   
ผู้ประกอบการรถเกี่ยวข้าว ตลอดจนผู้ปฏิบัติหน้าท่ีขับรถเกี่ยวข้าวทุกท่านท่ีให้ความร่วมมือในด้านสถานท่ีแปลง
ทดสอบเก็บเกี่ยวที่ใช้ดำเนินงานวิจัย การสนับสนุนรถเกี่ยวนวดข้าวเข้าร่วมดำเนินการวิจัย และส่ิงท่ีสำคัญท่ีสุด
คือทุกท่านได้กรุณาให้ข้อมูลอันเป็นประโยชน์และทรงคุณค่าต่องานวิจัยในครั้งนี้  ซึ่งได้ให้งานวิจัยครั้งนี้สำเร็จ
ลุล่วงด้วยดี    
 
 
        นางอัญชนา  ตราโช  

รองเลขาธิการสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
             หัวหน้าโครงการ  
         และคณะนักวิจัยทุกท่าน 
             กันยายน 2561 

   

ข



ค 

 

บทคัดยอ 
 

โครงการวิจัย “การลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวขาวเปลือก กรณีศึกษา การเก็บเกี่ยวขาวในพื้นที่

สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ" มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยว

ขาวในแปลงทดลองที่มีการกํากับ ดูแล ทุกขั้นตอน กับการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ และเพื่อศึกษาใหทราบถึงแนว

ปฏิบัติที่ชวยลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเก่ียวขาว จึงไดดําเนินการวิจัยในพื้นที่สงเสริมการเกษตร

แบบแปลงใหญขาวของภาคกลางและภาคตะวันออก ในฤดูการเพาะปลูกขาวนาปรัง พันธุ กข ป 2560/61 รวมกับการ

ทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงไรของรถเก่ียวนวดขาว รวมทั้งการพัฒนาอุปกรณตรวจวัดปริมาณขาวเปลือกที่เก็บเกี่ยวได

สําหรับติดตั้งไวกับรถเก่ียวนวดขาว และระบบรายงานขอมูลปริมาณขาวเปลือกที่เก็บเกี่ยวไดดวย  

จากการทดสอบอุปกรณวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่ไดออกแบบและพัฒนา ทําใหทราบถึงคาความ

คลาดเคลื่อนของการวัดที่นํามาใชเปนตัวปรับเทียบคาใหกับโปรแกรมคํานวณหาปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่เก็บเกี่ยว

ได จากนั้นไดพัฒนาแอพพลิเคชั่นบนโทรศัพทเคลื่อนที่เพื่อรับขอมูลจากชุดอุปกรณวัดดังกลาวและสงขอมูลไปจัดเก็บ

บนระบบคลาวด และสรุปขอมูลปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดขาวทําการเก็บเกี่ยวไดอยางถูกตอง โดย

จําแนกตามแปลงและตามที่รถเกี่ยวนวดขาวแตละคันปฏิบัติงานได จากผลการทดสอบภาคสนาม พบวา ประสิทธิภาพ

เชิงไรของรถเกี่ยวนวดขาวมีคาอยูในชวง 55 ถึง 66 เปอรเซ็นต และปริมาณการสูญเสียรวมเมื่อทําการเก็บเกี่ยวโดยใช

รถเกี่ยวนวดขาว มีคาเทากับรอยละ 4.56 ของปริมาณผลผลิตตอไร โดยคาเฉลี่ยของปริมาณการสูญเสียที่เกิดขึ้นที่หัว

เกี่ยว และที่หองลูกนวด มีคาเทากับรอยละ ๒.๖๖ และรอยละ 1.52 ตามลําดับ โดยชวงเวลาขณะเก็บเกี่ยวและ

ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดมีผลตอปริมาณการสูญเสียดังกลาว นอกจากนี้ยังพบวา อัตราความสูญเสีย

ผลผลิตตกหลนตามธรรมชาติกอนเก็บเกี่ยวของแปลงใหญมีอัตราความสูญเสียมากที่สุดรอยละ 0.44 รองลงมาของ

แปลงทดสอบรอยละ 0.31 และของแปลงทดลอง เทากับรอยละ 0.25 สวนอัตราความสูญเสียผลผลิตตกหลนจาก

วิธีการเก็บเก่ียวดวยมือของแปลงใหญมีอัตราความสูญเสียมากที่สุดรอยละ 1.06 รองลงมาเปนของแปลงทดสอบรอยละ 

0.62 และของแปลงทดลองรอยละ 0.39 สวนอัตราความสูญเสียผลผลิตตกหลนจากวิธีการเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวด

ขาวของแปลงทดลองมีอัตราความสูญเสียมากที่สุดรอยละ 4.32 รองลงมาเปนของแปลงใหญรอยละ 3.43 และของ

แปลงทดสอบรอยละ 2.87  โดยปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวเปลือกในทิศทาง

เดียวกัน ไดแก จํานวนบิ้งนาตอไร ความยาวคอรวงตนขาว ความเอนตนขาว และความเร็วรอบเครื่องยนตของรถเกี่ยว

นวดขาว สวนปจจัยดานความสูงตนขาวมีอิทธิพลตอความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวในทิศทางตรงกันขาม ซึ่ง

สอดคลองกับทัศนคติของเกษตรกรและพนักงานขับรถเกี่ยวนวดขาววาสภาพตนขาวลมกอนเกี่ยวมีผลตอการความ

สูญเสียขาวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยวในระดับมาก ดังนั้น ในการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวขาวเปลือก 

ภาครัฐควรผลักดันใหมีการใชเครื่องจักรกลในการเก็บเกี่ยวขาว รวมท้ังควรสงเสริมความรู ความเขาใจในการใช

เคร่ืองจักรกล และเทคโนโลยีใหม ๆ มาใชในการเก็บเกี่ยวขาวอยางถูกตองตามหลักวิชาการ และควรควบคุมใหผูขับขี่

รถเกี่ยวนวดขาวเขาสูระบบมาตรฐาน เกษตรกรควรใหความสําคัญตอการรวมกลุมการผลิตแบบแปลงใหญท่ีมีการ

บริหารจัดการผลิตในรูปกลุม เพื่อสรางอํานาจในการตอรองและสามารถนําเคร่ืองจักรกลมาใชในการเก็บเกี่ยวเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตที่ดีตอไป 

คําสําคัญ : ความสูญเสียจากกระบวนการเก็บเกี่ยว, การลดความสูญเสีย, ขาวเปลือก, พื้นที่สงเสริมการเกษตรแบบ 

               แปลงใหญ 

2.66



ง 

 

Abstract 
 

 In this study, the project entitled “Loss reduction in paddy rice harvesting process: a case 

study of the rice harvest in the promoted area of large scale farm” was performed to check the 

losses in the paddy rice harvesting process.  Also, the approach in an attempt to reduce the losses 

in the harvesting process for paddy rice cultivation in the promoted area of large scale farm was 

studied. To achieve this goal, the field survey was conducted in area of the Central and Eastern 

region in 2018. The harvesting loss of the rice cultivated in the experimental farms and the rice 

produced on the large scale farm was checked. The field test of the paddy rice combine harvester 

was done to check field efficiency, and the loss occurred during its working. In addition, on-the-go 

yield sensor to check the amount of the harvests, and the information system was developed to 

gather such data. 

 The developed yield sensor was tested to check the error of measurement, which was 

used as the calibration factor for improving the calculation of amount of harvests. The Android 

mobile app was developed to transfer the data between the yield sensor and the cloud system, 

and to summarize and make the harvesting report by plot and by harvester. According to the field 

test, the field efficiency of the combine harvester was in range of 55% to 66%. Total loss occurred 

during the combine working was 4.56% of the yield. While the cutting loss and threshing loss were 

2.66% and 1.52%, respectively. The period for harvesting and working speed of combine harvester 

affected the amount of harvesting loss. On the large scale farm, the natural loss occurred prior to 

harvest and the loss occurred by means of hand cutting were found the most, 0.44% and 1.06%, 

respectively. While the loss occurred by operation of combine harvester on the experimental farm 

was the highest, 4.32%. The factors affecting the loss in the same direction were number of plots, 

length and incline angle of ear of paddy, and working speed of combine harvester. Meanwhile, the 

factor affecting the loss in opposite direction was height of rice plant. This was consistent with 

famers' and harvester drivers' attitude that the field had much of fallen rice stalk, the harvesting 

loss would be higher. Consequently, In order to reduce the loss of paddy rice harvesting process, 

the government should introduce rice combine harvester, and promote knowledge and practical 

understanding of rice mechanization and new technology according to academic principle properly. 

Driving skill of operator in the harvesting process have to be controlled up to standard as well. The 

famer has to pay attention to work together and manage their productions as large scale farming. 

This is to increase their bargaining power and mechanize their farms in an attempt to enhance their 

productivities in further.  

Key word  : harvesting loss,  loss reduction, paddy rice, the promoted area of large scale farm 

 



จ 

 

สารบัญ  

 

 

กิตติกรรมประกาศ 

บทคัดยอ 

Abstract 

สารบัญ 

สารบัญตาราง 

สารบัญตารางผนวก 

สารบัญภาพ 

สารบัญภาพผนวก 

หนา 
 

(ข) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 

(ช) 

(ฌ) 

(ญ) 

(ฏ) 

บทท่ี 1 บทนํา 1 

1.1 ความสําคัญของปญหา 1 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 2 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 3 

1.4 นิยามศัพทเฉพาะ 5 

1.5 วิธีการวิจัย 6 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 9 

บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎี 10 

2.1 การตรวจเอกสาร 10 

2.2 แนวคิดและทฤษฎี 15 

บทท่ี 3 ขอเท็จจริง 28 

3.1 ระบบสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 28 

3.2 การเปรียบเทียบการทํานาในแปลงทดลองกับแปลงเกษตรกร 29 

3.3 สภาพทั่วไปของเกษตรกรและแปลงนาของเกษตรกร 41 

3.4 สภาพทั่วไปของรถเกี่ยวนวดขาว 47 

บทที่ 4 ผลการศึกษา 51 

4.1 ผลการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตขาวเปลือก

ที่รถเกี่ยวนวดขาวทําการเก็บเกี่ยวได (On-the-go Yield Sensor) 

51 

4.2 ผลการทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติทีช่วยลดการสูญเสียขาวเปลือก ในกระบวนการ 

เก็บเก่ียวของรถเก่ียวนวดขาว 

63 

4.3 การเปรียบเทียบผลการศึกษาในแปลงทดลองและแปลงใหญ 76 

   



ฉ 

 

สารบัญ (ตอ) 

 หนา 

 

4.4 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวเปลือก  

กรณีศึกษา การเก็บเกี่ยวขาวในพื้นทีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 

84 

4.5 ทัศนคติที่มีผลตอความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวขาว 87 

4.6 แนวทางปฏิบัติที่ชวยลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาว 100 

4.7 ขอวิจารณผลการศึกษา 104 

บทที่ 5 สรุป และขอเสนอแนะ 106 

5.1 สรุป 106 

5.2 ขอเสนอแนะ 113 

บรรณานุกรม 116 

ภาคผนวก 119 

 ภาคผนวกท่ี 1 การปลูกขาวและการดูแปลงทดลองในศูนยวิจัยขาว 120 

 ภาคผนวกท่ี 2 ขอตกลงเบื้องตนในการวิเคราะหขอมูล 125 

 ภาคผนวกท่ี 3 การวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิควิเคราะหสมการถดถอยพหุเชิงเสน 131 

 ภาคผนวกท่ี 4 การวิเคราะหปจจัยภายนอก (External  Factors) 134 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช 

 

สารบัญตาราง 
 

   หนา 

    

ตารางที่ 1.1 การประมาณการปริมาณและมูลคาความสูญเสียจากข้ันตอนการเก็บเกี่ยวขาว  

ป 2559 

2 

ตารางที่ 1.2 แผนการศึกษาระยะ 3 ป (2560-2562) 3 

ตารางที่ 2.1 ตารางสุมแปลงตัวอยาง 16 

ตารางที่ 2.2 ตารางสุมบิ้งนาตัวอยาง 17 

ตารางที่ 3.1 ชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการเริ่มปลูกขาวนาป และนาปรัง ที่อาศัย 

การชลประทาน 

33 

ตารางที่ 3.2 การเปรียบเทียบการทํานาในแปลงทดลองกับแปลงเกษตรกร 41 

ตารางที่ 3.3 ลักษณะสวนบุคคลของเกษตรกรผูผลิตขาว กรณีการใชเครื่องหยอด 

เมล็ดพันธุขาว 

42 

ตารางที่ 3.4 การดูแลรักษาแปลงนาของเกษตรกร 43 

ตารางที่ 3.5 สภาพการเก็บเกี่ยว 45 

ตารางที่ 3.6 การจัดการหลังเก็บเกี่ยว 46 

ตารางที่ 3.7 สภาพท่ัวไปของรถเกี่ยวนวดขาว 50 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนของชุดอุปกรณวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือก 62 

ตารางที่ 4.2 คาตัวแปรทางดานเวลา ความสามารถในการทํางาน และประสิทธิภาพใน 

การทํางานของรถเก่ียวนวดขาวยี่หอหนึ่ง ณ แปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

65 

ตารางที่ 4.3  คาตัวแปรทางดานเวลา ความสามารถในการทํางาน และประสิทธิภาพใน 

การทํางานของรถเก่ียวนวดขาวแบบไทยประดิษฐ ณ แปลงทดสอบ  

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

66 

ตารางที่ 4.4 คาตัวแปรทางดานเวลา ความสามารถในการทํางาน และประสิทธิภาพใน 

การทํางานของรถเกี่ยวนวดขาวแบบไทยประดิษฐ ณ แปลงทดสอบ  

จังหวัดสุพรรณบุรี 

67 

ตารางที่ 4.5 คาปริมาณการสูญเสียขาวเปลือกท่ีใชรถเกี่ยวนวดขาวยี่หอหนึ่ง ในแปลงทดสอบ  

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

72 

ตารางที่ 4.6 คาปริมาณการสูญเสียขาวเปลือกที่ใชรถเกี่ยวนวดขาวแบบไทยประดิษฐ  

ในแปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

73 

ตารางที่ 4.7 คาปริมาณการสูญเสียขาวเปลือกที่ใชรถเกี่ยวนวดขาวแบบไทยประดิษฐ  

ในแปลงทดสอบ จังหวัดสุพรรณบุรี  

74 

 



ซ 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   หนา 

    

ตารางที่ 4.8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน ของปริมาณการสูญเสียขาวเปลือกในกระบวนการ

เก็บเกี่ยว ของรถเกี่ยวนวดขาว 

75 

ตารางที่ 4.9 ขอมูลทั่วไปของแปลงตัวอยาง 78 

ตารางที่ 4.10 ขอมูลทั่วไปของตนขาวในแปลงตัวอยาง 79 

ตารางที่ 4.11 ผลผลิตตอไรและผลผลิตตกหลนตอไร 80 

ตารางที่ 4.12 ผลผลิตตอไรและผลผลิตตกหลนตอไรของแปลงทดลองและแปลงทดสอบ 83 

ตารางที่ 4.13 เปรียบเทียบผลผลิตตกหลนจากแปลงใหญ แปลงทดลอง และแปลงทดสอบ 84 

ตารางที ่4.14 ทัศนคติของเกษตรกรและผูประกอบการรถเก่ียวนวดขาว/ ผูรับจางขับรถ 

เกี่ยวนวดขาวตอปจจัยดานสภาพตนขาว 

89 

ตารางที่ 4.15 ทัศนคติของเกษตรกรและผูประกอบการรถเกี่ยวนวดขาว/ผูรับจางขับ 

รถเกี่ยวนวดขาว ตอปจจัยดานสภาพพื้นที่นา 

91 

ตารางที่ 4.16 ทัศนคตขิองเกษตรกรและผูประกอบการรถเกี่ยวนวดขาว/ผูรับจางขับ 

รถเกี่ยวนวดขาว ตอปจจัยดานรถเกี่ยวขาว 

94 

ตารางที่ 4.17 ทัศนคติของเกษตรกรตอปจจัยดานบุคคล 97 

ตารางที่ 4.18 ทัศนคติของเกษตรกรและผูประกอบการรถเกี่ยวนวดขาวตอปจจัยการจัดการ 

หลังเก็บเก่ียว 

98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฌ 

 

สารบัญตารางผนวก 
 

  หนา 

    

ตารางผนวกที ่1 คา Cook’s Distance ของขอมูลที่ใชในการวิเคราะห 126 

ตารางผนวกที ่2 Test of Normality ของตัวแปรตามและคาความคาดเคลื่อน 127 

ตารางผนวกที ่3 Model Summaryb ของกลุมตัวอยาง 129 

ตารางผนวกท่ี 4 คาสถิต ิTolerance และคา Variance Inflation Factor (VIF)  

ของตัวแปรอิสระ 

129 

ตารางผนวกท่ี 5 Regression 132 

ตารางผนวกท่ี 6 Model Summary 132 

ตารางผนวกท่ี 7 ANOVA 132 

ตารางผนวกท่ี 8 Coefficients 133 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ญ 

 

สารบัญภาพ 
 

   หนา 

    

ภาพที ่2.1 ขั้นตอนการหาคาความกวางของการเก็บเก่ียว 23 

ภาพที ่2.2 การทดสอบหาปริมาณการสูญเสียที่เกิดขึ้นกอนการเก็บเก่ียว 25 

ภาพที ่2.3 การทดสอบหาปริมาณการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากชุดลูกนวดและชุดทําความสะอาด 26 

ภาพที่ 2.4 การทดสอบหาปริมาณเมล็ดขาวเปลือกท่ีรวงหลนอยูบริเวณดานลางของแผนผาใบ 27 

ภาพที ่3.1 ระบบสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 29 

ภาพที ่3.2 รถเกี่ยวนวดขาวแบบที่มีการเก็บบรรจุลงกระสอบ 48 

ภาพที ่3.3 รถเกี่ยวนวดขาวแบบมีถังเก็บ 48 

ภาพที ่4.1 หลักการทํางานของอุปกรณวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือกท่ีเกี่ยวนวดได 51 

ภาพที ่4.2 ภาพโครงสรางของอุปกรณวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่เกี่ยวนวดได 52 

ภาพที ่4.3 ชุดเซนเซอรวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือกท่ีเกี่ยวนวดได 52 

ภาพที ่4.4 ตําแหนงที่จะติดตั้งอุปกรณวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือกท่ีเกี่ยวนวดได 53 

ภาพที ่4.5 การติดตั้งอุปกรณวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือกเขากับรถเกี่ยวนวดขาว 53 

ภาพที ่4.6 การสงขอมูลปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่เก่ียวนวดไดผานทางสัญญาณบลูทูธ 54 

ภาพที ่4.7 หลักการทํางานระบบรายงานปริมาณผลผลิต 55 

ภาพที่ 4.8 โครงสรางฐานขอมูลของระบบรายงานปริมาณผลผลิต 56 

ภาพที ่4.9 หนาจอภาพแสดงการใชงานแอพในฐานะเกษตรกรเจาของแปลง 57 

ภาพที ่4.10 หนาจอภาพแสดงการใชงานแอพในฐานะผูดูแลระบบ 59 

ภาพที ่4.11 การชั่งน้ําหนักขาวเปลือกกอนนํามาเทใสลงในหองลูกนวด 60 

ภาพที ่4.12 การนําขาวเปลือกท่ีชั่งน้ําหนักแลว มาเทใสลงในหองลูกนวด 61 

ภาพที ่4.13 เมล็ดขาวเปลือกท่ีไหลผานชุดอุปกรณเซนเซอรวัดปริมาณเมล็ดขาวเปลือก 61 

ภาพที ่4.14 การทดสอบเพื่อหาคาประสิทธิภาพการทํางานของรถเกี่ยวนวดขาว 64 

ภาพที่ 4.15 รถเกี่ยวนวดขาวที่ใชในการทดสอบที่จงัหวัดฉะเชิงเทรา 64 

ภาพที่ 4.16 รถเกี่ยวนวดขาวแบบไทยประดิษฐที่ใชในการทดสอบที่จงัหวัดฉะเชิงเทรา 65 

ภาพที่ 4.17 รถเกี่ยวนวดขาวแบบไทยประดิษฐที่ใชในการทดสอบที่จังหวัดสุพรรณบุรี 67 

ภาพที่ 4.18 ผลการจําลองสถานการณการเก็บเก่ียวขาวโดยใชรถเกี่ยวนวด 69 

ภาพที่ 4.19 การสุมหาปริมาณผลผลิตและปริมาณเมล็ดที่รวงหลนกอนการเก็บเกี่ยว 70 

ภาพที่ 4.20 การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากบริเวณหองลูกนวดและชุดตะแกรงทําความสะอาด 70 
 

 

 



ฎ 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

   หนา 

    

ภาพที่ 4.21 การเก็บตัวอยางการสูญเสียที่เกิดข้ึนจากบริเวณหองลูกนวดและชุดตะแกรง 

ทําความสะอาด 

71 

ภาพที่ 4.22 การรวบรวมตัวอยางการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากบริเวณหองลูกนวดและชุดตะแกรงทํา

ความสะอาด 

71 

ภาพที่ 4.23 การเก็บตัวอยางภายหลังจากที่รถเก่ียวนวดทําการเก็บเกี่ยวไปแลว 72 

ภาพที่ 4.24 กรอบแนวคิดในการวิเคราะหโดยใชเทคนิค TOWS  Matrix 102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

สารบัญภาพผนวก 
 

  หน้า 
    

ภาพผนวกท่ี 1 การเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าวก่อนการปลูก 123 
ภาพผนวกท่ี 2 ขั้นตอนการเตรียมกล้าสำหรับการปักดำด้วยเครื่องจักร 123 
ภาพผนวกท่ี 3 ขั้นตอนการเตรียมดินโดยใช้เครื่องจักรชนิดต่าง ๆ 124 
ภาพผนวกท่ี 4 วิธีการปลูกข้าวแบบต่าง ๆ 125 
ภาพผนวกท่ี 5 การตรวจตัดพันธุ์ปน 126 
ภาพผนวกท่ี 6 แผนภาพการกระจาย Scatter Plot ของตัวแปรตาม 130 

 

ฏ





บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 ความสำคัญของปัญหา 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตข้าวที่สำคัญของโลก โดยปี 2559 มีเนื้อที่เพาะปลูก 63.2 ล้านไร่ ผลผลิต 
27.4 ล้านตันข้าวเปลือกซึ่งท่ีผ่านมารัฐบาลโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ์มีการส่งเสริมการเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตข้าวอย่างต่อเนื่องโดยใช้แนวทางการส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ ที่มุ ่งเน้นให้มีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพ การลดต้นทุน การเพิ่มช่องทางการตลาด และการเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการการผลิต
ให้มีประสิทธิภาพเพื่อให้เกิดผลตอบแทนสูงสุด ซึ่งนาแปลงใหญ่ก็เป็นสินค้าเกษตรหนึ่งท่ีต้องดำเนินการส่งเสริม
ตามรูปแบบดังกล่าว  
 การเก็บเกี่ยวเป็นกิจกรรมหนึ่งในกระบวนการผลิตของห่วงโซ่คุณค่า (Value Chain) ของการผลิตข้าว 
แต่ท่ีผ่านมาเป็นกิจกรรมท่ีไม่ได้รับความสนใจมากนักในเรื่องมูลค่าหรือความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในขั้นตอนดังกล่าว 
ซึ่งในปัจจุบันการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวมีพัฒนาการที่เปลี่ยนแปลงจากอดีตที่ใช้แรงงานงานคนเป็นหลักในการ
เก็บเกี่ยวมาใช้เครื่องจักรกลในการเก็บเกี่ยวแทนการใช้แรงงานคน โดยนิยมใช้รถเกี่ยวนวดข้าวเนื่องจากทำงาน
ได้รวดเร็วสามารถลดขั้นตอนในการเก็บเกี่ยวทำให้ความต้องการใช้รถเกี่ยวนวดข้าวของเกษตรกรมีมากขึ้น 
แต่ทั้งนี้ก็เกิดปัญหาการสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวข้าวทำให้ผลผลิตร่วงหล่นเสียหายเช่นกันซึ่งสาเหตุมีหลาย
ปัจจัยทั้งด้านสมรรถนะของรถเกี่ยวนวดข้าว ด้านกายภาพของต้นข้าว ด้านสภาพพื้นที่นา ด้านการจัดการใน
แปลงนาข้าว และด้านความชำนาญของผู้ขับรถเกี่ยวนวดข้าว เป็นต้น รวมทั้งปัจจัยท่ีไม่อาจควบคุมได้จาก
สภาพภูมิอากาศท่ีแปรปรวน เช่น ช่วงเวลาเกี่ยวข้าวท่ีเหมาะสมความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศท่ีเหมาะสม เป็นต้น 
ปัจจัยเหล่านี้ล้วนส่งผลกระทบต่อการสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวข้าว ซึ่งจากการศึกษาของนักวิจัยด้านข้าวใน
ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2526 พบว่าในขั้นตอนเก็บเกี ่ยวและปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว มีการสูญเสียเกิดขึ้น  
ร้อยละ 16.83 (สถาบันวิจัยข้าว, 2547) และต่อมากระทรวงเกษตรและสหกรณ์ โดยสำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตรในฐานะผู้มีหน้าที่รับผิดชอบในการจัดทำข้อมูลสารสนเทศการเกษตรและพยากรณ์ข้อมูลสินค้า
เกษตรได้ใช้อัตราความสูญเสียข้าวจากการเก็บเกี่ยวเฉล่ียโดยคิดจากสัดส่วนการเก็บเกี่ยวท้ังจากแรงงานคนและ
เครื่องจักรกลอยู่ท่ีร้อยละ 12 ของผลผลิตท้ังประเทศมาอย่างต่อเนื่องซึ่งหากทำการประมาณการปริมาณ และ
มูลค่าความสูญเสียที่เกิดขึ้นจากขั้นตอนการเก็บเกี่ยวข้าวเมื่อนำมาคำนวณกับปริมาณข้าวเปลือก ปีเพาะปลูก 
2559 ท่ีมีปริมาณข้าวเปลือก 27.42 ล้านตัน ท่ีอัตราความสูญเสียจากขั้นตอนการเก็บเกี่ยวร้อยละ 12 คาดว่า
จะมีปริมาณความสูญเสียที่สูญเสียไปในกระบวนการเก็บเกี่ยวประมาณ 3.29 ล้านตัน และหากคิด ณ ราคาเฉล่ีย
ข้าวเปลือกเจ้า ณ ความช้ืน 15 เปอร์เซ็นต์ ราคาตันละ 7,545 บาท คิดเป็นมูลค่าข้าวท่ีสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวมาก
ถึง  24,823 ล้านบาทต่อปีเพาะปลูก (ตารางท่ี 1.1) 
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ตารางที่ 1.1 การประมาณการปริมาณและมูลคาความสูญเสียจากขั้นตอนการเก็บเกี่ยวขาวป 2559 
 

ชนิดขาว 

ผลผลิตขาว 

ณ ความชืน้ 15 %  

(ลานตัน

ขาวเปลือก) 

อัตราความ

สูญเสียจาก

ขั้นตอนการ

เก็บเกี่ยว 

(รอยละ) 

ประมาณการ

ปริมาณความ

สูญเสียที่จะเกิดขึ้น 

(ลานตัน

ขาวเปลือก) 

ราคาขาวเปลือกเจา 

ความชื้น 15 % ที่

เกษตรกรขายไดเฉลี่ย 

ณ ไรนา (บาท) 

มูลคาความเสียหาย

ที่คาดวาจะเกิดขึ้นใน

ขั้นตอนการเก็บเกี่ยว  

(ลานบาท) 

 (1) (2) [(1) x (2)]/100 =(3) (4) (5) 

ขาวนาป 24.312 12 2.917 7,545 22,009 

ขาวนาปรัง 3.109 12 0.373 7,545 2,814 

รวม 27.421 12 3.290 7,545 24,823 

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร 

จากอัตราและมูลคาความสูญเสียดังกลาว เปนขอมูลที่เคยมีการศึกษาไวมีชวงระยะเวลานานและ

สถานการณการเก็บเกี่ยวขาวในปจจุบันเปลี่ยนไปจากอดีตมาก โดยเฉพาะวิวัฒนาการของนวัตกรรม

เครื่องจักรกลอาจสงผลใหการคาดการณปริมาณผลผลิตขาวของประเทศไทยคลาดเคลื่อนได และสงผลตอการ

ขับเคลื่อนมาตรการตามนโยบายของรัฐบาล โดยเฉพาะการสงเสริมการเกษตรในรูปแบบแปลงใหญขาวท่ีมี

จํานวน 131 แปลงใหญทั่วประเทศ 

ดังนั้น สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรและคณะนักวิจัย จึงไดทําการศึกษาการลดความสูญเสียอันเนื่องมาจาก

กระบวนการเก็บเกี่ยวขาว และศึกษาอิทธิพลของแตละปจจัยที่มีตอความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวขาว

ในพื้นที่สงเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ และศึกษาเปรียบเทียบความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการ 

เก็บเกี่ยวขาวในแปลงทดลองที่มีการกํากับ ดูแล ทุกขั้นตอน กับการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ รวมทั้งพัฒนา

ระบบควบคุมการทํางานของรถเกี่ยวนวดขาวแบบอัตโนมัติ เพื่อลดความสูญเสียขาวจากการเก็บเกี่ยวเพื่อเปน

ขอมูลประกอบการดําเนินงานตามนโยบายการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวเปลือก ในพื้นที่

สงเสริมการเกษตรในรูปแบบแปลงใหญ และเปนขอมูลในการเสนอแนะการแกปญหาจากความสูญเสียเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการผลิตขาวตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.2.1 เพื่อศึกษาใหทราบถึงแนวปฏิบัติที่ชวยลดความสูญเสีย อันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาว

ในพื้นท่ีสงเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญทั่วประเทศ  

1.2.2 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสูญเสีย อันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวในแปลงทดลองที่

มีการกํากับ ดูแล ทุกขั้นตอน กับการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการเสนอแนะ

นโยบายในการแกไขปญหาจากการสูญเสียดังกลาว 
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ตารางที่ 1.1 การประมาณการปริมาณและมูลค่าความสูญเสียจากข้ันตอนการเก็บเก่ียวข้าวปี 2559 
 

ชนิดข้าว 
ผลผลิตข้าวณ 

ความช้ืน 15 %  
(ล้านตัน

ข้าวเปลอืก) 

อัตราความ
สูญเสียจาก
ขั้นตอนการ
เก็บเก่ียว 
(ร้อยละ) 

ประมาณการ
ปริมาณความ

สูญเสียที่จะเกิดขึ้น 
(ล้านตัน

ข้าวเปลอืก) 

ราคาข้าวเปลือกเจ้า 
ความช้ืน 15 % ที่

เกษตรกรขายได้เฉลี่ย 
ณ ไร่นา (บาท) 

มูลค่าความเสียหาย
ที่คาดว่าจะเกิดขึ้น
ในขั้นตอนการเก็บ

เก่ียว  
(ล้านบาท) 

 (1) (2) [(1) x (2)]/100 =(3) (4) (5) 
ข้าวนาปี 24.312 12 2.917 7,545 22,009 
ข้าวนาปรัง 3.109 12 0.373 7,545 2,814 
รวม 27.421 12 3.290 7,545 24,823 

ที่มา: สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

จากอัตราและมูลค่าความสูญเสียดังกล่าว เป็นข้อมูลที่เคยมีการศึกษาไว้มีช่วงระยะเวลานานและ
สถานการณ์การเก็บเกี ่ยวข้าวในปัจจุบันเปลี ่ยนไปจากอดีตมาก  โดยเฉพาะวิว ัฒนาการของนวัตกรรม
เครื่องจักรกลอาจส่งผลให้การคาดการณ์ปริมาณผลผลิตข้าวของประเทศไทยคลาดเคล่ือนได้ และส่งผลต่อการ
ขับเคลื่อนมาตรการตามนโยบายของรัฐบาล โดยเฉพาะการส่งเสริมการเกษตรในรูปแบบแปลงใหญ่ข้าวที ่มี
จำนวน 131 แปลงใหญ่ท่ัวประเทศ 

ดังนั้น สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรและคณะนักวิจัย จึงได้ทำการศึกษาการลดความสูญเสียอันเนื่องมาจาก
กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว และศึกษาอิทธิพลของแต่ละปัจจัยท่ีมีต่อความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว
ในพื้นที่ส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ และศึกษาเปรียบเทียบความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการ 
เก็บเกี่ยวข้าวในแปลงทดลองที่มีการกำกับ ดูแล ทุกขั้นตอน กับการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่  รวมทั้งพัฒนา
ระบบควบคุมการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวแบบอัตโนมัติ เพื่อลดความสูญเสียข้าวจากการเก็บเกี่ยวเพื่อเป็น
ข้อมูลประกอบการดำเนินงานตามนโยบายการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก ในพื้นท่ี
ส่งเสริมการเกษตรในรูปแบบแปลงใหญ่ และเป็นข้อมูลในการเสนอแนะการแก้ปัญหาจากความสูญเสียเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิตข้าวต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาให้ทราบถึงแนวปฏิบัติที่ช่วยลดความสูญเสีย อันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว
ในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ท่ัวประเทศ  

1.2.2 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสูญเสีย อันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวในแปลงทดลองท่ี
มีการกำกับ ดูแล ทุกขั้นตอน กับการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการเสนอแนะนโยบาย
ในการแก้ไขปัญหาจากการสูญเสียดังกล่าว 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตการวิจัยวางแผนการทำงานไว้ 3 รอบ เพื่อมุ่งหวังดำเนินการวิจัยในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าว

ในรูปแบบแปลงใหญ่ทุกภาคท่ัวประเทศไทย เพื่อได้ข้อมูลท่ีครบและสะท้อนความจริงแหล่งการผลิตท่ีสำคัญใน
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ขอบเขตการวิจัยวางแผนการทํางานไว 3 รอบ เพื่อมุงหวังดําเนินการวิจัยในพื้นที่สงเสริมการผลิตขาว

ในรูปแบบแปลงใหญทุกภาคทั่วประเทศไทย เพื่อไดขอมูลที่ครบและสะทอนความจริงแหลงการผลิตที่สําคัญใน

แตละภูมิภาคพรอมกัน  โดยใชกรอบจํานวนแปลงใหญที่มีการรายงานการดําเนินการในรอบป 2558 เฉพาะใน

พื้นที่แปลงใหญที่เปนนาขาวในการดําเนินการในครั้งแรกจํานวนทั้งหมด 131 แปลงโดยจะทําการสุมวิจัยเชิง

สํารวจ (Exploratory Research) ควบคูไปกับการวิจัยเชิงเหตุผลหรือการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 

Research or Causal Research) มีขอบเขตดานพื้นที่ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง และขอบเขต

ดานเนื้อหา ดังนี้ 

1.3.1 ขอบเขตดานพื้นที่ การวิจัยเชิงสํารวจความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาว

จากแปลงเพาะปลูกของเกษตรกรที่ปลูกจริงในพื้นที่สงเสริมการผลิตขาวในแปลงใหญที่ถูกสุมเปนตัวอยาง และ

ควบคูกับการวิจัยเชิงสํารวจความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวจากแปลงทดลองเพาะปลูกขาว

ที่มีการควบคุมตามหลักวิชาการของศูนยวิจัยขาวในแตละภูมิภาค  

คณะผูวิจัยไดทําการแบงเปน 3 รอบ โดยรอบที่ 1 ศึกษาในพื้นที่สงเสริมการผลิตขาวในรูปแบบ

แปลงใหญขาวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รอบที่ 2 ศึกษาในพื้นที่สงเสริมการผลิตขาวในรูปแบบแปลงใหญ

ขาวของภาคกลางและภาคตะวันออก และรอบที่ 3 ศึกษาในพ้ืนที่สงเสริมการผลิตขาวในรูปแบบแปลงใหญขาว

ของภาคเหนือและใต ดังนี้  

ตารางที่ 1.2 แผนการศึกษาระยะ 3 ป (2560-2562) 

ขอบเขตการวิจัย ป ฤดูกาล พื้นที่ศึกษา 

รอบที่ 1 2560 นาป ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

รอบที่ 2 2561 นาปรัง ภาคกลางและภาคตะวันออก   

รอบที่ 3 2562 นาป ภาคเหนือและภาคใต 

1.3.2 ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง 

การสุมตัวอยางโดยใชหลักการกําหนดขนาดตัวอยาง และสุมแปลงตัวอยางดังนี้  

ประชากร คือ จํานวนโครงการแปลงใหญนาขาว จํานวน 131แปลง ที่ดําเนินการเพาะปลูกป

เพาะปลูก2560/61 ทั้งประเทศ 

การกําหนดขนาดตัวอยาง กรณีที่ประชากรมีจํานวนแนนอน (Finite Population) โดยกําหนด

ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติเทากับ 0.10 
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แต่ละภูมิภาคพร้อมกัน  โดยใช้กรอบจำนวนแปลงใหญ่ท่ีมีการรายงานการดำเนินการในรอบปี 2558 เฉพาะใน
พื้นที่แปลงใหญ่ที่เป็นนาข้าวในการดำเนินการในครั้งแรกจำนวนทั้งหมด 131 แปลงโดยจะทำการสุ่มวิจัยเชิง
สำรวจ (Exploratory Research) ควบคู่ไปกับการวิจัยเชิงเหตุผลหรือการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 
Research or Causal Research) มีขอบเขตด้านพื้นท่ีขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง และขอบเขต
ด้านเนื้อหา ดังนี้ 

1.3.1 ขอบเขตด้านพื้นที่ การวิจัยเชิงสำรวจความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว
จากแปลงเพาะปลูกของเกษตรกรท่ีปลูกจริงในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวในแปลงใหญ่ท่ีถูกสุ่มเป็นตัวอย่าง และ
ควบคู่กับการวิจัยเชิงสำรวจความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวจากแปลงทดลองเพาะปลูกข้าว
ท่ีมีการควบคุมตามหลักวิชาการของศูนย์วิจัยข้าวในแต่ละภูมิภาค  

คณะผู้วิจัยได้ทำการแบ่งเป็น 3 รอบ โดยรอบที่ 1 ศึกษาในพื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบ
แปลงใหญ่ข้าวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รอบที่ 2 ศึกษาในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่
ข้าวของภาคกลางและภาคตะวันออก และรอบท่ี 3 ศึกษาในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ข้าว
ของภาคเหนือและใต้ ดังนี้  

ตารางที่ 1.2 แผนการศึกษาระยะ 3 ปี (2560-2562) 
ขอบเขตการ

วิจัย 
ป ี ฤดูกาล พื้นที่ศึกษา 

รอบท่ี 1 2560 นาป ี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
รอบท่ี 2 2561 นาปรัง ภาคกลางและภาคตะวันออก   
รอบท่ี 3 2562 นาป ี ภาคเหนือและภาคใต้ 

1.3.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
การสุ่มตัวอย่างโดยใช้หลักการกำหนดขนาดตัวอย่าง และสุ่มแปลงตัวอย่างดังนี้  
ประชากร คือ จำนวนโครงการแปลงใหญ่นาข้าว จำนวน 131 แปลง ที่ดำเนินการเพาะปลูก 

ปีเพาะปลูก 2560/61 ท้ังประเทศ 
การกำหนดขนาดตัวอย่าง กรณีท่ีประชากรมีจำนวนแน่นอน (Finite Population) โดยกำหนด

ระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติเท่ากับ 0.10 
 

𝑛𝑛 = N
1 + N𝑒𝑒2 

            เมื่อ 𝑛𝑛 = จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

    𝑒𝑒 = ความคลาดเคล่ือนของการสุ่มตัวอย่าง 
    N = ขนาดของประชากร 
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� =
N

1 + N��
 

            เมื่อ � = จํานวนกลุมตัวอยาง 

    � = ความคลาดเคลื่อนของการสุมตัวอยาง 

    N = ขนาดของประชากร 

 

� =
131

1 + 131(. 10)2
 

=
131

1 + 1.31
 

=
131

2.31
 

              = 57 

จากนั้นทําการสุมแบบแบงกลุม (Area sampling) โดยแบงพ้ืนที่ออกเปน 4 ภาค คือ ภาคเหนือ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งกําหนดการสุมตัวอยางแบบแบงกลุม

โดยใชสัดสวนที่เทากัน ไดจํานวนแปลงใหญตัวอยาง ดังนี้ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 24 แปลงใหญ

ตัวอยางภาคกลางและภาคตะวันออกจํานวน 24 แปลงใหญตัวอยาง ภาคเหนือ จํานวน 6 แปลงใหญตัวอยาง 

และภาคใต จํานวน 3 แปลงใหญตัวอยาง โดยกลุมตัวอยางของการวิจัยเชิงสํารวจขอมูลในแปลงใหญโดยใช

แบบสอบถามประกอบการสังเกตในการจัดเก็บขอมูลในเร่ืองกระบวนการเก็บเกี่ยวจากเกษตรกร โดยจัดเก็บ

จากกลุมตัวอยางเกษตรกรที่เขารวมโครงการแปลงใหญๆ ละ3 ราย 

สวนการวิจัยเชิงทดลองความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวจากแปลง

เพาะปลูกในแปลงทดลองของศูนยวิจัยขาวในแตละภูมิภาค จํานวน 4 ภาคๆ ละ 2 แหง ซึ่งสามารถเปนตัวแทน

ของศูนยวิจัยขาวในแตละภาค ดังนั้นกลุมตัวอยางของการวิจัยเชิงทดลองเปนการจัดเก็บขอมูลจากแปลงเก็บเกี่ยว

ผลผลิตในแปลงทดลองของศูนยวิจัยขาวในรอบแรกจํานวน 2 แหงๆ ละ 1 แปลงทดลองๆ ละ 12 ไร รวมพื้นที่

แปลงทดลอง 24 ไร ซึ่งแตละแปลงทดลองมีผูดูแลควบคุมการทดลองแปลงละ 1 ราย และมีการวิจัยเชิงทดลอง

ความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาวจากแปลงเพาะปลูกจริงของเกษตรกรสมาชิกโครงการ

สงเสริมการผลิตขาวในรูปแบบแปลงใหญจํานวน 2แปลงทดสอบๆ ละ 12 ไร รวมพื้นที่แปลงทดสอบ 24 ไร 

เชนเดียวกันเพ่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบ 
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              = 57 
จากนั้นทำการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Area sampling) โดยแบ่งพื้นท่ีออกเป็น 4 ภาค คือ ภาคเหนือ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคตะวันออก และภาคใต้ ซึ่งกำหนดการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม
โดยใช้สัดส่วนที่เท่ากัน ได้จำนวนแปลงใหญ่ตัวอย่าง ดังนี้ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 24 แปลงใหญ่
ตัวอย่าง ภาคกลางและภาคตะวันออกจำนวน 24 แปลงใหญ่ตัวอย่าง ภาคเหนือ จำนวน 6 แปลงใหญ่ตัวอย่าง 
และภาคใต้ จำนวน 3 แปลงใหญ่ตัวอย่าง โดยกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยเชิงสำรวจข้อมูลในแปลงใหญ่โดยใช้
แบบสอบถามประกอบการสังเกตในการจัดเก็บข้อมูลในเรื่องกระบวนการเก็บเกี่ยวจากเกษตรกร  โดยจัดเก็บ
จากกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการแปลงใหญ่ แปลงใหญ่ละ 3 ราย 

ส่วนการวิจัยเชิงทดลองความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าวจากแปลง
เพาะปลูกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวในแต่ละภูมิภาค จำนวน 4 ภาค ภาคละ 2 แห่ง ซึ่งสามารถเป็น
ตัวแทนของศูนย์วิจัยข้าวในแต่ละภาค ดังนั้นกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยเชิงทดลองเป็นการจัดเก็บข้อมูลจากแปลง
เก็บเกี่ยวผลผลิตในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวในรอบแรกจำนวน 2 แห่ง แห่งละ 1 แปลงทดลอง โดยมี
แปลงทดลองละ 12 ไร่ รวมพื้นท่ีแปลงทดลอง 24 ไร่ ซึ่งแต่ละแปลงทดลองมีผู้ดูแลควบคุมการทดลองแปลงละ 
1 ราย และมีการวิจัยเชิงทดลองความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวจากแปลงเพาะปลูกจริง
ของเกษตรกรสมาชิกโครงการส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่จำนวน 2 แปลงทดสอบ แปลงทดสอบ
ละ 12 ไร่ รวมพื้นท่ีแปลงทดสอบ 24 ไร่ เช่นเดียวกันเพื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบ 

1.3.3 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
เป็นการศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นเกษตรกรที่เพาะปลูกข้าว ตามนโยบายการส่งเสริมการ

ผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ โดยจะทำการจัดเก็บข้อมูลในขณะท่ีเกษตรกรเก็บเกี่ยวข้าวและเป็นการศึกษาข้อมูล
จากการเก็บเกี่ยวข้าวในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว จำนวน 2 ฤดูกาลผลิต ได้แก่ ฤดูกาลเพาะปลูกข้าวนาปี
เพาะปลูก 2560/61 และข้าวนาปรัง ปี 2561 เพื่อเป็นข้อมูลเปรียบเทียบความแตกต่างของกระบวนการเก็บเกี่ยวโดย
การสำรวจข้อมูลผลผลิตต่อไร่ โดยวิธีการตั้งแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิต (Crop Cutting Survey) การสำรวจข้อมูลผลผลิต 
ตกหล่น (Gleaning Survey) ของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ร่วมกับวิธีการตรวจวัดปริมาณข้าวในรถเกี่ยว
นวดข้าวที่มีอุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณข้าวเปลือกท่ีเก็บเกี่ยวติดต้ังอยู่ของคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

แต่ด้วยข้อจำกัดด้านเวลาและงบประมาณจึงต้องทำการศึกษาที่ละรอบ และให้สอดรับกับ
ช่วงเวลาการได้รับการจัดสรรทุนวิจัยสนับสนุนและฤดูการผลิต ทำให้การศึกษาในครั้งนี้สามารถดำเนินการ
ตามขอบเขตวิจัยรอบที่ 2 ศึกษาในพื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ข้าวของภาคกลางและ
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1.3.3 ขอบเขตดานเนื้อหา 

เปนการศึกษาจากกลุมตัวอยางที่เปนเกษตรกรที่เพาะปลูกขาว ตามนโยบายการสงเสริมการ

ผลิตในรูปแบบแปลงใหญ โดยจะทําการจัดเก็บขอมูลในขณะที่เกษตรกรเก็บเกี่ยวขาวและเปนการศึกษาขอมูล

จากการเก็บเกี่ยวขาวในแปลงทดลองของศูนยวิจัยขาว จํานวน 2 ฤดูกาลผลิต ไดแก ฤดูกาลเพาะปลูกขาวนาป

เพาะปลูก 2560/61 และขาวนาปรัง ป 2561เพื่อเปนขอมูลเปรียบเทียบความแตกตางของกระบวนการเก็บเกี่ยวโดย

การสํารวจขอมูลผลผลิตตอไร โดยวิธีการตั้งแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิต (Crop Cutting Survey) การสํารวจขอมูลผลผลิต 

ตกหลน (Gleaning Survey) ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร รวมกับวิธีการตรวจวัดปริมาณขาวในรถเกี่ยว

นวดขาวที่มีอุปกรณตรวจวัดปริมาณขาวเปลือกท่ีเก็บเก่ียวติดตั้งอยูของคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

แตดวยขอจํากัดดานเวลาและงบประมาณจึงตองทําการศึกษาที่ละรอบ และใหสอดรับกับ

ชวงเวลาการไดรับการจัดสรรทุนวิจัยสนับสนุนและฤดูการผลิต ทําใหการศึกษาในครั้งนี้สามารถดําเนินการ

ตามขอบเขตวิจัยรอบที่ 2 ศึกษาในพื้นที่สงเสริมการผลิตขาวในรูปแบบแปลงใหญขาวของภาคกลางและ

ภาคตะวันออก ฤดูการเพาะปลูกขาวนาปรัง ป 2561 ซึ่งพ้ืนที่ภาคกลางเปนแหลงผลิตขาวนาปรังที่สําคัญและ

มีความถี่ในรอบการผลิตขาวมากกวาภาคอื่นๆ จึงนาจะเปนตัวแทนที่ดีในการสะทอนความสูญเสียขาวของฤดู

นาปรัง ใชตัวอยางจํานวน 24 แปลงใหญตัวอยาง โดยกลุมตัวอยางของการวิจัยเชิงสํารวจขอมูลในแปลงใหญโดย

ใชแบบสอบถามประกอบการสังเกตในการจัดเก็บขอมูลในเรื่องกระบวนการเก็บเกี่ยวจากเกษตรกร โดยจัดเก็บ

จากกลุมตัวอยางเกษตรกรที่เขารวมโครงการแปลงใหญๆ ละ3 รายรวม 72 ราย และใชแปลงเพาะปลูกใน

แปลงทดลองของศูนยวิจัยขาวเปนตัวแทนไดแก ศูนยวิจัยขาวฉะเชิงเทราและศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี รวม

จํานวน 2 แหงๆ ละ 1 แปลงทดลองๆ ละ 12 ไร รวมพื้นที่แปลงทดลอง 24 ไร ซึ่งแตละแปลงทดลองมีผูดูแล

ควบคุมการทดลองแปลงละ 1 ราย และมีการวิจัยเชิงทดลองความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวขาว

จากแปลงเพาะปลูกจริงของเกษตรกรสมาชิกโครงการสงเสริมการผลิตขาวในรูปแบบแปลงใหญ จํานวน 2แปลง

ทดสอบๆ ละ 12 ไร รวมพ้ืนที่แปลงทดสอบ 24 ไร เชนเดียวกันเพื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบ สวนการศึกษา

ปจจัยที่มีผลตอการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวของแปลงที่รวมโครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ

สํารวจขอมูลจากกลุมตัวอยางเกษตรกรจํานวน 200 ตัวอยาง และกลุมตัวอยางผูประกอบการรถเกี่ยวนวดขาว 

จํานวน 132 ตัวอยาง และหากมีเวลาที่เหมาะสมและงบประมาณเพิ่มเติมจะดําเนินการรอบที่ 1 และ 3 ตอไป  

1.4 นิยามศัพทเฉพาะ  

ขาวนาป หมายถึงขาวที่เพาะปลูกระหวางวันที่ 1 พฤษภาคม ถึง 31 ตุลาคม ยกเวนภาคใตเปนการ

เพาะปลูกระหวางวันที่ 16 มิถุนายน ถึง 28 กุมภาพันธ ของปถัดไป 

ขาวนาปรัง หมายถึงขาวที่เพาะปลูกระหวางวันที่ 1 พฤศจิกายน ถึง 30 เมษายนของปถัดไป ยกเวน

ภาคใตเปนการเพาะปลูกในระหวางวันที่ 1 มีนาคม ถึง 15 มิถุนายน ของปเดียวกัน 

พื้นที่สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ เปนการรวมแปลงผลิตสินคาชนิดเดียวกัน แปลงไมจําเปนที่

จะตองอยูติดกันเปนผืนเดียวกันแตควรอยูภายในชุมชนที่ใกลเคียงกัน สินคาควรเปนสินคาหลักของเกษตรกร 

พื้นที่มีความเหมาะสมและมีศักยภาพที่จะพัฒนาในเชิงเศรษฐกิจ เกษตรกรมีความตองการและพรอมที่จะ
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ภาคตะวันออก ฤดูการเพาะปลูกข้าวนาปรัง ปี 2561 ซึ่งพื้นท่ีภาคกลางเป็นแหล่งผลิตข้าวนาปรังท่ีสำคัญและ
มีความถ่ีในรอบการผลิตข้าวมากกว่าภาคอื่น ๆ จึงน่าจะเป็นตัวแทนท่ีดีในการสะท้อนความสูญเสียข้าวของฤดู
นาปรัง ใช้ตัวอย่างจำนวน 24 แปลงใหญตั่วอย่าง โดยกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยเชิงสำรวจข้อมูลในแปลงใหญ่โดย
ใช้แบบสอบถามประกอบการสังเกตในการจัดเก็บข้อมูลในเรื่องกระบวนการเก็บเกี่ยวจากเกษตรกร โดยจัดเก็บ
จากกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการแปลงใหญ่ แปลงใหญ่ละ 3 ราย รวม 72 ราย และใช้แปลง
เพาะปลูกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวเป็นตัวแทนได้แก่ ศูนย์วิจัยข้าวฉะเชิงเทราและศูนย์วิจัยข้าว
สุพรรณบุรี รวมจำนวน 2 แห่ง แห่งละ 1 แปลงทดลอง แปลงทดลองละ 12 ไร่ รวมพื้นที่แปลงทดลอง 24 ไร่ 
ซึ ่งแต่ละแปลงทดลองมีผู ้ดูแลควบคุมการทดลองแปลงละ 1 ราย และมีการวิจัยเชิงทดลองความสูญเสียอัน
เนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวจากแปลงเพาะปลูกจริงของเกษตรกรสมาชิกโครงการส่งเสริมการผลิตข้าว
ในรูปแบบแปลงใหญ่ จำนวน 2 แปลงทดสอบ แปลงทดสอบละ 12 ไร่ รวมพื ้นที ่แปลงทดสอบ 24 ไร่ 
เช่นเดียวกันเพื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบ ส่วนการศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ของแปลงท่ีร่วมโครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่สำรวจข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรจำนวน 200 
ตัวอย่าง และกลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว จำนวน 132 ตัวอย่าง และหากมีเวลาที่เหมาะสม
และงบประมาณเพิ่มเติมจะดำเนินการรอบท่ี 1 และ 3 ต่อไป  

1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ  
ข้าวนาปี หมายถึงข้าวที่เพาะปลูกระหว่างวันท่ี 1 พฤษภาคม ถึง 31 ตุลาคม ยกเว้นภาคใต้เป็นการ

เพาะปลูกระหว่างวันท่ี 16 มิถุนายน ถึง 28 กุมภาพันธ์ ของปีถัดไป 
ข้าวนาปรัง หมายถึงข้าวที่เพาะปลูกระหว่างวันที่ 1 พฤศจิกายน ถึง 30 เมษายนของปีถัดไป ยกเว้น

ภาคใต้เป็นการเพาะปลูกในระหว่างวันท่ี 1 มีนาคม ถึง 15 มิถุนายน ของปีเดียวกัน 
พื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ เป็นการรวมแปลงผลิตสินค้าชนิดเดียวกัน แปลงไม่จำเป็นท่ี

จะต้องอยู่ติดกันเป็นผืนเดียวกันแต่ควรอยู่ภายในชุมชนที่ใกล้เคียงกัน สินค้าควรเป็นสินค้าหลักของเกษตรกร 
พื้นที่มีความเหมาะสมและมีศักยภาพที่จะพัฒนาในเชิงเศรษฐกิจ เกษตรกรมีความต้องการและพร้อมที่จะ
พัฒนาการผลิตและการตลาดร่วมกันโดนการมีส่วนร่วมตลอดกระบวนการพัฒนา ส่วนขนาดพื้นที่ควรรวมกัน
ต้ังแต่ 1,000 ไร่ ขึ้นไป หรือเกษตรกรสมัครใจเข้าร่วมโครงการไม่น้อยกว่า 50 รายข้ึนไป 

1.5 วิธีการวิจัย 
1.5.1 การเตรียมงานวิชาการ  

คณะผู้จัดการโครงการเตรียมงานวิชาการโดยกำหนดกรอบแนวคิดทฤษฎี แบบจำลองที่ใช้ใน
การดำเนินงาน ขอบเขตการดำเนินงาน องค์ประกอบคณะนักวิจัยท่ีร่วมดำเนินงาน วิธีการ ขั้นตอน ระยะเวลา 
และงบประมาณการดำเนินงาน วางแผนและกำหนดแผนการดำเนินงาน 

1.5.2 การประชุมชี้แจง 
คณะผู้จัดการโครงการประชุมชี้แจงทำความเข้าใจให้กับคณะนักวิจัยท่ีร่วมดำเนินงาน ท้ัง

บุคลากรของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สศก.) ซึ่งประกอบด้วยนักวิจัยจากส่วนกลางและส่วนภูมิภาค
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พัฒนาการผลิตและการตลาดรวมกันโดนการมีสวนรวมตลอดกระบวนการพัฒนา สวนขนาดพื้นที่ควรรวมกัน

ตั้งแต 1,000 ไร ขึ้นไป หรือเกษตรกรสมัครใจเขารวมโครงการไมนอยกวา 50 รายขึ้นไป 

1.5 วิธีการวิจัย 

1.5.1 การเตรียมงานวิชาการ  

คณะผูจัดการโครงการเตรียมงานวิชาการโดยกําหนดกรอบแนวคิดทฤษฎี แบบจําลองท่ีใชใน

การดําเนินงาน ขอบเขตการดําเนินงาน องคประกอบคณะนักวิจัยที่รวมดําเนินงาน วิธีการ ขั้นตอน ระยะเวลา 

และงบประมาณการดําเนินงาน วางแผนและกําหนดแผนการดําเนินงาน 

1.5.2 การประชุมชี้แจง 

คณะผูจัดการโครงการประชุมชี้แจงทําความเขาใจใหกับคณะนักวิจัยที่รวมดําเนินงาน ทั้ง

บุคลากรของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สศก.) ซึ่งประกอบดวยนักวิจัยจากสวนกลางและสวนภูมิภาค

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 1-12: สศท.1-12) ที่รวมดําเนินการและบุคลากรของศูนยวิจัยขาว (ศวข.) 

กรมการขาวที่รวมดําเนินการ ซึ่งเปนตัวแทนของแตละภาคและเปนพื้นที่ทํานาขาวเปนหลัก และคณาจารย

คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

1.5.3 การรายงานความกาวหนา 

คณะนักวิจัยดําเนินการวิจัย โดยการจัดเก็บและรวบรวมขอมูลตามกรอบระเบียบวิธีการวิจัยที่

กําหนดทั้งในสวนของการวิจัยเชิงทดลอง และการวิจัยเชิงสํารวจจนถึงขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล และ

ประมวลผลเบื้องตนในแตละจุดการวิจัยและรายงานความกาวหนาทุก 3 เดือนมาที่คณะผูจัดการโครงการ 

1.5.4 กิจกรรมการดําเนินการศึกษา  

การดําเนินการศึกษาเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของโครงการ จึงไดกําหนดใหมีการศึกษาและ

ดําเนินการศึกษาวิจัย จํานวน 4กิจกรรม คือ 1) การพัฒนาอุปกรณและระบบรายงานปริมาณผลผลิต

ขาวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดขาวทําการเก็บเกี่ยวได 2) การทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที่ชวยลดการสูญเสีย

ขาวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดขาว 3) การจัดเก็บขอมูลความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว

ขาวเปลือกของในพื้นที่สงเสริมการผลิตขาวในรูปแบบแปลงใหญ และ 4) การจัดทําแนวทางการลดความ

สูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวขาวเปลือก โดยแตละกิจกรรมมีรายละเอียดวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1) กิจกรรมท่ี 1 การพัฒนาอุปกรณและระบบรายงานปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่รถเกี่ยว

นวดขาวทําการเก็บเกี่ยวได (On-the-go Yield Sensor) 

วัตถุประสงคของกิจกรรมนี้คือ เพื่อออกแบบและพัฒนาใหไดอุปกรณวัดปริมาณผลผลิต

ขาวเปลือกและระบบรายงานปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดขาวทําการเก็บเกี่ยวได โดยจะติดตั้ง

อุปกรณพรอมระบบดังกลาวไวที่รถเกี่ยวนวดขาว (On-the-go Yield Sensor) ซึ่งจะทําใหทราบถึงคาปริมาณ

ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดแบบเรียลไทม (Real time) และเกิดการบันทึกคาปริมาณผลผลิตดังกลาวลงในระบบ

ฐานขอมูลไดอยางถูกตองและสามารถเรียกดูขอมูลดังกลาวไดแบบออนไลน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 1-12: สศท.1-12) ที่ร่วมดำเนินการและบุคลากรของศูนย์วิจัยข้าว (ศวข.) 
กรมการข้าวที่ร่วมดำเนินการ ซึ่งเป็นตัวแทนของแต่ละภาคและเป็นพื้นที่ทำนาข้าวเป็นหลัก และคณาจารย์
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

1.5.3 การรายงานความก้าวหน้า 
คณะนักวิจัยดำเนินการวิจัย โดยการจัดเก็บและรวบรวมข้อมูลตามกรอบระเบียบวิธีการวิจยัท่ี

กำหนดทั้งในส่วนของการวิจัยเชิงทดลอง และการวิจัยเชิงสำรวจจนถึงขั ้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล และ
ประมวลผลเบ้ืองต้นในแต่ละจุดการวิจัยและรายงานความก้าวหน้าทุก 3 เดือนมาท่ีคณะผู้จัดการโครงการ 

1.5.4 กิจกรรมการดำเนินการศึกษา  
การดำเนินการศึกษาเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการ จึงได้กำหนดให้มีการศึกษาและ

ดำเนินการศึกษาวิจัย จำนวน 4 กิจกรรม คือ 1) การพัฒนาอุปกรณ์และระบบรายงานปริมาณผลผลิต
ข้าวเปลือกที่รถเกี ่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี ่ยวได้  2) การทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที ่ช่วยลดการสูญเสีย
ข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดข้าว 3) การจัดเก็บข้อมูลความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ข้าวเปลือกของในพื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ และ 4) การจัดทำแนวทางการลดความ
สูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก โดยแต่ละกิจกรรมมีรายละเอียดวิธีดำเนินการวิจัย ดังนี้ 

1) กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาอุปกรณ์และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเก่ียว
นวดข้าวทำการเก็บเก่ียวได้ (On-the-go Yield Sensor) 

วัตถุประสงค์ของกิจกรรมนี้คือ เพื่อออกแบบและพัฒนาให้ได้อุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิต
ข้าวเปลือกและระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ โดยจะติดต้ัง
อุปกรณ์พร้อมระบบดังกล่าวไว้ท่ีรถเกี่ยวนวดข้าว (On-the-go Yield Sensor) ซึ่งจะทำให้ทราบถึงค่าปริมาณ
ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้แบบเรียลไทม์ (Real time) และเกิดการบันทึกค่าปริมาณผลผลิตดังกล่าวลงในระบบ
ฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้องและสามารถเรียกดูข้อมูลดังกล่าวได้แบบออนไลน์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

(1) ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีถูกเก็บเกี่ยวโดยใช้รถเกี่ยว
นวดข้าว 

(2) นำอุปกรณ์ที่ได้พัฒนามาทำการทดสอบเพื่อให้ทราบถึงค่าความเที่ยงตรง (Precision) 
และค่าความถูกต้อง (Accuracy) ของการวัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือก 

(3) ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ที่ช่วยส่งข้อมูลปริมาณผลผลิตที่วัดได้ขึ้นสู่ระบบคลาวด์  
(Cloud System) 

(4) ออกแบบและพัฒนาระบบฐานข้อมูลสำหรับใช้ในการจัดเก็บข้อมูลปริมาณผลผลิตท่ีรถ
เกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ โดยให้เป็นระบบฐานข้อมูลบนระบบคลาวด์ 

(5) ออกแบบระบบรายงานข้อมูลที่จัดเก็บ (Report) และระบบส่งออกข้อมูล (Export) 
เพื่อท่ีจะนำมาใช้ในการวิเคราะห์ต่อไปได้ 

(6) ติดต้ังอุปกรณ์พร้อมระบบต่างๆท่ีผ่านการทดสอบแล้วไว้ที่รถเกี่ยวนวดข้าว 
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(1) ออกแบบและพัฒนาอุปกรณวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือกที่ถูกเก็บเกี่ยวโดยใชรถเกี่ยว

นวดขาว 

(2) นําอุปกรณที่ไดพัฒนามาทําการทดสอบเพื่อใหทราบถึงคาความเที่ยงตรง (Precision) 

และคาความถูกตอง (Accuracy) ของการวัดปริมาณผลผลิตขาวเปลือก 

(3) ออกแบบและพัฒนาอุปกรณที่ชวยสงขอมูลปริมาณผลผลิตที่วัดไดขึ้นสูระบบคลาวด 

(Cloud System) 

(4) ออกแบบและพัฒนาระบบฐานขอมูลสําหรับใชในการจัดเก็บขอมูลปริมาณผลผลิตที่รถ

เกี่ยวนวดขาวทําการเก็บเกี่ยวได โดยใหเปนระบบฐานขอมูลบนระบบคลาวด 

(5) ออกแบบระบบรายงานขอมูลที่จัดเก็บ (Report) และระบบสงออกขอมูล (Export) 

เพื่อที่จะนํามาใชในการวิเคราะหตอไปได 

(6) ติดตั้งอุปกรณพรอมระบบตางๆที่ผานการทดสอบแลวไวที่รถเก่ียวนวดขาว 

2) กิจกรรมที่ 2 การทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที่ชวยลดการสูญเสียขาวเปลือกใน

กระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดขาว 

วัตถุประสงคของการดําเนินกิจกรรมที่ 2 นี้ คือ เพื่อทําการทดสอบหาคาตัวแปรทางดาน

เวลา ขณะที่รถเก่ียวนวดขาวปฏิบัติงาน ที่เกี่ยวของกับการสูญเสียขาวเปลือกในกระบวนการ ภายใตสมมติฐาน

ดังนี้ 

- ความชื้นสัมพัทธของอากาศ (Relative Humidity) ในขณะปฏิบัติงานจะมีผลตอปริมาณ

ความชื้น (Moisture Content) ของขาวเปลือกขณะเก็บเกี่ยวและจะมีผลตอการสูญเสียขาวเปลือกใน

กระบวนการเก็บเก่ียว 

 - ความเร็วขณะปฏิบัติงาน (Travelling Speed) ของรถเกี่ยวนวดขาว มีความสัมพันธกับ

ความเร็วรอบของลูกนวดในหองนวดของรถเก่ียวนวดขาว และจะมีผลตอการสูญเสียขาวเปลือกในกระบวนการ

เก็บเก่ียว 

รายละเอียดของการทดสอบหาคาตัวแปรทางดานเวลา ขณะที่รถเกี่ยวนวดขาวปฏิบัติงาน 

ที่เก่ียวของกบัการสูญเสียขาวเปลือกในกระบวนการ ภายใตสมมติฐานดังกลาวขางตนมีดังนี้ 

(1) ทําการทดสอบหาคาตัวแปรทางดานเวลา ขณะที่รถเกี่ยวนวดขาวปฏิบัติงาน ตาม

หลักการทดสอบหาความสามารถในการทํางานเชิงไร (Field Capacity) ของรถเก่ียวนวดขาว  

(2) นําอุปกรณและระบบฯที่ไดออกแบบและพัฒนาไวในกิจกรรมที่ 1 มาติดตั้งไวที่รถเกี่ยว

นวดขาวที่จะนํามาทดสอบหาความสามารถในการทํางานเชิงไร และหาปริมาณการสูญเสียขาวเปลือกใน

กระบวนการเก็บเก่ียว  
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2) กิจกรรมที ่ 2 การทดสอบเพื ่อหาแนวปฏิบัติที ่ช่วยลดการสูญเสียข้าวเปลือกใน
กระบวนการเก็บเก่ียวของรถเก่ียวนวดข้าว 

วัตถุประสงค์ของการดำเนินกิจกรรมที่ 2 นี้ คือ เพื่อทำการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้าน
เวลา ขณะท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ท่ีเกี่ยวข้องกับการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ ภายใต้สมมติฐาน
ดังนี้ 

- ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (Relative Humidity) ในขณะปฏิบัติงานจะมีผลต่อปริมาณ
ความชื ้น (Moisture Content) ของข้าวเปลือกขณะเก็บเกี ่ยวและจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกใน
กระบวนการเก็บเกี่ยว 

 - ความเร็วขณะปฏิบัติงาน (Travelling Speed) ของรถเกี่ยวนวดข้าว มีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วรอบของลูกนวดในห้องนวดของรถเกี่ยวนวดข้าว และจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ
เก็บเกี่ยว 

รายละเอียดของการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลา ขณะท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน 
ท่ีเกี่ยวข้องกับการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ ภายใต้สมมติฐานดังกล่าวข้างต้นมีดังนี้ 

(1) ทำการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลา ขณะที่รถเกี ่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ตาม
หลักการทดสอบหาความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (Field Capacity) ของรถเกี่ยวนวดข้าว  

(2) นำอุปกรณ์และระบบฯท่ีได้ออกแบบและพัฒนาไว้ในกิจกรรมท่ี 1 มาติดต้ังไว้ที่รถเกี่ยว
นวดข้าวที่จะนำมาทดสอบหาความสามารถในการทำงานเชิงไร่ และหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกใน
กระบวนการเก็บเกี่ยว  

(3) ทดสอบหาความสามารถในการทำงานเชิงไร่ และหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกใน
กระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดข้าว ภายใต้การทดลองแบบแฟคตอเรียล (Factorial Experiment) ดังนี้ 

- ปัจจัยท่ี 1 ช่วงเวลาท่ีรถเกี่ยวนวดปฏิบัติงาน จำนวน 2 ช่วงเวลา คือเช้าและบ่าย 
- ปัจจัยท่ี 2 ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด จำนวน ระดับคือ ความเร็วระดับช้า 

ระดับปานกลาง และระดับเร็ว 
 โดยทำการทดลองซ้ำตามจำนวนชุดของทรีทเมนต์ (Treatment Combination) 

ดังกล่าวจำนวน 4 ซ้ำ 
(4) ทำการเก็บเกี่ยวข้าวโดยใช้รถเกี่ยวนวดข้าวตามข้อ (3) กับพันธุ์ข้าวที่เป็นพันธุ์นิยมปลูก

หลักของพื้นท่ีศึกษาภาคละ 1 พันธุ์  
(5) พื้นที่ดำเนินการทดสอบดำเนินการแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ (1) ในแปลงนาข้าว

ทดลองของศูนย์วิจัยข้าว กรมการข้าวจำนวน 4 แปลงและ (2) ในแปลงนาข้าวทดสอบของเกษตรกรสมาชิก
แปลงใหญ่จำนวน 4 แปลง  โดยในแปลงนาข้าวทดลองของศูนย์วิจัยข้าว กรมการข้าวให้นักวิจัย ศวข.ทำการ
เพาะปลูกข้าวในแปลงทดลองของศวข.ตามฤดูการผลิตโดยมีการบันทึกตามหลักวิชาการที่ดีและเหมาะสม
ตลอดอายุข้าว ส่วนในแปลงนาทดสอบของเกษตรกรสมาชิกแปลงใหญ่ให้เกษตรกรดำเนินการเพาะปลูกตามวิถี
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ปกติ  จากนั้น เมื ่อถึงอายุข้าวที่สุกเหมาะสม (ระยะพลับพลึง) ซึ ่งทั ้งแปลงทดลองของศวข.และแปลงของ
สมาชิกแปลงใหญ่ให้ทำตามข้ันตอนการปฏิบัติในกระบวนการเก็บเกี่ยว ดังนี้ 

- ครั้งท่ี 1 สำรวจผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติด้วยคน โดยวิธีการสำรวจผลผลิตตกหล่น
ของ สศก. 

- ครั้งท่ี 2 เก็บเกี่ยวผลผลิตด้วยคน โดยใช้วิธีการต้ังแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิตของ สศก.  
- ครั้งที่ 3 สำรวจผลผลิตตกหล่นจากการเก็บเกี่ยวด้วยคน โดยวิธีการสำรวจผลผลิตตก

หล่นของ สศก. 
- ครั้งท่ี 4 เก็บเกี่ยวผลผลิตด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวท่ีมีอุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณข้าวเปลือกท่ี

เก็บเกี่ยวติดต้ังอยู่ 
- ครั้งท่ี 5 สำรวจผลผลิตตกหล่นด้วยคน โดยวิธีการสำรวจผลผลิตตกหล่นของ สศก. 
จากนั้นทำการประมวลผล วิเคราะห์ผล และสรุปรายงานผล 

  3) กิจกรรมที่ 3 การจัดเก็บข้อมูลความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกของ
พื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ 

วัตถุประสงค์ของการดำเนินกิจกรรมท่ี 3คือ เพื่อหาค่าความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ข้าว และหาปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวในนาข้าวของเกษตรกรสมาชิกโครงการ
ส่งเสริมการผลิตแบบแปลงใหญ่ตามสภาพความเปน็จริงที่ดำเนินการอยู่ในปัจจุบัน โดยแบ่งการจัดเก็บข้อมูล
เป็นข้าวนาปขีองพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 24 แปลงใหญ่ 
และข้าวนาปรังของพื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ ภาคกลาง จำนวน 24 แปลงใหญ่ โดย
จัดเก็บข้อมูลจากแปลงนาเกษตรกรสมาชิกแปลงใหญ่ท่ีสมัครใจร่วมการศึกษาครั้งนี้ แปลงใหญ่ละ 3 ราย รวม 
144 ราย มีรายละเอียดการดำเนินกิจกรรมท่ี 3 ดังนี้ 

(1) การหาค่าความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว ให้นักวิจัย สศก.ประสานชี้แจง
หลักการกับเกษตรกรเจ้าของแปลงและผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว เพื่อหาสมาชิกท่ีสมัครใจร่วมดำเนินการ
ศึกษาครั้งนี้  และเมื่อถึงช่วงอายุข้าวสุกท่ีเหมาะสม (ระยะพลับพลึง) ทำตามข้ันตอนการปฏิบัติในกระบวนการ
เก็บเกี่ยว ดังนี้ 

- ครั้งที ่ 1 สำรวจผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติด้วยคน โดยวิธีการสำรวจผลผลิต 
ตกหล่นของ สศก. 

- ครั้งท่ี 2 เก็บเกี่ยวผลผลิตด้วยคน โดยใช้วิธีการต้ังแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิต ของ สศก.  
- ครั้งที่ 3 สำรวจผลผลิตตกหล่นจากการเก็บเกี่ยวด้วยคน โดยวิธีการสำรวจผลผลิต 

ตกหล่นของ สศก. 
- ครั้งท่ี 4 เก็บเกี่ยวผลผลิตด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว 
- ครั้งท่ี 5 สำรวจผลผลิตตกหล่นด้วยคน โดยวิธีการสำรวจผลผลิตตกหล่น ของ สศก. 
จากนั้นทำการประมวลผล วิเคราะห์ผล และสรุปรายงานผล 
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(2) นักวิจัย สศก. ท่ีร่วมดำเนินการจัดเก็บ และรวบรวมข้อมูลปัจจัยท่ีมีผลต่อความสูญเสีย
ในแปลงเกษตรกรและในแปลงทดลองจากเกษตรกรเจ้าของแปลง  ผู ้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว และ
เจ้าหน้าที่ดูแลแปลงทดลองของ ศวข. โดยใช้แบบสอบถาม จากนั้นทำการประมวลผล วิเคราะห์ผล และสรุป
รายงานผล 

4) กิจกรรมที่ 4 การจัดทำแนวทางการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวข้าวเปลือก 
 วัตถุประสงค์ของการดำเนินกิจกรรมที่ 4 เพื่อนำเสนอผลการศึกษาจากข้อมูลทั้งในส่วน

ของการวิจัยเชิงสำรวจและการวิจัยเชิงทดลอง และการวิพากษ์หาแนวทางการลดความสูญเสียในกระบวนการ
เก็บเกี่ยวข้าวเปลือกท่ีเหมาะสม 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.6.1 การพัฒนาอุปกรณ์ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี ่ยวนวดข้าวทำการ 

เก็บเกี่ยวได้ 
1.6.2 สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร มีข้อมูลสำหรับการคำนวณหาความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวข้าว 
1.6.3 ข้อมูลที่ใช้ประกอบการเสนอแนะนโยบายมาตรการลดต้นทุน  และเพิ่มประสิทธิภาพการ

ปรับปรุงกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวของเกษตรกร โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีส่งเสริมการผลิตรูปแบบแปลงใหญ่ 
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บทที่ 2 
การตรวจเอกสารและแนวคิดทฤษฎี 

 
2.1 การตรวจเอกสาร 

สำหรับผลงานท่ีเกี่ยวข้องกับอัตราความสูญเสียข้าวจากการเก็บเก่ียว มีกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
โดยสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในฐานะผู้มีหน้าที่รับผิดชอบในการจัดทำข้อมูลสารสนเทศการเกษตรและ
พยากรณ์ข้อมูลสินค้าเกษตร ได้ใช้อัตราความสูญเสียข้าวจากการเก็บเกี่ยวเฉล่ียโดยคิดจากสัดส่วนการเก็บเกี่ยว
ท้ังจากแรงงานคนและเครื่องจักรกลอยู่ท่ีร้อยละ 12 ของผลผลิตท้ังประเทศมาอย่างต่อเนื่อง ท้ังนี้จากการตรวจ
เอกสารผลงานวิจัยที ่ เกี ่ยวข้องกับการลดความสูญเสียอันเน ื ่องมาจากกระบวนการเก็บเก ี ่ยวข้าว ใน
ระดับประเทศ เพื่อหาแนวทางลดความสูญเสียข้าวที่มีมูลค่าหลายหมื่นล้านบาท พบผลการศึกษาของวินิต  
ชินสุวรรณ และคณะ (2542) ทำการศึกษาความสูญเสียในการเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิโดยใช้แรงงานคนและใช้
เครื่องเกี่ยวนวดพบว่า การเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนแล้วนวดโดยใช้เครื่องนวด มีความสูญเสียโดยเฉล่ียร้อยละ 
5.65 โดยข้าวเปลือกที่ได้รับเมื่อนำไปสีเป็นข้าวสารได้ต้นข้าวโดยเฉลี่ยร้อยละ 48.94  ในขณะที่การใช้เครื่อง
เกี่ยวนวดมีความสูญเสียอยู่ในช่วงร้อยละ 2.81 ถึง 8.83 และได้ต้นข้าวโดยเฉล่ียร้อยละ 57.80 เมื่อเปรียบเทียบ
ความสูญเสียในการเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิ โดยใช้แรงงานคนและเครื่องเกี่ยวนวดข้าวพบว่า การใช้เครื่องเกี่ยว
นวดมีโอกาสท่ีจะลดความสูญเสียเมื่อเทียบกับการเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนได้ถึงร้อยละ 2.84 และยังช่วยให้
ได้เปอร์เซ็นต์ต้นข้าวเพิ่มขึ้นอีกเกือบร้อยละ 9 ส่วนเปอร์เซ็นต์ข้าวสารรวมไม่แตกต่างไปจากการเก็บเกี่ยวโดยใช้
แรงงานคน จากนั้นในปี 2545 วินิต ชินสุวรรณ และคณะได้ศึกษาการประเมินความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยว
ข้าว โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อประเมินความสูญเสียเชิงปริมาณในการเก็บเกี ่ยวข้าวนาปรังปี 2544 โดยใช้
แรงงานคนแล้วนวดโดยใช้เครื่องนวดและการเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องเกี่ยวนวดผลการศึกษาพบว่าความสูญเสียจาก
การเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนและนวดด้วยเครื่องนวดมีค่าคิดเป็นร้อยละ 3.06 ของผลผลิตรวมทั้งหมดซึ่งกว่า
ครึ่งหนึ่งเกิดขึ้นในขั้นตอนการเกี่ยวส่วนความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องเกี่ยวนวดมีค่าคิดเป็นร้อยละ 
6.25 ของผลผลิตรวมทั้งหมดโดยร้อยละ 85 เกิดจากความสูญเสียในการคัดแยกและทำความสะอาดในการนี้ได้
มีข้อแนะนำหากพิจารณาในด้านความสูญเสียเชิงปริมาณ หรือความสูญเสียเชิงคุณภาพเกี่ยวกับการเก็บเกี่ยว
โดยใช้เครื่องเกี่ยวนวดควรดำเนินการเมื่อข้าวมีอายุอยู่ในช่วง 25 ถึง 35 วันหลังออกดอก 

จะเห็นได้ว่าผลการศึกษาการประเมินความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวข้าวล่าสุดของประเทศไทย อยู่ท่ี
ร้อยละ 6.25 ซึ่งเป็นการศึกษาเฉพาะข้าวนาปรังในพื้นที่การศึกษา 9 จังหวัด เกษตรกรจำนวน 24 ราย ทั้งนี้
อาจเป็นข้อจำกัดทางการศึกษา จึงยังไม่อาจนำประยุกต์ใช้ในค่าตัวแทนของประเทศไทยได้และมีอัตราที่ต่าง
จากสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรใช้ในปัจจุบัน ดังนั้นจึงควรทดสอบเพื่อให้ได้อัตราที่น่าเชื่อถือและสะท้อน 
ข้อเท็จจากข้อมูลท่ัวประเทศต่อไป 
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สำหรับผลงานที่เกี่ยวข้องกับการหาอิทธิพลของแต่ละปัจจัย ที่มีต่อความสูญเสียในกระบวนการ 
เก็บเกี่ยวข้าว พบว่า สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2557) ได้ทำการศึกษาระบบการใช้เครื่องเกี่ยวนวดขา้ว
พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวในทัศนคติของผู้ประกอบการรับจ้าง
เกี่ยวนวดข้าว ให้ความสำคัญในด้านสภาพพื้นที่สภาพต้นข้าว ระยะเวลาเก็บเกี่ยว และสภาพเครื่องเกี่ยวนวด
ข้าว สอดคล้องกับความเห็นของเกษตรกร แต่เกษตรกรยังมีความเห็นเพิ่มเติมว่าความชำนาญของทีมงานเป็น
ปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อการทำงานของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวด้วย นอกจากนี้ วินิต ชินสุวรรณ และคณะ (2551) ได้
ศึกษาสถานภาพการประกอบธุรกิจรับจ้างเกี่ยวนวดข้าว พบว่า ผู้ประกอบการส่วนใหญ่มีเครื่องเกี่ยวนวดข้าว
สำหรับการรับจ้างเฉลี่ย 2 คัน คิดเป็นร้อยละ 42.30 ผู้ประกอบการทั้งหมด โดยผู้ประกอบการร้อยละ 96.20 
รับจ้างเกี่ยวนวดข้ามภูมิภาค เนื่องจากในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางเป็นภูมิภาคที่มีการปลูกข้าว
ต่อเนื่องเกือบตลอดทั้งปี ทำให้มีผู ้ประกอบการให้บริการอยู่เป็นจำนวนมาก ดังนั้นการเคลื่อนย้ายไปต่าง
ภูมิภาคทำให้ผู้ประกอบการเครื่องเกี่ยวนวดข้าวได้งานมากขึ้น  มีจำนวนวันปฏิบัติงานในแต่ละปีเพิ่มมากขึ้น 
ซึ่งชี้ให้เห็นว่าการประกอบธุรกิจรถเกี่ยวนวดข้าวนั้น ต้องมีการลงทุนซื้อเครื่องเกี่ยวนวดข้าวซึ่งมีราคาสูงมี
ค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติงานสูง ผู้ประกอบการส่วนใหญ่จึงทำงานรับจ้างเกี่ยวนวดข้าวข้ามภูมิภาคเพื่อคุ้มค่าต่อ
การลงทุน ซึ่งสอดรับกับผลการศึกษาของวนิิต ชินสุวรรณ และคณะ (2542) ว่าการใช้เครื่องเกี่ยวนวดมีโอกาส
ช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวหรือข้าวสารเต็มเมล็ดจากวิธีเก็บเกี่ยวโดยแรงงานคนอีกประมาณร้อยละ 9 เนื่องจากการ
เก็บเกี่ยวโดยแรงงานคนต้องมีการตากแผ่ฟ่อนข้าว ระยะเวลาการตากที่นานขึ้น จะทำให้เปอร์เซ็นต์ต้นข้าว
ลดลงซึ่งเป็นผลมากจากความแตกต่างของสภาพอากาศในเวลากลางวันและกลางคืน แต่เกษตรกรท่ีใช้รถเกี่ยวนวด
ข้าวและขายข้าวทันทีภายหลังการเก็บเกี่ยว โรงสีท่ีรับซื้อจะต้องนำข้าวที่มีความช้ืนสูงไปอบลดความช้ืน ซึ่งการ
อบลดความชื้นจะทำให้เมล็ดข้าวถูกกระทบกระเทือนน้อยกว่าการตากแผ่ในแปลงนา ส่งผลให้ได้เปอร์เซ็นต์ 
ต้นข้าวที่สูงกว่านอกจากนี้ ผลการศึกษาของสุภชัย ปิติวุฒิ (2555) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการร่วงหล่นของ
เมล็ดข้าว ซึ่งมีสาเหตุของการร่วงหล่นข้าวแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 คุณลักษณะของพันธุ์ข้าว
เนื่องจากข้าวแต่ละพันธุ์เกิดจากความเหนียวของขั้วเมล็ด  อายุการเก็บเกี่ยวในระยะเวลาท่ีเหมาะสมจะร่วงหล่น
น้อย โดยการเก็บเกี่ยวระยะพลับพลึงเป็นระยะที่ทำให้ผลผลิตข้าวมีคุณภาพและน้ำหนักดีลดการร่วงหล่นได้  
ส่วนที่ 2 การดูแลรักษาดีเกินไปและขาดความเข้าใจที่ถูกต้องทำให้ต้นทุนการผลิตสูง  โดยการทำนาหว่าน 
ระบบรากลอย รากตื้น จำนวนต้นข้าวในแปลงนามากก็ทำให้มีฟางข้าวมากด้วย ส่วนการให้ปุ๋ยไนโตรเจนมาก
เกินความจำเป็นทำให้ลำต้นอ่อนผนังเซลล์บอบบางข้าวจะเกิดโรคง่ายและรากข้าวไม่มีการพัฒนาหยั่งรากลึกลง
ไปหากินในดิน  การปล่อยน้ำท่วมขังในแปลงนาอย่างต่อเนื่องในฤดูกาลเพาะปลูกทำให้ดินเป็นเลนและเกิดภาวะ
นาหล่ม ส่งผลให้ต้นข้าวล้มก่อนการเก็บเกี่ยว บางส่วนรวงจมน้ำ เป็นรา มีความชื้นสูงตามมา ส่วนที่ 3 ความ
ด้อยประสิทธิภาพของเครื่องเกี่ยวนวดข้าว  เนื่องจากหากต้นข้าวล้มแล้วระบบนิ้วดึงจะไปคว้าไปดึงรวงท่ีล้มเข้า
ชุดปากใบมีดทำให้ข้าวร่วงหล่นจำนวนมากและร่วงหล่นก่อนเข้าสู่ตู้นวด ส่วนต้นข้าวที่ออกรวงและยังต้ังตรงอยู่
จนถึงการเก็บเกี่ยวจะลดการสูญเสียส่วนนี้ลงไปได้มาก หากไม่มีการปรับมุมองศาชุดนิ้วดึงรวงข้าวเข้าปากใบมีด
อย่างเหมาะสม จะทำให้นิ้วไปฟาดรวงข้าวทำให้ต้นข้าวที่ตั้งร่วงหล่นได้เช่นกัน จำนวนต้นข้าวในแปลงนามาก
โดยเฉพาะนาหว่าน ทำให้ตู้นวดข้าวต้องใช้พลังงานมากกว่าจะเหวี่ยงให้เมล็ดหลุดจากร่วงหลุดจากฟางมาลง
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ตะแกรงร่อน  ระบบตู้นวดและตะแกรงร่อนด้อยประสิทธิภาพก็ทำให้การนวดไม่สะอาดมีเมล็ดข้าวเต็มเมล็ดติด
ไปกับฟางข้าวเป็นข้าวร่วงท้ิงไว้หลังรถเกี่ยวนวดข้าวได้ และส่วนที่ 4 รูปแบบการทำงานของเจ้าของรถเกี่ยว
นวดข้าวและความเป็นเจ้าของผลผลิตข้าว เนื่องจากรถเกี่ยวนวดข้าวขนาดใหญ่มีมูลค่าลงทุนค่อนข้างสูง 1.5 – 3.0  
ล้านบาทต่อคัน ทำให้เกิดเป็นธุรกิจรับจ้างเกี่ยวนวดข้าว มีนายหน้าวิ่งรับงานมีลูกจ้างเป็นคนขับรถเมื่อเจ้าของ
รถเกี่ยวนวดข้าวคนขับรถเกี่ยวนวดข้าวกับเจ้าของนาเป็นคนละคนกัน ปัญหาข้าวร่วงหล่นจึงเป็นปัญหาของ
เจ้าของนาไม่ใช่เจ้าของรถ เพราะรถต้องรีบทำงานเอาจำนวนไร่ให้ได้มากที่สุด เพื่อให้คุ้มค่าต่อการลงทุนและ
เพื่อรีบรับงานแปลงอื่นต่อไปตามท่ีนายหน้าวิ่งรับงานไว้ถ้าหากช้าอาจจะเสียคิว และรถเกี่ยวนวดข้าวส่วนใหญ่
จะไม่ใช่คนในหมู่บ้านเดียวกันจึงไม่คำนึงถึงความรับผิดชอบในการเก็บเกี่ยวมากนัก  ซึ่งเป็นการสร้างความเสี่ยง
ให้กับเจ้าของนา นอกจากนี้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากรถเกี่ยวนวดข้ามหมู่บ้านข้ามภาคไปหากินต่างถิ่นคือพันธุ์ข้าวปน
ข้ามถิ่น เนื ่องจากการไม่ล้างทำความสะอาดตู้นวดข้าวและมีโรคข้าว แมลง หอยเชอรี่ติดไปกับคนติด/ล้อ
แทรกเตอร์เหล็ก รวมทั้งคุณภาพงานการเก็บเกี่ยวคุณภาพข้าวไม่สามารถควบคุมได้เพราะไม่ใช่คนบ้านเดียวกัน
จากปัจจัยท้ังส่ีส่วนพบว่า ถ้ามีปัจจัยท่ีทำให้ข้าวร่วงหล่นร่วมกันต้ังแต่ปัจจัยท่ีสองถึงส่ีเจ้าของนาคงเหลือแต่ฟาง
ข้าว และหนี้สินจากการเพาะปลูกข้าวที่ไม่มีกำไร 

สุดท้ายมีผลการศึกษาในส่วนธุรกิจบริการรับจ้างเกี ่ยวข้าวของเกษตรกร  จังหวัดสุพรรณบุรี โดย
ปรารถนา ม่วงงาม และนงนุช อังยุรี (2555) พบว่าการเลือกใช้บริการรถเกี่ยวข้าวในส่วนของเกษตรกรให้
ความสำคัญอันดับแรกคือการให้บริการที่เป็นกันเองมากที่สุด และด้านประเภทรถต้องการใช้ธุรกิจบริการ
รับจ้างเกี่ยวข้าวประเภทรถเกี่ยวอุ้มมากท่ีสุด ด้านราคาค่ารถเกี่ยวข้าวที่ต้องการเป็นราคามาตรฐานท่ัวไป  ด้าน
การติดต่อกับผู้ประกอบการง่ายไม่ต้องรอคิวนาน และผู้ประกอบการบริการรถเกี่ยวข้าวมีการส่งเสริมการตลาด
และพนักงานเกี่ยวข้าวมีความชำนาญ 

รวมท้ังผลงานที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยการทำงานที่มีผลต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวข้าว โดยใช้รถ
เกี่ยวนวดข้าวประกอบด้วย ความลาดเอียดของตะแกรง ความเร็วตะแกรง ขนาดรูตะแกรง ความเร็วลมทำ
ความสะอาด ความช้ืนของเมล็ด อัตราการป้อน ความสูงของแผ่นกั้นท้ายตะแกรง รวมทั้งความช้ืนของข้าวขณะ
ทำการเก็บเกี่ยว (สมชาย, 2552) โดยขณะเก็บเกี่ยว หากปริมาณความช้ืนของเมล็ดข้าวมีค่าท่ีสูงก็จะเป็นสาเหตุ
ท่ีทำให้มีความเสียดทานระหว่างเมล็ดและฟางท่ีสูง และแรงยึดระหว่างเมล็ดกับรวงข้าวท่ีสูง ซึ่งมีผลทำให้การ
นวดและการคัดแยกเมล็ดข้าวออกจากฟางข้าวในชุดนวดทำได้ยากมากกว่าเมล็ดข้าวที่มีความชื้นของเมล็ดต่ำ
ความเร็วลูกนวดในการเกี่ยวนวดข้าวลูกนวดท่ีมีความเร็วสูงจะทำให้มีกำลังในการนวดข้าวที่สูง จึงทำให้เมล็ดข้าว
หลุดออกจากรวงได้ดีกว่าลูกนวดที่มีความเร็วต่ำ การมีกำลังในการนวดสูงทำให้เกิดความเร็ว และการเหวี่ยง
ภายในชุดนวดท่ีสูงขึ้น จึงส่งผลให้เมล็ดข้าวได้รับการนวดและการเหวี่ยงหลุดผ่านตะแกรงนวดได้ดีกว่าลูกนวดท่ี
มีความเร็วต่ำ ความสูงของแผ่นกั้นท้ายตะแกรงทำความสะอาด เป็นอุปกรณ์ท่ีทำหน้าท่ีกั้นวัสดุท่ีได้รับการเป่า
ออกมาจากด้านท้ายตะแกรง แผ่นกั้นทั้งท้ายที่สูงจะสามารถกั้นเมล็ดได้มากกว่าแผ่นกั้นท้ายที่ต่ำกว่า  แต่
ส่ิงเจือปนจะถูกกั้นไว้เช่นเดียวกัน ส่งผลให้ส่ิงเจือปนตกลงสู่เกลียวลำเลียงไปนวดซ้ำ ดังนั้นการกั้นส่ิงเจือปนไว้
มากจะทำให้มีผลต่อการติดขัดของเกลียวลำเลียงและประสิทธิภาพการนวดได้ สอดคล้องกับวารี และคณะ
(2554) ได้ศึกษาถึงผลของความเร็วที่ใช้ในการขับเคล่ือนรถเกี่ยวนวดข้าว และความช้ืนของเมล็ดต่อการสูญเสีย
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จากชุดหัวเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดข้าว ผลการศึกษาพบว่า การใช้ความเร็วในการขับเคล่ือนของเครื่องเกี่ยวนวดข้าว
ท่ีความเร็ว 5 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และเก็บเกี่ยวข้าวที่เมล็ดข้าวมีความช้ืน 23 ถึง 25 เปอร์เซ็นต์ เป็นค่าท่ีมีความ
เหมาะสมต่อการเก ็บเก ี ่ยวโดยใช้รถเก ี ่ยวนวดข้าวและสมชาย และวินิต (2554) ได้ศึกษาถึงอ ิทธ ิพล 
ของการออกแบบชุดนวดของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกนที่มีต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยว เมื่อ
เก็บเกี ่ยวข้าวหอมมะลิ พบว่าจำนวนซี่ลวดมีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุด  รองลงมาคือ
ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวระดับ และระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลาย
ซี่นวดในแนวดิ่ง ระยะช่องว่าซี่ตะแกรงนวด เส้นผ่าศูนย์กลางลูกนวด และความสูงซี่นวด มีอิทธิพลต่อความ
สูญเสียจากชุดนวดค่อนข้างน้อย 

จากผลการตรวจเอกสารดังกล่าวข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ปัจจัยที่มีต่อความสูญเสียในกระบวนการ
เก็บเกี ่ยวข้าว คือ ปัจจัยจากลักษณะกายภาพของเครื่องจักรกล  และพฤติกรรมของผู้เกี่ยวข้อง ซึ่งมีความ
หลากหลาย และปัจจัยการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าว ซึ่งจะมีผลต่อความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว
ท้ังด้านปริมาณและด้านคุณภาพของข้าว 

สำหรับผลงานท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์และอุปกรณ์วัดปริมาณการเก็บเก่ียวเมล็ดพืช พบว่า Maertens 
และคณะ (2004) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการนำความสามารถของสเปกโตรมิเตอร์ของคลื่นแสงในช่วงใกล้อินฟราเร 
(NIR) มาใช้ในเชิงพาณิชย์ เพื่อทำการวัดความชื้นของเมล็ดข้าวสาลีขณะที่อยู่ในอุปกรณ์ลำเลียงขึ้นในระหว่าง
การลำเลียงเมล็ดหลังจากท่ีถูกทำความสะอาดแล้วขึ้นมาด้านบน ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการพบว่า การใช้
วิธีการกรองแบบให้เมล็ดข้าวสาลีผ่านในอัตราที่ต่ำ (Low-Pass) และเทคนิคการปรับเปลี่ยนเวลาให้เหมาะสม 
จะสามารถช่วยลดความผิดพลาดในการตรวจสอบความชื้นลงได้ประมาณ 0.31 เปอร์เซ็นต์ Tadashi et al. 
(2006) ได้ศึกษาระบบตรวจสอบหาปริมาณผลผลิตท่ีได้เก็บเกี่ยว ตรงบริเวณหัวเกี่ยวของเครื่องเกี่ยวนวด โดย
ใช้วิธีการตรวจสอบแบบผสมผสานที่ใช้เซนเซอร์รับภาพ (optical sensor) และเซนเซอร์ตรวจวัดน้ำหนัก 
(load cell) ซึ่งวิธีการดังกล่าวนี้สามารถช่วยลดความผิดพลาดในการวัดได้และมีประโยชน์ในทางปฏิบัติในการ
ลงพื้นที่เพื่อประเมินผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ตั้งแต่อยู่ในแปลง สามารถหาปริมาณเมล็ดข้าวที่เก็บเกี่ยวได้ตาม
ตำแหน่งพื้นที่ที่เก็บเกี่ยว โดยมีการปรับค่าปริมาณผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ในแต่ละตำแหน่งให้สัมพันธ์กับค่าท่ี
กำหนดไว้ด้วยวิธีการแจกแจงสัดส่วนถ่วงน้ำหนักระบบตรวจสอบหาปริมาณผลผลิตที่ได้เก็บเกี่ยวนี้มีค่าความ
ผิดพลาด 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผลของการพัฒนาระบบดังกล่าวนี้สามารถนำมาปรับใช้ในการประเมินวิธีการจัดการ
ในแปลงได้ด้วย จากนั้น Ryan และคณะ (2011) ได้พัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อหาปริมาณการไหล
ของเมล็ดธัญพืชที่ผ่านระบบการทำความสะอาดเมล็ดข้าว ในกระบวนการลำเลียงขึ้น โดยความถูกต้องในการ
ประมาณค่าอัตราการไหลของเมล็ดพืช จะเป็นความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลของมวลกับแรงกระแทก
ลักษณะการทำงานของเครื่องจักร โดยจะมีปฏิกิริยาทางกลระหว่างเครื ่องจักรกลกับเมล็ดธัญพืช รวมท้ัง
ลักษณะทางกายภาพของเครื่องจักรและลักษณะทางกายภาพของเมล็ดธัญพืช ซึ่งแบบจำลองนี้ได้ออกแบบมา
เพื่อให้สามารถหาค่าปริมาณการไหลตามสภาพของเมล็ดธัญพืชที่แตกต่างกัน เช่น ความชื้นของเมล็ดธัญพืชท่ี
แตกต่างกันและใช้วิธีการ วิเคราะห์การถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง (Non-linear Regression) ในการหาค่า
ปริมาณการไหลของเมล็ดธัญพืชและด้านการประเมินความสูญเสียเมล็ดข้าว โดย Mohammad และ 
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Alizadeh (2013) ได้ศึกษาวิธีการประเมินความสูญเสียเมล็ดข้าวจากการเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวดโดยการ
เปรียบเทียบการปฏิบัติงานในแปลงด้วยเครื่องเกี่ยวนวด เครื่องเกี่ยวนวดท่ีเห็นได้ท่ัวไปนั้นมีการใช้ความเร็วใน
การเคลื่อนที่ช้าที่สุดคือ 1.63 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ในระบบนี้เก็บเกี่ยวเมล็ดข้าวตามแนวความยาวของแปลง 
การตัดต้นข้าวจะใช้วิธีการออกคำส่ังให้ใบมีดเคล่ือนท่ีตัดเอง ผลการทดลองช้ีให้เห็นว่าความเร็วสูงสุดของเครื่อง
เกี่ยวนวดท่ีออกคำส่ังอัตโนมัตินั้นจะขึ้นอยู่กับตัวเครื่องท่ีมีน้ำหนักเบา และมีความคล่องตัวสูง ส่วนความจุของ
ตัวถังขึ้นอยู่กับความเร็วรอบในการทำงานของตัวเครื่องและความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเมล็ดไปยังถังเก็บเมล็ด
และ Koichi และ Munenori (2014) ได้ศึกษาเพื่อเพิ่มความแม่นยำของการประเมินน้ำหนักเมล็ดข้าวโดยใช้
วิธีการวัดแรงกระทบจากแต่ละเมล็ดที่มากระทบเซนเซอร์แบบตกกระทบ (Impact Sensor) โดยพบว่าการ
ติดตั้งเซนเซอร์มิเตอร์ขนาดเล็กในถังเก็บเมล็ดข้าวในรถเกี่ยวนวดข้าวแบบญี่ปุ่น จะสามารถประเมินน้ำหนัก
เมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวได้ท้ังในขณะท่ีมีเมล็ดข้าวไหลผ่านและในขณะท่ีไม่มีเมล็ดข้าวให้ไหลผ่านเซนเซอร์ และได้เสนอ
วิธีการในการคำนวณแรงกระแทกจากผลลัพธ์จำนวน 2 วิธี คือ วิธีแรก การคำนวณขณะเมล็ดข้าวอย่างต่อเนื่อง 
และวิธีที่สอง การแปลงแรงกระแทกให้เป็นน้ำหนักของเมล็ดข้าว ซึ่งในการแปลงแรงกระแทกให้เป็นน้ำหนัก
ของเมล็ดข้าวเป็นแบบจำลองแบบไม่เป็นเส้นตรง(Non-linear) โดยได้ถูกนำเสนอในรูปแบบจำลองฟังก์ชั่นค่ี 
(Odd Function Model) และแบบจำลองฟังก์ช่ันจำนวนบวก (Positive Function Model) รวมทั้ง Son-Ok 
และคณะ (2016) ได้ศึกษาถึงปริมาณการไหลของเมล็ดข้าวในรถเกี่ยวนวด จึงได้ทำการติดต้ังเซนเซอร์ตรวจวัด
การไหลของเมล็ดข้าวไว้ตามเส้นทางที่เมล็ดข้าวไหลผ่านภายในเครื่องเก็บเกี่ยวผลผลิตที่ใช้หัวเกี่ยวในการตัด
และมีระบบนวดข้าว ซึ่งข้าวที่ถูกเกี่ยวนวดแล้วจะถูกลำเลียงตามแนวนอน เมล็ดข้าวที่ผ่านการนวดและทำ
ความสะอาดจะถูกลำเลียงไปยังถังเก็บเมล็ดข้าว เมื่อเมล็ดข้าวเต็มถังจะถูกระบายออกโดยการใช้เกลียวลำเลียง
เมล็ดข้าวไปยังรถบรรทุก ซึ่งสามารถตรวจสอบวิธีการไหลของเมล็ดข้าวได้ 2 ประเภท ท้ังการไหลของมวลและ
การไหลเชิงปริมาตร 

นอกจากนี้ Son-Ok และคณะ (2016) ยังได้ศึกษาวิธีการวัดความชื้นของเมล็ดข้าวเพื่อหาวิธีการปรับ
ปริมาณการไหลของเมล็ดข้าวให้เหมาะสมและเป็นไปตามค่าความช้ืนของเมล็ดข้าว จึงได้ทำการหาค่าปริมาณ
ความชื้นโดยใช้เซนเซอร์แบบเก็บประจุในการวัดผ่านคลื ่นไมโครเวฟ และใช้วิธีการสะท้อนแสงใกล้ร ังสี
อินฟราเรด ซึ่งได้ทำการศึกษาการวัดความชื้นของเมล็ดขณะที่เมล็ดไหลผ่านเกลียวลำเลียงและตำแหน่งตรง
กลางของกระพ้อลำเลียงขึ้น (Bucket Elevator) รวมทั้ง Choi (2016) ได้ศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความถูกต้อง
ของการหาปริมาณของเมล็ดข้าวขณะไหลออกจากลูกนวดมายังกระบวนการลำเลียงตามแนวนอน โดยใช้
เซนเซอร์แบบไม่สัมผัส จึงได้ใช้วิธีการวัดด้วยแสงแบบปกติวิธีการวัดด้วยการใช้รังสีไมโครเวฟ และวิธีการวัด
ด้วยการใช้รังสีอัลตราโซนิค ซึ่งผลการทดสอบพบว่าการใช้เซนเซอร์รับภาพด้วยแสงแบบปกติสามารถทำการวัด
ได้แม่นยำท่ีสุด และ Greet และคณะ (2016) ได้ศึกษากระบวนการทำความสะอาจของเครื่องเกี่ยวนวด โดยใช้
แบบจำลอง แบบไม่เป็นเส้นตรงและอาศัยเทคนิคตรรกศาสตร์คลุมเครือ (Fuzzy Logic) ในการคาดการณ์ความ
สูญเสียของข้าวเปลือกที่เกิดขึ้นที่ตะแกรงคัดแยก โดยเน้นศึกษาที่ระบบอัตโนมัติของชุดทำความสะอาด  ทำ
การวิเคราะห์ความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นที่ตะแกรงคัดแยกโดยการใช้เซนเซอร์วัดแรงดัน (Pressure Sensor) ในการ
ทดสอบจากการพัฒนาแบบจำลองคาดการณ์ความสูญเสียของข้าวเปลือกที่เกิดขึ้นที่ตะแกรงคัดแยก  ทำให้
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สามารถคาดการณ์โดยใช้ความแตกต่างระหว่างส่วนของตัวตะแกรง และแรงกระแทกจากเมล็ดข้าวที่ตะแกรง
ได้รับซึ่งเป็นการรับน้ำหนักของตัวเมล็ดข้าว ผลการทดสอบพบว่า ตำแหน่งที่ดีที่สุดในการติดตั้งเซ็นเซอร์รับ
แรงดันควรอยู่ที่ส่วนด้านท้ายของตะแกรงชั้นบน หากอัตราการไหลของเมล็ดข้าวที่เข้าสู่ตะแกรงชั้นบนเป็น
อัตราที่สูง ก็จะส่งผลให้ตะแกรงคัดแยกบรรทุกน้ำหนักมากขึ้นและเกิดความสูญเสียของข้าวเปลือกเกิดขึ้นท่ี
ตะแกรงคัดแยกมากขึ้นด้วย และต่อมา Wang และคณะ (2017) ได้เสนอวิธีการวัดปริมาณการไหลของ
ข้าวเปลือกแบบการกระจายตามสัดส่วน (Proportional Distribution) เพื่อคำนวณหาอัตราการไหลของ 
เมล็ดข้าวท่ีเกิดขึ้นจริงภายใต้การเก็บเกี่ยวโดยเครื่องเกี่ยวนวด เพื่อลดผลกระทบจากการกระแทกกันระหวา่ง
เมล็ดกับตัวเครื่องจักร  สามารถหลีกเล่ียงผลของแรงกระแทกเนื่องจากอัตราการป้อนทางหัวเกี่ยวท่ีเคล่ือนท่ีได้ 
วิธีการนี้เป็นวิธีใหม่ในการคำนวณหาปริมาณการไหลของเมล็ดข้าว ภายใต้สมมติฐานว่าอัตราการไหลของเมล็ดข้าว
ท่ีเกิดขึ้นตามความเป็นจริง จะขึ้นอยู่กับอัตราการป้อนเมล็ดข้าว วิธีการนี้จะเพิ่มความแม่นยำในการวัดมากขึ้น 
สามารถนำมาใช้เพื่อจัดทำแผนที่ผลผลิตได้อย่างถูกต้องแม่นยำมากยิ่งขึ้น และสามารถใช้ในการวางแผนการ
เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ต่อไปด้วย สุดท้าย Zhenwei และคณะ (2017) ได้ศึกษาและออกแบบชุดเซนเซอร์สำหรับ
ใช้วัดการสูญเสียของเมล็ดข้าว เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพในการเก็บเกี ่ยวข้าวของเครื่องเกี่ยวนวด  ผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าจำเป็นต้องมีเซนเซอร์สำหรับวัดความสูญเสียของเมล็ดข้าวที่มีความละเอียดสูงกว่า 120
เมล็ดต่อวินาที ภายใต้ความเร็วในการรับแรงกระทบของเมล็ดข้าวท่ีความเร็วประมาณ 2 เมตรต่อวินาที เพื่อให้
ได้ความแม่นยำในการตรวจสอบ  นอกจากนี้ยังพบว่า ขนาดและรูปแบบของเซ็นเซอร์มีผลต่อความแม่นยำใน
การตรวจสอบของการรับรู้สัญญาณด้วยเช่นกัน โดยควรเลือกใช้แผ่นเครื่องมือที่มีความยาว 150 มิลลิเมตร
ความกว้าง 40 มิลลิเมตร  และความหนา 1 มิลลิเมตร ซึ่งได้รับการทดสอบแล้วว่าเป็นโครงสร้างที่เหมาะสม
ท่ีสุดโดยใช้ข้อมูลทางด้านเศรษฐกิจเป็นข้อพิจารณา รวมทั้งผลจากการทดสอบภาคสนามยังพบด้วยว่าเซนเซอร์
สำหรับวัดการสูญเสียข้าวที่ได้รับการพัฒนาแล้วนั้น สามารถทำงานได้ดีโดยมีความผิดพลาดน้อยกว่า 3.83 
เปอร์เซ็นต์ 
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2.2 แนวคิดทฤษฎี 
2.2.1 แนวคิดการสำรวจผลผลิตต่อไร่โดยวิธีการต้ังแปลงเก็บเก่ียวผลผลิต (Crop Cutting Survey) 

การสำรวจผลผลิตต่อไร่ โดยวิธีการตั้งแปลงเก็บเกี ่ยวผลผลิตของตัวอย่างในแปลงใหญ่ครั ้งนี้
กำหนดจำนวนเกษตรกรตัวอย่าง 3 ครัวเรือน โดยแต่ละครัวเรือนกำหนดให้ทำการต้ังแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิต 2 
จุด จากบิ้งนาตัวอย่างรวม 6 จุดต่อแปลงใหญ่ 1 แปลง ซึ่งจะใช้วิธีการสำรวจผลผลิตต่อไร่โดยวิธีการตั้งแปลง
เก็บเกี่ยวผลผลิตของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรและผู้เชี ่ยวชาญญี่ปุ่นจาก JICA ที่ได้กำหนดวิธีการสำรวจ
ผลผลิตต่อไร่โดยวิธีการตั้งแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิต เป็นวิธีการสำรวจเพื่อหาคำตอบจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตโดยตรงใน
พื้นท่ีเพาะปลูกของเกษตรกรท่ีตกเป็นตัวอย่าง และนำผลผลิตท่ีได้ไปช่ังน้ำหนักและวัดความช้ืน เพื่อคำนวณหา
ผลผลิตต่อไร่ตามหลักวิชาการต่อไป โดยมี 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1) การนับจดรายช่ือเกษตรกร 
 เมื่อได้หมู่บ้านตัวอย่างแล้ว ส่ิงแรกที่ต้องดำเนินการ คือ จดบันทึกรายช่ือครัวเรือนเกษตรกร

ผู้ปลูกข้าว ในหมู่บ้านตัวอย่างโดยการสอบถามจากผู้รู้ เช่น ผู้ใหญ่บ้าน ผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้าน เกษตรอาสา ท่ีสามารถ
บอกรายช่ือครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกข้าวได้ 

2) การสุ่มเลือกครัวเรือนตัวอย่าง  
 หลังจากได้จดบันทึกรายชื่อเกษตรกรผู้ปลูกข้าวเรียบร้อยแล้ว จากนั้นใช้ตารางเลขสุ่ม  ทำ
การสุ่มครัวเรือนตัวอย่างจากแต่ละหมู่บ้านๆ ละ 3 ครัวเรือน โดยแต่ละครัวเรือนจะมีโอกาสในการถูกสุ่มเท่ากัน 
ครัวเรือนท่ีถูกเลือกแล้วจะไม่ถูกเลือกซ้ำอีกในการเก็บข้อมูลปีเดียวกัน 

3) การสุ่มเลือกแปลงตัวอย่าง 
การสุ่มเลือกแปลงตัวอย่าง ให้สอบถามเกษตรกรตัวอย่างถึงจำนวนแปลงข้าวที่จะเก็บเกี่ยว

ผลผลิตในช่วงที่เข้าไปสำรวจ พร้อมทั้งวาดแผนที่ตั้งของแปลงต่าง ๆ ด้วย หากไม่มีแปลงใดที่จะเก็บเกี่ยวใน
ช่วงเวลาที่เข้าไปปฏิบัติงานได้ ให้สอบถามเกษตรกรว่าแปลงนั้นจะเก็บเกี่ยวได้เมื่อใด เพื่อให้เจ้าหน้าที่เข้ามา
พบเกษตรกรอีกครั้ง  ถ้าเกษตรกรตัวอย่างเก็บเกี่ยวเสร็จส้ินแล้วทุกแปลงให้เลือกเกษตรกรตัวอย่างสำรองแทน
ต่อไป  โดยการสุ่มเลือกแปลงตัวอย่าง 1 แปลง โดยใช้ตารางสุ่มแปลงตัวอย่างท่ีกำหนดให้ดังนี้ 

ตารางที่ 2.1 ตารางสุ่มแปลงตัวอย่าง 
จำนวน
แปลง
ทั้งหมด 

เลือกแปลง
ตัวอย่างท่ี 

จำนวน
แปลง
ทั้งหมด 

เลือก
แปลง

ตัวอย่างท่ี 

จำนวน
แปลง
ทั้งหมด 

เลือกแปลง
ตัวอย่างท่ี 

จำนวน
แปลง
ทั้งหมด 

เลือกแปลง
ตัวอย่างท่ี 

1 1 6 4 11 7 16 9 
2 2 7 4 12 11 17 7 
3 2 8 6 13 5 18 10 
4 3 9 5 14 12 19 13 
5 1 10 3 15 10 20 8 

ที่มา: สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
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4) การสุ่มเลือกบิ้งนาตัวอย่าง 
การสุ่มบิ้งนาตัวอย่างก็ทำนองเดียวกับการสุ่มแปลงตัวอย่าง มีวิธีดำเนินการดังนี้ 
(1) วาดแผนท่ีแสดงตำแหน่งและจำนวนบิ้งนาท้ังหมดในแปลงตัวอย่าง 
(2) ให้หมายเลขกำกับแต่ละบิ้งนาด้วย(จาก ซ้าย - ขวา หรือ บน - ล่าง) 
(3) เมื่อวาดบิ้งนาท้ังหมดแล้ว ให้ใช้ตารางท่ี 2.2 (ตารางสุ่มบิ้งนาตัวอย่าง) สุ่มบิ้งนาตัวอย่างมา 

2 บ้ิงนา หรือถ้าแปลงนานี้ มีบิ้งนาเดียวก็ไม่ต้องสุ่ม 

ตารางที่ 2.2 ตารางสุ่มบิ้งนาตัวอย่าง 
จำนวนบิ้ง
นาทั้งหมด 

บิ้งนาตัวอย่าง จำนวนบิ้งนา
ทั้งหมด 

บิ้งนาตัวอย่าง จำนวนบิ้งนา
ทั้งหมด 

บิ้งนาตัวอย่าง 
ท่ี 1 ท่ี 2 ท่ี 1 ท่ี 2 ท่ี 1 ท่ี 2 

1 1 1 11 5 10 21 7 17 
2 1 2 12 2 7 22 9 20 
3 1 3 13 3 10 23 4 15 
4 1 3 14 4 11 24 8 20 
5 2 5 15 6 14 25 10 22 
6 2 5 16 3 9 26 5 18 
7 2 6 17 4 13 27 2 16 
8 4 8 18 5 10 28 9 23 
9 2 7 19 3 12 29 11 26 
10 5 10 20 6 15 30 8 16 

ที่มา: สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

5) การสุ่มจุดสำรวจและการเก็บเกี่ยวผลผลิต  
ในกรณีท่ีสุ่มบิ้งนาตัวอย่างมา 2 บ้ิง 
(1) บิ้งนาตัวอย่างท่ี 1 สุ่มหาจุดสำรวจโดยใช้เทคนิคการเดิน 30 ก้าว คือ ให้เริ่มจากมุมล่าง

ซ้ายมือของบิ้งนาตัวอย่างแล้วเดินตามคันนาไปทางด้านบน 30 ก้าว เล้ียวขวาตรงเข้าไปในบิ้งนาอีก 30 ก้าว คือ 
จุดสำรวจท่ี 1 และบิ้งนาตัวอย่างท่ี 2 ให้เริ่มจากมุมบนขวามือของบิ้งนา เดินตามคันนาไปทางด้านล่าง 30 ก้าว 
เล้ียวขวาตรงเข้าไปในบิ้งนาอีก 30 ก้าว คือ จุดสำรวจท่ี 2  

(2) ตรงปลายเท้าก้าวที่ 30 ให้วางกรอบตัวอย่าง (Frame) ขนาด 1 ตารางเมตร(1ม.x 1ม.) 
โดยวางและประกอบกรอบตัวอย่างทีละด้านไปทางด้านซ้ายมือให้ขนานกับคันนา 

(3) เก็บเกี่ยวรวงข้าวที่โคนต้นข้าวอยู่ภายในกรอบตัวอย่าง หากมีต้นข้าวที่โคนอยู่ตรงใต้
กรอบตัวอย่างให้ถือว่าอยู่นอกกรอบตัวอย่าง ในการเก็บเกี่ยวให้ทำการเก็บตรงคอรวงเท่านั้นเพื่อสะดวกและ
ง่ายต่อการบรรจุลงถุง การตาก และการนวด ต่อไป   
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(4) รวบรวมข้าวที่เก็บเกี ่ยวได้จากจุดสำรวจ 2 จุด ใส่ลงในถุงตาข่าย ถุงละ 1 จุดสำรวจ
เท่านั้น พร้อมจดบันทึกรายละเอียดในป้ายสลากให้ครบถ้วน  

(5) ให้ตากผลผลิตข้าวที่อยู่ในถุงตาข่ายทั้ง 2 ถุง เพื่อให้ความชื้นของผลผลิตข้าวนั้นลดลง 
(ประมาณ 2 วัน) โดยแต่ละจุดสำรวจไม่ต้องนำผลผลิตข้าวออกจากถุงตาข่าย หลังจากนั้นรวบรวมผลผลิตที่ได้
จากจุดสำรวจมาช่ัง นับ วัด และคำนวณผลผลิตต่อไร่เป็นรายแปลง รายคน และประมวลขึ้นเป็นภาพรวมระดับ
อำเภอ และจังหวัด 

ในกรณีท่ีแปลงนาตัวอย่างมีหนึ่งแปลงนา หรือบิ้งนาเดียว  
ถ้าแปลงตัวอย่างเป็นแปลงท่ีเป็นแปลงเดียวหรือบิ้งนาเดียว โดยไม่มีการแยกเป็นบิ้งนาย่อย 

การตั้งแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิต ก็ยังคงตั้ง 2 จุด โดยที่จุดสำรวจที่ 1 เริ่มจากมุมล่างซ้ายมือของแปลงนาให้เดิน
ตามคันนาไปทางด้านบน 30 ก้าว แล้วเล้ียวขวาตรงเข้าไปในบิ้งนาอีก 30 ก้าว คือ จุดสำรวจท่ี 1  และเริ่มจาก
มุมตรงข้ามจากจุดแรกคือ มุมตรงข้ามด้านบนขวามือของแปลงตัวอย่าง ให้เดินตามคันนาไปทางด้านล่าง 30 ก้าว 
แล้วเล้ียวขวาตรงเข้าไปในบิ้งนาอีก 30 ก้าว คือ จุดสำรวจท่ี 2  หลังจากเสร็จกระบวนการเก็บเกี่ยวผลผลิต ให้
ทำการตากข้าวเพื่อลดความช้ืนประมาณ 2 วัน หลังจากนั้นรวบรวมผลผลิตท่ีได้จากจุดสำรวจมาช่ัง นับ วัด และ
คำนวณผลผลิตต่อไร่เป็นรายแปลง รายคน และประมวลขึ้นเป็นภาพรวมระดับอำเภอและจังหวัด  
 นอกจากนี้สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร มีการกำหนดหลักเกณฑ์การสำรวจเนื้อท่ีท่ีไม่ได้ปลูก 
เช่น จอมปลวก กระท่อม และสำรวจผลผลิตตกหล่น เนื่องจากในระหว่างการเก็บเกี ่ยวจะมีเมล็ดข้าวเปลือก 
ตกหล่นอยู่ในนาข้าวของเกษตรกรซึ่งไม่ได้นำผลผลิตไปขายหรือบริโภค  เพื่อนำมาหักตามสภาพความเป็นจริงโดย
มีสูตรการคำนวณ ดังนี ้

(1) สูตรท่ีใช้สำหรับการประมาณผลผลิตต่อไร่ในระดับแปลงใหญ่ 
                          การประมาณการผลผลิตต่อไร่ในระดับแปลงใหญ่ คำนวณได้จากสูตร 
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  โดยท่ี X  = ค่าประมาณผลผลิตต่อไร่ของจังหวัดท่ีสำรวจ 
       kA  = เนื้อที่ปลูกข้าวนาปีของอำเภอตัวอย่างท่ี k 
       kY  = ผลผลิตต่อไร่ของอำเภอตัวอย่างท่ี k 

        k = 1,2,3 …, n                
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 (2) สูตรท่ีใช้สำหรับการประมาณความคลาดเคล่ือน 
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                           โดยท่ี )(̂ XV  = ความคลาดเคล่ือนของค่าเฉล่ียตัวอย่าง 
   2

bs  = ความแปรปรวนของตัวอย่าง 
   𝑚𝑚 = จำนวนตัวอย่าง 

(3) สูตรท่ีใช้สำหรับการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความคลาดเคล่ือน 

 (C.V.)
m
sb

X

2

)(ˆ =  

 โดยท่ี )(ˆ X  = สัมประสิทธิ์ความคลาดเคล่ือน 
   2

bs  = ความแปรปรวนของตัวอย่าง 
   𝑚𝑚 = จำนวนตัวอย่าง 

2.2.2 แนวคิดการสำรวจผลผลิตตกหล่น (Gleaning Survey) 
 วิธีการสำรวจผลผลิตตกหล่น กำหนดให้สำรวจผลผลิตตกหล่นจากบิ้งนาเดียวกันกับท่ีมีการต้ัง

แปลงเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือบิ้งนาข้างเคียงก็ได้ ในการดำเนินการก็ทำเช่นเดียวกันกับการตั้งแปลงเก็บเกี ่ยว
ผลผลิตโดยใช้วิธีการเดินกำหนดจุดสำรวจ 30 ก้าว แต่ในกรณีท่ีเป็นบิ้งนาเดียวกันกับท่ีมีการต้ังแปลงเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ให้ใช้จุดเริ่มต้นเป็นมุมคนละมุมกับท่ีต้ังแปลงเก็บเกี่ยวผลผลิต เพราะถ้าใช้จุดเริ่มต้นเป็นมุมเดียวกันกับ
การเก็บเกี่ยวผลผลิต บริเวณที่ตกเป็นจุดสำรวจอาจเป็นจุดเดียวกันหรือใกล้เคียงกับจุดเดิมที่มีการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตไปแล้ว ซึ่งไม่ใช่ผลผลิตตกหล่นท่ีแท้จริงท่ีเกิดจากการเก็บเกี่ยวของเกษตรกร 

2.2.3 แนวคิดการคิดร้อยละของอิทธิพลแต่ละปัจจัยที่มีต่อความสูญเสีย 
 1) ร้อยละของอิทธิพลแต่ละปัจจัยท่ีมีต่อความสูญเสีย  โดยนำข้อมูลท่ีได้มาสร้างสมการถดถอย

เชิงเส้นตรงพหุคูณ (Multiple Linear Regression) แล้วนำสมการมาวิเคราะห์หาร้อยละของอิทธิพลของแต่ละ
ปัจจัยที่มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด โดยใช้ผลต่างของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2 ) หรือวิธี Best subset 
regression (Draper and Smith, 1998)  

  Y = B0 + B1X1  + B2X2 + … + BnXn ………….…  
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  โดยท่ี  Y = ตัวแปรตาม 
         X1, X2, …,Xn = ตัวแปรอิสระใด ๆ เช่น สภาพพื ้นที่ลักษณะดิน สภาพต้นข้าว

คุณลักษณะของพันธุ์ข้าว วิธีการปลูก ระยะเวลาเก็บเกี่ยว และสภาพเครื่องเกี่ยวนวดข้าว ขนาดเครื่องเกี่ยว
นวดข้าว ความด้อยประสิทธิภาพของเครื่องเกี่ยวนวดข้าว รูปแบบการทำงานของเจ้าของรถเกี่ยวนวดข้าว  
ประสบการณ์พนักงานเกี่ยวข้าว และความเป็นเจ้าของผลผลิตข้าวเป็นต้น 

B0, B1, …,Bn=ค่าคงท่ีใด ๆ 
 2) ความสามารถในการทำงานจริง (Effective Capacity Field) 

t
a T

AC =  

 โดยท่ี Ca = ความสามารถในการทำงานจริง (ไร่ต่อช่ัวโมง)  
A = พื้นท่ีในการทำงาน (ไร่) 
Tt = เวลาท่ีใช้ในการทำงานท้ังหมด (ไร่)     

 

2.2.4 การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี่ยว
นวดข้าวทำการเก็บเก่ียวได้ (On-the-go Yield Sensor) 

ในการออกแบบและพัฒนาให้ได้อุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือก  และระบบรายงาน
ปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ โดยจะติดต้ังอุปกรณ์พร้อมระบบดังกล่าวไว้ท่ี
รถเกี ่ยวนวดข้าว (On-the-go Yield Sensor) ซึ ่งจะทำให้ทราบถึงค่าปริมาณผลผลิตที ่เก็บเกี่ ยวได้แบบ
เรียลไทม์ (Real time) และเกิดการบันทึกค่าปริมาณผลผลิตดังกล่าวลงในระบบฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้องและ
สามารถเรียกดูข้อมูลดังกล่าวได้แบบออนไลน์ ประกอบด้วยชุดเซนเซอร์วัดแรงกระทบ (Impact Sensor) ท่ีถูก
ควบคุมการทำงานโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) และมีการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์แอพพลิเคช่ัน
บนโทรศัพท์มือถือที่ทำงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  (Android Mobile App) เพื่อรับข้อมูลจากชุด
เซนเซอร์ผ่านทางการติดต่อแบบบลูทูธ (Bluetooth) และโปรแกรมประยุกต์ (แอพพลิเคช่ัน) บนโทรศัพท์มือถือท่ี
พัฒนาจะส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์ (Cloud System) เพื่อจัดเก็บข้อมูลลงยังระบบฐานข้อมูล รวมท้ัง
โปรแกรมประยุกต์ (แอพพลิเคช่ัน) บนโทรศัพท์มือถือท่ีพัฒนา ยังใช้สำหรับเรียกดูข้อมูลและการรายงานผลการ
เก็บเกี่ยวแบบรายแปลงอีกด้วย  

ดังนั ้น เนื ้อหาในส่วนนี ้จึงขอนำเสนอถึงระบบคลาวด์คอมพิวติ ้ง และโปรแกรมประยุกต์ 
(แอพพลิเคช่ัน) บนโทรศัพท์มือถือท่ีทำงานบนระบบแอนดรอยด์ ซึ่งมีรายละเอียดโดยสังเขปดังหัวข้อต่อไปนี้ 

1) ระบบคลาวด์คอมพิวต้ิง (Cloud Computing System) 
 ระบบคลาวด์คอมพิวติ้ง หมายถึง ระบบการประมวลผลคอมพิวเตอร์บนกลุ่มเมฆที่เชื่อมต่อกัน

ด้วยอินเทอร์เน็ตโดยใช้ทรัพยากรเสมือนร่วมกัน เป็นการบริการตามความต้องการของผู้ใช้งานท่ีมีความยืดหยุ่น
และรวดเร็ว ผู้ใช้สามารถเข้าถึงได้จากอุปกรณ์ท่ีแตกต่างกันได้ทุกท่ีทุกเวลา โดยมีผู้ให้บริการบำรุงรักษาระบบ
ตลอดเวลา ทำให้ผู้ใช้ประหยัดค่าใช้จ่ายในด้านการดูแลโครงสร้างพื้นฐานและลงทุนตามปริมาณการใช้งาน 
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 ระบบคลาวด์คอมพิวติ้ง เป็นลักษณะของระบบคอมพิวเตอร์ท่ีอยู่ในรูปแบบของการกระจาย
ตามพื้นที่ต่างๆ มีการเชื ่อมต่อกันเป็นระบบคลัสเตอร์ (Cluster Network) ผ่านการจัดสรรทรัพยากรด้วย
เทคโนโลยีเวอร์ชวลไลเซชั่น (Virtualization) เพื่อให้ตอบสนองงานบริการต่างๆ ให้รองรับกับจำนวนผู้ใช้งาน
จำนวนมากท่ีเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว รวมถึงมีระบบการจัดสรรทรัพยากรต่างๆ ให้เหมาะสมกับผู้ใช้บริการประเภท
ต่าง ๆ ได้ด้วย ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดการให้บริการซอฟท์แวร์ (Software as a service: SaaS) ที่ให้บริการ
ซอฟท์แวร์หรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ที่ไม่ต้องติดตั้งลงบนเครื่องคอมพิวเตอร์ และไม่จำกัดสถานที่ใน
การใช้งานและอุปกรณ์ แค่สามารถเช่ือมต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตก็สามารถใช้งานคลาวด์คอมพิวติ้งได้ 

2) โปรแกรมประยุกต์ (แอพพลิเคชั่น) บนโทรศัพท์มือถือที่ทำงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
(Android Mobile App) 

 โปรแกรมประยุกต์แอพพลิเคชั ่น  (Application) หรือเรียกสั ้น ๆ ว่า App (แอพ) คือ
โปรแกรมที่อำนวยความสะดวกในด้านต่าง ๆ ที่ออกแบบมาให้ใช้งานสำหรับอุปกรณ์แบบเคลื่อนที่ (Mobile 
Device) เช่น โทรศัพท์เคลื่อนที่ และแทบเล็ต (Tablet) เป็นต้น ซึ ่งในแต่ละระบบปฏิบัติการจะมีผู้พัฒนา
แอพพลิเคช่ันขึ้นมามากมายเพื่อให้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งานมีท้ังให้ดาวน์โหลดฟรีและจ่ายเงิน 

 โปรแกรมประยุกต์แอพพลิเคชั่น (Application) สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ เนทีฟแอพ 
(Native App) และไฮบริดแอพพลิเคช่ัน (Hybrid Application) มีรายละเอียดดังนี้ 

 2.1) เนทีฟแอพ (Native App) คือ โปรแกรมประยุกต์ที่ถูกพัฒนามาด้วยไลบรารี่ (Library) 
หรือเอสดีเค (Standard Development Kit: SDK) ซึ่งเปน็เครื่องมือท่ีใช้สำหรับพัฒนาโปรแกรมหรือแอพพิเคช่ัน
ของโอเอสโมบาย (OS Mobile) นั ้น ๆ โดยเฉพาะ เช่น แอพบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android) ใช้ 
Android SDK แอพบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส (IOS) ใช้ออปเจคทีฟซี (Objective c) แอพบนระบบปฏิบัติการ
วินโดว์โฟน (Windows Phone) ใช้ภาษ C# ในการพัฒนา เป็นต้น 

 2.2) ไฮบริดแอพพลิเคช่ัน (Hybrid Application) คือ โปรแกรมประยุกต์ท่ีถูกพัฒนาขึ้น
มาด้วยจุดประสงค์ที่ต้องการให้สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการได้หลายระบบปฏิบัติการ โดยการใช้เฟรมเวิร์ก 
(Framework) เข้ามาช่วยเพื่อให้สามารถทำงานได้ทุกระบบปฏิบัติการ 

2.2.5 การทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที่ช่วยลดการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเก่ียวของ
รถเก่ียวนวดข้าว 

การทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลาขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ที่เกี่ยวข้องกับการ
สูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ ได้ดำเนินการภายใต้สมมติฐาน ดังนี้ 

- ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ (Relative Humidity) ในขณะปฏิบัติงานจะมีผลต่อปริมาณ
ความชื ้น (Moisture Content) ของข้าวเปลือกขณะเก็บเกี ่ยวและจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกใน
กระบวนการเก็บเกี่ยว 

- ความเร็วขณะปฏิบัติงาน (Travelling Speed) ของรถเกี่ยวนวดข้าว มีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วรอบของลูกนวดในห้องนวดของรถเกี่ยวนวดข้าว และจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ
เก็บเกีย่ว 
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รายละเอียดของการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลา ขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ท่ี
เกี่ยวข้องกับการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ ภายใต้สมมติฐานดังกล่าวข้างต้นมีดังนี้ 

1) ทำการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลา ขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ตามหลักการ
ทดสอบหาความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (Field Capacity) ของรถเกี่ยวนวดข้าว  

2) ทดสอบหาความสามารถในการทำงานเชิงไร่ และหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกใน
กระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดข้าว ภายใต้การทดลองแบบแฟคตอเรียล (Factorial Experiment) ดังนี้ 

ปัจจัยท่ี 1 ช่วงเวลาท่ีรถเกี่ยวนวดปฏิบัติงาน จำนวน 2 ช่วงเวลา คือเช้าและบ่าย 
ปัจจัยท่ี 2 ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด จำนวน ระดับคือ ความเร็วระดับช้า ระดับ

ปานกลาง และระดับเร็ว 
โดยทำการทดลองซ้ำตามจำนวนชุดของทรีทเมนต์ (Treatment Combination) ดังกล่าว

จำนวน 4 ซ้ำ ในแปลงนาข้าวทดลองของศูนย์วิจัยข้าว กรมการข้าว และในแปลงนาข้าวทดสอบของเกษตรกร
สมาชิกแปลงใหญ่  

ดังนั้น เนื้อหาในส่วนนี้จึงขอนำเสนอถึงวิธีการหาความเร็วขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน 
วิธ ีการหาค่าความกว้างของการเก ็บเก ี ่ยว (Cutting Width) ความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (Field 
Capacity) ความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎี (Theoretical Field Capacity) ประสิทธิภาพการทำงานเชิง
ไร่ (Field Efficiency) และวิธีการหาค่าปริมาณความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าวโดยรถเกี่ยวนวด 
(Mechanical Loss) ท่ีประกอบด้วยการสูญเสียท่ีเกิดจากหัวเกี่ยว (Cutting Loss) และความสูญเสียท่ีเกิดจาก
ห้องนวด (Threshing Loss) ซึ่งคณะผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบตามข้ันตอนการทดสอบเครื่องจักรกลเกษตรใน
กระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าวดังกล่าว ตามคู่มือมาตรฐานของ RNAM Test Codes (Regional Network for 
Agricultural Machinery, 1995) ซึ ่งมีอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบและรายละเอียดของการทดสอบ ได้แก่  
รถเกี่ยวนวดข้าว นาฬิกาจับเวลา กล้องวิดีโอสำหรับบันทึก การทดสอบอุปกรณ์สำหรับเก็บข้อมูลภาคสนาม 
เช่น เทปวัดระยะ ตลับเมตร ถุงพลาสติก แผ่นผ้าใบพลาสติก เป็นต้น เครื่องช่ังน้ำหนัก และตู้อบลมร้อน 

1) วิธีการหาความเร็วขณะที่รถเก่ียวนวดข้าวปฏิบัติงาน การหาความเร็วขณะท่ีรถเกี่ยวนวดข้าว
ปฏิบัติงาน มีข้ันตอนดังนี้ 

1.1) ทำการวัดระยะทางตรงขนาด 40 เมตร และปักหลักแสดงระยะดังกล่าวที่รถเกี่ยวนวด
จะวิ่งปฏิบัติงานบนแปลงนาท่ีจะทำการทดสอบ โดยระยะทางตรงขนาด 40 เมตร ดังกล่าว จะต้องมีระยะห่าง
จากหัวแปลงและท้ายแปลงอย่างน้อยประมาณข้างละ 20 เมตร 

1.2) ทำการจับเวลาเมื่อรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานผ่านตามระยะทางตรงขนาด 40 เมตร ท่ี
ปักระยะไว้ตามข้อ 1.1) แล้วบันทึกเวลาดังกล่าวในหน่วยวินาที 

1.3) ทำการจับเวลาซ้ำตามข้อ 1.2) จำนวน 4 ถึง 6 ซ้ำ 
1.4) นับเวลาท่ีได้ท้ังหมดมาคำนวณหาค่าเฉล่ีย 
1.5) จากนั้นให้ทำการคำนวณหาค่าความเร็วขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน โดยใช้สูตร

การคำนวณ ได้แก ่ความเร็วขณะท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน = 40 ÷ ค่าเฉล่ียของเวลา 
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 จากสูตรดังกล่าวข้างต้น จะได้ค่าความเร็วขณะท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ในหน่วยเมตร
ต่อวินาที 

2) วิธีการหาค่าความกว้างของการเก็บเก่ียว (Cutting Width) ค่าความกว้างของการเก็บเกี่ยว
สามารถทำได้ตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

2.1) เมื ่อรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานบนแปลงนาทดสอบ จะเกิดแถบความกว้างของการ
ปฏิบัติงานเป็นรอยการเก็บเกี่ยวที่ 1 ให้ทำการปักหลักดังแสดงเป็นจุด A ที่ในภาพที่ 2.1 เพื่อใช้เป็นตำแหน่ง
เริ่มต้นของการวัดหาความกว้างของการเก็บเกี่ยว 

2.2) ทำการวัดระยะห่างจากจุด A ที่ปักระยะไว้ตามข้อ 2.1) ไปยังขอบของรอยการเก็บเกี่ยว 
ท่ี 1 ดังระยะ X ตามท่ีปรากฏในภาพท่ี 2.1 

2.3) เมื่อรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานบนแปลงนาทดสอบต่อไป และเกิดแถบความกว้างของ
การปฏิบัติงานเป็นรอยการเก็บเกี่ยวท่ี 2 ให้ทำการวัดระยะห่างจากจุด A ท่ีปักระยะไว้ตามข้อ 2.1) ไปยังขอบ
ของรอยการเก็บเกี่ยวท่ี 2 ดังระยะ Y ตามท่ีปรากฏในภาพท่ี 2.1 

2.4) จากนั้นให้ทำการคำนวณโดยการนำค่า X มาลบออกจากค่า Y ผลลัพธ์ที่ได้ก็จะเป็นค่า
ความกว้างของการเก็บเกี่ยว  

2.5) เมื่อรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานต่อไปบนแปลงนาทดสอบ ก็ให้ทำการทดสอบดังกล่าว
ซ้ำต้ังแต่ข้อ 2.1) จนถึงข้อ 2.4) จำนวน 4 ถึง 6 ซ้ำ และนำค่าท่ีคำนวณได้ท้ังหมดมาคำนวณหาค่าเฉล่ียก็จะทำ
ให้ได้ค่าความกว้างของการเก็บเกี่ยว 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1 ขั้นตอนการหาค่าความกว้างของการเก็บเก่ียว 

3) ความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (Effective Field Capacity: EFC) ความสามารถใน
การทำงานเชิงไร่ หมายถึง ความสามารถในการทำงานเชิงพื้นที่ของเครื่องจักรกลเกษตรที่ทำงานจนแล้วเสร็จ 
โดยจะแสดงค่าอยู่ในรูปของจำนวนพื้นท่ีท่ีปฏิบัติงานได้ต่อเวลาท้ังหมดท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน โดยรวมเวลาท่ีใช้
สำหรับกลับเลี ้ยวที่หัวแปลงและท้ายแปลง เวลาที่จำเป็นต้องใช้เพื ่อการกระทำใด  ๆ ที่จำเป็นขณะการ

A 

X 

Y 

รอยการเก็บเก่ียวที่ 1 รอยการเก็บเก่ียวที่ 2 
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ปฏิบัติงานด้วย เช่น เวลาที่ใช้เพื่อเติมน้ำมันเชื้อเพลิง เวลาที่ใช้เพื่อปรับแต่งรอบเครื่องยนต์หรือปรับแต่ง
อุปกรณ์ต่อพ่วง เป็นต้น 

4) ความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎี (Theoretical Field Capacity: TFC)  
ความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎี หมายถึง ความสามารถในการทำงานเชิงพื้นที่ของ

เครื่องจักรกลเกษตรที่ทำงานจนแล้วเสร็จ โดยไม่นับรวมเวลาที่ใช้สำหรับกลับเลี้ยวที่หัวแปลงและท้ายแปลง 
และเวลาที่จำเป็นต้องใช้เพื่อการกระทำใด ๆ ที่จำเป็นขณะการปฏิบัติงานด้วย เช่น เวลาที่ใช้เพื่อเติมน้ำมัน
เชื้อเพลิง เวลาที่ใช้เพื ่อปรับแต่งรอบเครื่องยนต์หรือปรับแต่งอุปกรณ์ต่อพ่วง เป็นต้น โดยจะแสดงค่า
ความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎีในรูปของจำนวนพื้นท่ีท่ีปฏิบัติงานได้ต่อหน่วยเวลา  

5) ประสิทธิภาพการทำงานเชิงไร่ (Field Efficiency: FE)  
ประสิทธิภาพการทำงานเชิงไร่ของเครื่องจักรกลเกษตร คือ อัตราส่วนระหว่างความสามารถ

ในการทำงานเชิงไร่ (EFC) กับความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎี (TFC) และแสดงค่าอยู่ในรูปของเปอร์เซ็นต์ 
ดังสมการด้านล่างนี้ 

FE = (EFC / TFC) x 100 
 

2.2.6 ปริมาณความสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวข้าวเมื่อใช้รถเก่ียวนวด (Mechanical Loss) 
1) ความสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวข้าวเมื่อใช้รถเก่ียวนวด (Mechanical Loss) 

การสูญเสียเชิงปริมาณในกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าว เมื ่อใช้รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน 
(Mechanical Loss) เกิดขึ้นที่ ณ ตำแหน่งชุดอุปกรณ์ต่าง ๆ  ของรถเกี่ยวนวดข้าว ใน 3 ส่วน คือ (1) การสูญเสียท่ี
เกิดจากหัวเกี่ยว (Cutting Loss) (2) การสูญเสียที่เกิดจากลูกนวด (Threshing Loss) และ (3) การสูญเสียท่ี
เกิดขึ้นที่ชุดทำความสะอาด (Cleaning Loss) ซึ่งอุปกรณ์ท้ังสามส่วนดังกล่าวมีหน้าท่ี ดังนี้ 

- ชุดหัวเกี่ยว ประกอบด้วยล้อโน้มทำหน้าที่เกาะต้นพืชที่ล้มและหรือโน้มต้นพืชที่ตั้งให้เข้า
มาหาชุดใบมีดเพื่อให้ชุดใบมีดตัดต้นข้าว และต้นข้าวที่ถูกตัดจะถูกส่งต่อเข้ามายังเกลียวลำเลียงหน้าเพื่อ
ลำเลียงต้นข้าวมายังส่วนกลางของชุดหัวเกี่ยว และส่งเข้าชุดคอลำเลียงเพื่อส่งต้นข้าวไปยังชุดลูกนวด 

- ชุดลูกนวด ทำหน้าท่ีในการแยกเมล็ดให้หลุดจากฟาง โดยการทำการฟาดตีของลูกนวด ซึ่ง
จะหมุนเหวี่ยงข้าวให้ฟาดตีกับตะแกรงนวดเพื่อแยกเมล็ดออกจากรวงเมล็ดท่ีถูกนวด แล้วจะถูกแยกออกจากชุด
นวดโดยผ่านตะแกรงนวด เมล็ดที่ผ่านตะแกรงนวดจะตกลงไปยังชุดทำความสะอาด ส่วนฟางจะถูกลำเลียง
ออกไปด้านท้ายเครื่องโดยอาศัยชุดครีบวงเดือนในการลำเลียงออกไป 

- ชุดทำความสะอาด ประกอบด้วยอุปกรณ์ท่ีสำคัญ 2 ส่วน คือ ตะแกรงทำความสะอาด กับ
พัดลม โดยตะแกรงจะทำหน้าท่ีแยกเศษฟางท่ีเหลือติดมาจากชุดลูกนวดให้ออกจากเมล็ด ซึ่งจะทำงานร่วมกับ
ชุดพัดลมท่ีอยู่ใต้ตะแกรงทำความสะอาด ท่ีจะเป่าลมสวนขึ้นเพื่อเป่าเศษฝุ่นข้าวลีบเศษฟางและส่ิงเจือปนอื่น ๆ
ให้แยกจากเมล็ดออกไปด้านท้ายของรถเกี่ยวนวด 
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2) วิธีการทดสอบหาค่าปริมาณความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าว  เมื ่อใช้ 
รถเก่ียวนวด 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ได้ทำการทดสอบหาค่าการสูญเสียเชิงปริมาณในกระบวนการเก็บ
เกี่ยวข้าวเมื่อใช้รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน โดยทำการทดสอบหา (1) การสูญเสียที่เกิดขึ้นก่อนการเก็บเกี่ยว  
(Pre-harvest Loss) (2) การสูญเสียที ่ เก ิดจากชุดลูกนวดและจากชุดทำความสะอาด (Threshing and 
Cleaning Loss) และ (3) การสูญเสียท่ีเกิดจากหัวเกี่ยว (Cutting Loss)  

ในหัวข้อนี้ จึงขอนำเสนอถึงวิธีการหาค่าปริมาณความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าว
ดังกล่าว ดังนี้ 

1) ปริมาณการสูญเสียที่เกิดขึ ้นก่อนการเก็บเกี่ยว (Pre-harvest Lossor Natural Loss) ใน
การศึกษาเพื่อหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกท่ีเกิดขึ้นก่อนการเก็บเกี่ยว คณะผู้วิจัยได้ใช้วิธีการทดสอบ ดังนี้  

1.1) ก่อนท่ีจะเริ่มปฏิบัติงานเก็บเกี่ยวข้าว ให้ทำการสุ่มหาปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกท่ีร่วงหล่น
ก่อนการเก็บเกี่ยวก่อน โดยการสุ่มจากตำแหน่งต่างๆ ของแปลง จำนวน 5 ตำแหน่ง พื้นท่ีเท่ากับแต่ละตำแหน่ง
มีขนาด 1x1 ตารางเมตร ดังภาพ 2.2 

1.2) นำเมล็ดข้าวเปลือกท่ีร่วงหล่นก่อนการเก็บเกี่ยวท่ีสุ่มเก็บมาจากตำแหน่งต่าง ๆ ตามข้อ 1.1) 
มาช่ังน้ำหนัก 

1.3) นำค่าน้ำหนักที่ได้จากข้อ 1.2) มาหาค่าเฉลี่ย ซึ่งค่าเฉลี่ยที่ได้จะเป็นค่าน้ำหนักของ
เมล็ดข้าวเปลือกท่ีร่วงหล่นก่อนการเก็บเกี่ยวท่ีอยู่ในพื้นท่ี 1 x1 ตารางเมตร 

1.4) นำค่าเฉล่ียดังกล่าวมาคูณด้วย 1,600 ก็จะได้ค่าน้ำหนักของเมล็ดข้าวเปลือกท่ีร่วงหล่น
ก่อนการเก็บเกี่ยวในพื้นท่ี 1 ไร่ ซึ่งในท่ีนี้ขอกำหนดค่าดังกล่าวเป็นตัวแปร PL 

ภาพที่ 2.2 การทดสอบหาปริมาณการสูญเสียที่เกิดขึ้นก่อนการเก็บเก่ียว 
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2) การสูญเสียที่เกิดจากชุดลูกนวดและชุดทำความสะอาด (Threshing and Cleaning Loss)
ในการศึกษาเพื่อหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกท่ีเกิดขึ้นจากชุดลูกนวดและชุดทำความสะอาด คณะผู้วิจัยได้
ใช้วิธีการทดสอบ ดังนี้  

2.1) ขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ให้ทำการสุ่มหาปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกที่ถูกพ่น
ออกมาจากด้านท้ายเครื่อง โดยการนำแผ่นผ้าใบขนาด 3 x 10 ตารางเมตร มาให้ผู้ทดสอบจำนวน 4 คน ถือคน
ละมุมและวิ่งตามท้ายรถเกี่ยวนวด เพื่อคอยรองรับปริมาณเมล็ดข้าวเปลือก ฟาง เศษฟาง เมล็ดข้าวลีบ และ
ส่ิงเจือปนอื่น ๆ ท่ีถูกพ่นออกมาทางด้านท้ายของรถเกี่ยวนวด ดังภาพท่ี 2.3 

2.2) ให้ทำซ้ำตามข้อ 2.1) อีก 3 ครั้ง ทั้งนี้ เพื่อเป็นการสุ่มหาปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกที่ถูก
พ่นออกมาจากด้านท้ายเครื่องในขณะท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานบนตำแหน่งต่าง ๆ ของแปลงให้ครบจำนวน 
4 ตำแหน่ง  

2.3) นำเมล็ดข้าวเปลือกท่ีถูกพ่นออกมาจากด้านท้ายเครื่องท่ีอยู่ในแผ่นผ้าใบท่ีนำไปรองรับ 
จากท่ีเก็บมาจากตำแหน่งต่าง ๆ ตามข้อ 2.1) และข้อ 2.2) มาช่ังน้ำหนัก 

2.4) นำค่าน้ำหนักที่ได้จากข้อ 2.3) มาหาค่าเฉลี่ย ซึ่งค่าเฉลี่ยที่ได้จะเป็นค่าน้ำหนักของ
เมล็ดข้าวเปลือกท่ีถูกพ่นออกมาจากด้านท้ายเครื่องท่ีอยู่ในพื้นท่ี 3 x10 ตารางเมตร 

2.5) นำค่าเฉล่ียดังกล่าวมาเทียบบัญญัติไตรยางศ์ เพื่อให้ได้ค่าน้ำหนักของเมล็ดข้าวเปลือกท่ี
ถูกพ่นออกมาจากด้านท้ายเครื่องในพื้นท่ี 1 ไร่ ค่าท่ีคำนวณได้ก็จะเป็นปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกท่ีเกิดขึ้น
จากชุดลูกนวดและชุดทำความสะอาดในพื้นท่ี 1 ไร่ 

ภาพที่ 2.3 การทดสอบหาปริมาณการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากชุดลูกนวดและชุดทำความสะอาด 

อนึ่ง ทุก ๆ ครั้งภายหลังจากที่ได้ดำเนินการตามข้อ 1) และ ข้อ 2) ข้างต้นจนเสร็จสิ้นแล้ว  
ให้ทำการสุ่มหาปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกที่ร่วงหล่นอยู่บริเวณด้านล่างของแผ่นผ้าใบ โดยใช้ตะแกรงสุ่มขนาด 
1x1ตารางเมตร โดยในแต่ละครั้งให้ทำการสุ่มหาปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกท่ีร่วงหล่นดังกล่าวจำนวน 2 ซ้ำ  
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เมื่อทำการสุ่มเก็บเพื่อหาปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกที่ร่วงหล่นอยู่บริเวณด้านล่างของแผ่นผ้าใบ 
จนครบทุกตำแหน่งของแปลงแล้ว ให้นำปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกดังกล่าวมาช่ังน้ำหนักเพื่อหาค่าเฉล่ีย จากนั้น

ให้นำค่าเฉลี่ยดังกล่าวมาเทียบบัญญัติไตรยางศ์เพื่อให้ได้ค่าน้ำหนักของเมล็ดข้าวเปลือกที่ร่วงหล่นอยู่บริเวณ
ด้านล่างของแผ่นผ้าใบ ในพื้นท่ี 1 ไร่ ซึ่งในท่ีนี้ขอกำหนดค่าดังกล่าวเป็นตัวแปร AHL 

ภาพที่ 2.4 การทดสอบหาปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกที่ร่วงหล่นอยู่บริเวณด้านล่างของแผ่นผ้าใบ 

3) การหาค่าปริมาณการสูญเสียท่ีเกิดจากหัวเกี่ยว (Cutting Loss) จากการดำเนินการทดสอบ
หาค่าปริมาณการสูญเสียของเมล็ดข้าวเปลือกที่ร่วงหล่นก่อนการเก็บเกี่ยวในพื้นที่ 1 ไร่ (PL) และค่าปริมาณ
การสูญเสียข้าวเปลือกท่ีเกิดขึ้นจากชุดลูกนวดและชุดทำความสะอาด ในพื้นท่ี 1 ไร่ ตามหัวข้อข้างต้น ก็จะทำ
ให้สามารถคำนวณหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่เกิดขึ้นจากหัวเกี่ยว (CL) ในพื้นที่ 1 ไร่ ได้จากสูตร
ดังต่อไปนี้ 

CL = AHL – PL 
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บทที่ 3 
ข้อเท็จจริง 

 
การศึกษาการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก กรณีศึกษา การเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นท่ี

ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสำรวจเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในพื้นท่ี
ส่งเสริมการผลิตข้าวในแปลงใหญ่ ควบคู่กับการวิจัยเชิงสำรวจจากแปลงทดลองเพาะปลูกข้าวที่มีการควบคุม
ตามหลักวิชาการของศูนย์วิจัยข้าวผู้ผลิตข้าว ซึ่งนักวิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลท่ีเป็นข้อเท็จจริงประกอบผลวิเคราะห์
เพื่อสะท้อนสภาพบริบทท่ัวไปท่ีเกิดขึ้นจริงในพื้นท่ีศึกษา ดังนี้ 

3.1 ระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้กำหนดแนวทางการพัฒนาของกระทรวง (Road Map) ซึ่งมีโครงการท่ี

สำคัญคือ การปรับโครงสร้างการผลิตสินค้าเกษตรด้านสินค้าพืชปศุสัตว์และประมง ประกอบกับรัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (พลเอกฉัตรชัย สาริกัลยะ) ได้มอบนโยบายเมื่อวันท่ี 26 สิงหาคม 2558 เน้นให้
ความสำคัญในเรื ่องการลดต้นทุนการผลิต โดยการรวมแปลงการผลิตของเกษตรกรเป็นแปลงใหญ่ซึ ่งจะ
ก่อให้เกิดกิจกรรมลดต้นทุนการผลิตตามท่ีกำหนด และสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ได้อย่างเป็นรูปธรรม เป็นการเพิ่ม
โอกาสในการแข่งขันให้กับสินค้าเกษตร ทั้งนี้การปรับโครงสร้างสินค้าที่สำคัญดังกล่าวจะต้องทำการผลิตใน
พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมตามท่ีกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้ประกาศเขตพื้นท่ีเหมาะสมสำหรับการผลิตสินค้า 
20 ชนิดไว้แล้ว โดยมีหลักการคือ การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต อาทิ ลดต้นทุนการผลิตเพิ่มผลผลิตต่อพื้นท่ี
รวมทั้งผลผลิตมีคุณภาพได้มาตรฐานตรงตามความต้องการของตลาด มีการผลิตร่วมกันเป็นกลุ่มและมีการ
เชื่อมโยงกับตลาดเพื่อบริหารจัดการให้เกิดสมดุลระหว่างอุปทานและอุปสงค์ของสินค้า เพื่อแก้ปัญหาเรื่อง
สินค้าล้นตลาดและราคาสินค้าเกษตรตกต่ำ อย่างไรก็ตามโครงสร้างภาคการเกษตรของไทย ส่วนใหญ่เป็น
เกษตรกรรายย่อยมีพื ้นที่ถือครองทางการเกษตรขนาดเล็ก และเป็นการผลิตที่มีลักษณะต่างคนต่างทำการ
ดำเนินการ ลักษณะดังกล่าวทำให้ภาคเกษตรต้องเผชิญกับปัญหาและข้อจำกัดต่าง ๆ ซึ่งจะส่งผลต่อรายได้และ
ความเป็นอยู่ของเกษตรกร เช่น ปัญหาด้านต้นทุนการผลิต ได้แก่ ค่าพันธุ์ ค่าปัจจัยการผลิตต่างๆ ค่าใช้จ่ายของ
เครื่องจักรกลการเกษตร และค่าจ้างแรงงานด้านการเกษตร รวมทั้งปัญหาการขาดอำนาจการต่อรองของ
เกษตรกรตลอดกระบวนการผลิต (Production Process) การจัดการห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain) และ
ปัญหาด้านการถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีท่ียังไม่เข้าถึงตัวเกษตรกรได้เท่าท่ีควร ดังนั้นเพื่อเป็นการลด
ข้อจำกัดดังกล่าว จะต้องส่งเสริมให้เกษตรกรมีการรวมกลุ่มการผลิตและการบริหารจัดการร่วมกัน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์มีภารกิจต้องดูแลคุณภาพชีวิตของเกษตรกร ต้องให้การสนับสนุนและส่งเสริมการผลิตสินค้า
เกษตรของเกษตรกรให้มีคุณภาพได้มาตรฐาน เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของสินค้าเกษตร และ
เพิ่มรายได้ของเกษตรกร จึงได้กำหนดระบบการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ท่ีมีการบริหารจัดการร่วมกัน
ให้เกษตรกรเป็นศูนย์กลางในการดำเนินงาน ผลักดันให้เกษตรกรรวมกลุ่มในการผลิตเพื่อร่วมกันจัดหาปัจจัย
การผลิตท่ีมีคุณภาพราคาเป็นธรรมเพื่อลดต้นทุน เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตตลอดจนการจัดการด้านการตลาด
โดยหน่วยงานภาครัฐให้การสนับสนุนและอำนวยความสะดวก (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2559) 
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ภาพท่ี 3.1 ระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 

   ที่มา: กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2559 
 

โครงการส่งเสริมการทำนาเชิงอุตสาหกรรม (นาแปลงใหญ่) คือการส่งเสริมเกษตรกรให้รวมกลุ่มกัน
เพื่อผลิต ทำให้มีอำนาจในการต่อรองและสามารถลดต้นทุนในการผลิตได้โดยไม่ได้รวมทุกแปลงเข้าด้วยกัน
เพียงแต่เป็นการรวมกลุ่มกันเท่านั้น โดยภาครัฐจะเข้ามาส่งเสริมการลดต้นทุนเพิ่มผลผลิตเพิ่มคุณภาพข้าวและ
กิจกรรมการเกษตรอื่น ๆ พัฒนาให้เป็นจุดเรียนรู้การบริหารจัดการเชิงอุตสาหกรรมครบวงจรด้วยการถ่ายทอด
เทคโนโลยีการผลิตข้าวท่ีประณีตและเหมาะสมกับพื้นท่ีสู่เกษตรกรในชุมชน โดยวางเป้าหมายในระยะแรก 50 
กลุ่มใน 20 จังหวัด โดยกลุ่มต้นแบบจะได้รับการสนับสนุนงบประมาณต่าง ๆ ในพื้นท่ี 5,200 ไร่ แบ่งเป็นการ
ผลิตข้าวคุณภาพดี 5,000 ไร่และผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 200 ไร่ (สยามคูโบต้า, 2561) 

 

3.2 การเปรียบเทียบการทำนาในแปลงทดลองกับแปลงเกษตรกร 
ข้าว เป็นพืชในตระกูลหญ้าท่ีมีส่วนประกอบหลัก 2 ส่วนคือ รากและลำต้น โดยมีส่วนสำคัญคือ ใบข้าว

ท่ีทำหน้าท่ีในการสังเคราะห์แสงเพื่อสร้างอาหารให้ลำต้นและส่วนประกอบต่าง ๆ เจริญเติบโต ใบข้าวเป็นส่วน
สำคัญท่ีจะบอกได้ว่าผลผลิตท่ีได้จะมากน้อยเพียงใด การปลูกข้าวแต่ละครั้งต้ังแต่เริ่มต้นเพาะเมล็ดจนถึงช่วงท่ี
สามารถเก็บเกี ่ยวผลผลิตได้ ใช้เวลาประมาณ 100-110 วัน แล้วแต่ชนิดพันธุ ์ของข้าว ซึ ่งในการปลูกข้าว
สามารถแบ่งระยะเวลาในการเจริญเติบโตของต้นข้าวออกเป็นระยะต่าง ๆ ได้ดังนี้ 

ก) ระยะพักตัว เมล็ดข้าวสามารถงอกได้ง่ายมากหากอยู่ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ดังนั้นภายหลัง
จากการเก็บเกี่ยวแล้วต้องมีการดูแลรักษาเพื่อป้องกันไม่ให้เมล็ดข้าวงอกก่อนเวลา โดยเฉพาะในช่วงรอการเก็บเกี่ยว
หรือระหว่างการตากข้าว ดังนั้นจึงต้องมีการทำลายระยะฟักตัวด้วยการนำเมล็ดข้าวไปอบด้วยความร้อนท่ี
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย 4-5 วัน แต่ถ้าไม่มีเครื่องอบก็สามารถใช้วิธีตากบนพื้นท่ีแห้งสนิท
โดยใช้เวลาประมาณหนึ่งถึงสองสัปดาห์ 

ข) ระยะต้นกล้า เมื่อเริ่มการปลูกข้าวนาปรัง เกษตรกรต้องนำเมล็ดข้าวมาเพาะเป็นต้นกล้าเพื่อใชใ้น
การปลูก เมล็ดข้าวจะใช้เวลาในการงอกจนกระทั ่งแตกเป็นกอประมาณ 10 -20 วัน ขึ ้นอยู่กับสายพันธุ์          
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ของข้าวภายหลังจากการงอกช่วงแรก ต้นข้าวจะใช้สารอาหารจากเมล็ดมาหล่อเลี้ยงต้นข้าว จากนั้นจะเริ่มมี
รากอ่อนที่ทำหน้าที่ในการดูดซึมสารอาหารเข้าไปเลี้ยงลำต้น รากของต้นข้าวในระยะต้นกล้าจะมีสองชุด              
โดยชุดสองจะขึ้นมาแทนท่ีภายหลังจากรากชุดแรกตายไปแล้ว 

ค) ระยะแตกกอ เป็นช่วงภายหลังจากการหว่านเมล็ดพันธุ์หรือปักดำกล้าของต้นข้าว ใช้เวลาประมาณ 
30–50 วัน แตกกอเพิ่มจำนวนต้นรอบข้าง 

ง) ระยะการเกิดช่อดอกหรือการสร้างช่อรวงอ่อน ต้นข้าวจะเริ่มสร้างช่อดอกช่วงอายุ 60 วัน หลังจากนั้น
จะมีการยืดปล้องขึ้นอย่างรวดเร็ว มีจุดกำเนิดช่อดอกข้ึนภายในลำต้นและจะมีการเจริญเติบโตขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง
ช่วงต่อไป  
 จ) ระยะต้ังท้อง เมื่อช่อดอกเริ่มเติบโตและพัฒนาขึ้นจนสมบูรณ์ใช้เวลาประมาณ 30 วัน จากนั้นจะเข้า
สู่ช่วงท่ีข้าวออกรวง และดอกข้าวจะบานภายหลังจากการออกรวงแล้วประมาณ 1 วัน 

ฉ) ระยะเมล็ดข้าวสุกแก่ เกิดขึ้นภายหลังจากการผสมเกสรและมีการเจริญเติบโตขึ้นของรังไข่ที่ไดร้ับ
การผสม ใช้เวลาประมาณ 7–10 วัน ข้าวจะเริ่มมีการเก็บอาหารที่สังเคราะห์แสงเอาไว้ในรูปของแป้งเหลวที่
เรียกว่าน้ำนมข้าว ใช้เวลาหลังจากนี้อีกสิบวันแป้งก็จะเริ่มแข็งตัวและมีความใสมากขึ้นจนกลายเป็นเมล็ดสุกท่ี
พร้อมสำหรับการเก็บเกี่ยวใช้เวลาท้ังหมดประมาณ 25–30 วัน 

3.2.1 การปลูกข้าวและการดูแปลงทดลองในศูนย์วิจัยข้าว 
ศูนย์วิจัยข้าว กรมการข้าว ดำเนินงานภารกิจโดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านวิจัยและพัฒนาได้อยา่งมี

ประสิทธิภาพ และเพื่อการสร้างความเข้มแข็งให้กับการดำเนินภารกิจด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการ
วิจัย ศูนย์วิจัยข้าวได้ทำแปลงทดลองและแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์สองฤดู คือ ฤดูนาปี และฤดูนาปรัง โดยปกติฤดู
นาปี จะปลูกในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม และฤดูนาปรังจะปลูกในช่วงพฤศจิกายนถึงเดือนพฤษภาคม 
สำหรับแปลงทดสอบในการวิจัยครั้งนี้จะปลูกในฤดูนาปรัง ปี 2561 โดยมีการปลูกข้าวและการดูแลแปลง
ทดสอบในศูนย์วิจัยข้าว ดังนี้ 

1) พันธุ์ข้าวและปริมาณการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว 
พันธุ์ข้าวที่ปลูกในแปลงทดลองจะเป็นพันธุ ์ข้าวที ่เหมาะสมกับพื ้นที่ เช่น ศูนย์วิจัยข้าว

ฉะเชิงเทรา และสถาบันวิทยาศาสตร์ข้าวแห่งชาติ (ศูนย์วิจัยข้าวสุพรรณบุรี) จะปลูกพันธุ์กข43 โดยศูนย์วิจัยข้าว
ฉะเชิงเทราใช้วิธีการปักดำ อัตราเมล็ดพันธุ์ 15 กิโลกรัม ส่วนสถาบันวิทยาศาสตร์ข้าวแห่งชาติใช้วิธีการหว่าน
น้ำตมใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 20 กิโลกรัมต่อไร่ 

2) ขั้นตอนการทำแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว 
2.1) การเตรียมดินหลังการเก็บเกี่ยวข้าวแล้ว ศูนย์วิจัยข้าวจะปล่อยให้เมล็ดข้าวท่ีร่วงหล่นใน

แปลงนามีเวลางอกเป็นต้นข้าว เพื่อลดปัญหาข้าวเรื้อ แล้วจึงไถดะ แล้วปล่อยน้ำเข้าพอให้ดินชุ่มอยู่เสมอ 
ประมาณ 5 - 10 วัน เพื่อให้เมล็ดวัชพืช งอกขึ้นมาเป็นต้นอ่อนเสียก่อนจึงปล่อยน้ำเข้านา แล้วทำการไถแปร
และคราด หรือใช้ลูกทุบ หรือเครื ่องไถพรวนจอบหมุน 1 - 2 ครั้ง โดยทิ้งระยะห่างกันประมาณ 4 - 5 วัน 
หลังจากไถดะไถแปร และคราดเสร็จเรียบร้อยแล้ว ขังน้ำไว้ประมาณ 3 สัปดาห์ เมื่อคราดแล้วจึงระบายน้ำออก
และปรับเทือกให้สม่ำเสมอ สำหรับผู้ท่ีใช้ลูกทุบหรืออีขลุก ย่ำฟางข้าวให้จมลงไปในดินแทนการไถ หลังจากย่ำ
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แล้วควรเอาน้ำแช่ไว้ ให้ฟางเน่าเปื่อยจนหมดความร้อนเสียก่อน อย่างน้อย 3 อาทิตย์ แล้วจึงย่ำใหม่หลังจากนั้น 
จะทำการปรับพื้นท่ีนาหรือการปรับเทือกให้สม่ำเสมอ เพื่อให้สามารถควบคุมน้ำได้สะดวก ส่งผลให้การงอกของ
ข้าวดีเติบโตสม่ำเสมอ เพราะเมล็ดข้าวมักจะตายถ้าตกลงไปในแอ่งหรือหลุมท่ีมีน้ำขัง นอกจากนั้นการปรับพื้นท่ี
ให้สม่ำเสมอ ยังช่วยควบคุมการงอกของเมล็ดวัชพืช ซึ่งเป็นปัญหาสำคัญของการทำนาหว่านน้ำตมอีกด้วย การ
ปรับพื้นท่ีทำเทือก ควรทำก่อนหว่านข้าวหนึ่งวัน เพื่อให้ตะกอนตกดีเสียก่อน แล้วทำการแบ่งอาจใช้วิธีแหวกร่อง 
หรือใช้ไหกระเทียมผูกเชือกลากให้เป็นร่อง เพื่อให้น้ำตกลงจากแปลงให้หมด และร่องนี้ยังใช้เป็นทางเดิน
ระหว่างหว่านข้าว หว่านปุ๋ย และพ่นสารเคมีได้ตลอดแปลง  

2.2) การเตรียมเมล็ดพันธุ์และต้นกล้าพันธุ์ เมล็ดพันธุ์ที่ศูนย์วิจัยข้าวใช้ทดสอบเป็นพันธุ์ช้ัน
พันธุ ์หลักที่มีความบริสุทธิ์สูง ปราศจากสิ่งเจือปน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง (ไม่ต่ำกว่า 80 เปอร์เซ็นต์) 
ปราศจากการทำลายของโรคและแมลง ซึ่งมีวิธีการเตรียมเมล็ดพันธุ์สำหรับนาหว่าน้ำตมและเตรียมต้นกล้าพันธุ์
สำหรับนาดำตามลักษณะวิธีการปลูกดังนี้ 

2.2.1) การเตรียมเมล็ดพันธุ์สำหรับนาหว่านน้ำตม การแช่และหุ้มเมล็ดพันธุ์ นำเมล็ดข้าว
ที่ได้เตรียมไว้บรรจุในภาชนะเช่น ตะกร้าไม้ไผ่สาน กระสอบป่านหรือ ถุงผ้า ไปแช่ในน้ำสะอาด นานประมาณ 
12-24 ช่ัวโมง จากนั้นนำเมล็ดพันธุ์ขึ้นมาวางบนพื้นท่ีน้ำไม่ขัง และมีการถ่ายเทอากาศดี นำกระสอบป่านชุบน้ำ
จนชุ่มมาหุ้มเมล็ดพันธุ์โดยรอบ รดน้ำทุกเช้าและเย็น เพื่อรักษาความชุ่มช้ืนในการหุ้มเมล็ดพันธุ์นั้น วางเมล็ดพันธุ์
ไว้ในที่ร่ม ไม่ถูกแสงแดดโดยตรง และขนาดของกองเมล็ดพันธุ์ต้องไม่โตมากเกินไป หรือบรรจุถุงขนาดใหญ่
เกินไป เพื่อไม่ให้เกิดความร้อนสูงในกองหรือถุงข้าว เพราะถ้าอุณหภูมิสูงเกินไปเมล็ดพันธุ ์ข้าวจะตาย ถ้า
อุณหภูมิพอเหมาะข้าวจะงอกเร็วและสม่ำเสมอกันตลอดทั้งกอง หุ้มเมล็ดพันธุ์ไว้นานประมาณ 30-48 ชั่วโมง 
เมล็ดข้าวจะงอกขนาด “ตุ่มตา” (มียอดและรากเล็กน้อยโดยรากจะยาวกว่ายอด) พร้อมท่ีจะนำไปหว่านได้ 

2.2.2) การเตรียมต้นกล้าพันธุ์สำหรับนาดำ จะมีหลายขั้นตอนกว่าการเตรียมเมล็ดพันธุ์
สำหรับนาหว่าน้ำตม  

(1) ขั้นตอนการเพาะกล้าในถาดรถดำนา โดยใส่วัสดุเพาะ เช่น ขี้เถ้าแกลบ หรือดิน
ละเอียด ลงในถาดเพาะกล้าให้วัสดุเพาะมีความสูงประมาณ 20 - 23 มิลลิเมตร (จากก้นถาด) โดยทำการปาด
ให้วัสดุเพาะมีความสม่ำเสมอ แล้วรดน้ำให้ชุ่ม (ประมาณ 1 - 1.5 ลิตรต่อถาด) โรยเมล็ดพันธุ์ที่ได้เตรียมไว้ลงไป 
ประมาณถาดละ 180 - 220 กรัมต่อถาด จากนั้นโรยวัสดุเพาะปิดหน้าประมาณ 3 - 5 มิลลิเมตร ซ้อนถาดบ่ม
ไว้ในที่ร่มประมาณ 2 คืน (36 - 48 ชม.) กล้าจะเริ่มงอกเป็นสีขาวๆ ย้ายถาดที่บ่มไว้แล้ว ไปแผ่ถาดในแปลง
อนุบาลกล้า ท่ีมีความช้ืนแต่ยังไม่ต้องใส่น้ำในแปลงจนเย็นวันท่ี 3 ค่อยใส่น้ำลงแปลงระดับความสูงของน้ำครึ่ง
ขอบถาดเพาะกล้าการเตรียมเมล็ดพันธุ์  

(2) ขั้นตอนการดูแลแปลงเพาะกล้า หมั่นคอยดูแลรักษาระดับน้ำในแปลงเพาะให้มี
น้ำหล่อเลี้ยงอยู่เสมอ เพื่อป้องกันการขาดน้ำของกล้าข้าว ซึ่งอาจจะทำให้กล้าข้าวชะงักการเจริญเติบโตและ
ตายได้ หมั่นตรวจโรคและแมลง ในช่วงเช้าทุกวันเพื่อจะได้ป้องกันรักษาได้ทันท่วงที ข้าวเจ้าจะใช้ระยะเวลาใน
การเพาะกล้าท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือประมาณ 18 - 19 วัน 
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(3) การเตรียมกล้าให้พร้อมสำหรับการปักดำ เมื่อกล้าเจริญเติบโตจนพร้อมปักดำ 
ก่อนจะนำกล้าออกจากแปลงเพาะเพื่อนำไปปักดำ ต้องมีการระบาดน้ำออกปล่อยให้แปลงเพาะกล้าแห้ง
ประมาณ 2 - 3 วัน เพื่อบังคับให้กล้ามีความแกร่ง ต้นและรากมีความเหนียวไม่หักเสียหายได้ง่าย ในขณะ
เคล่ือนย้ายและปักดำ 

3) การดูแลรักษา หลังจากหว่านเมล็ดพันธุ์หรือปักดำได้ 7 - 8 วัน จะป้องกันวัชพืชในนาข้าวโดย
การฉีดยาคุมวัชพืช เมื่อข้าวอายุได้ 30 วัน เริ่มใส่ปุ๋ยครั้งแรกสูตร 16-20-0 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และครั้ง
ที่สองเมื่อข้าวอายุได้ 60 วัน ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 ผสมกับปุ๋ยยูเรียสูตร 46-0-0 อัตราส่วน 2 : 1 ในอัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามคำแนะนำของกรมการข้าว ระหว่างนั้นหากมีแมลงศัตรูพืชรบกวน ก็อาจมีการใช้ยาควบคุม
แมลงศัตรูพืช ชนิดของยาและอัตราส่วนท่ีใช้ ขึ้นอยู่กับชนิดของแมลงและปริมาณท่ีระบาด 

4) การตรวจตัดพันธุ์ปนการกำจัดพันธุ์อื่นปนแปลงข้าว ศูนย์วิจัยข้าวจะมีการตรวจและกำจัดพันธุ์
ปนท่ีละเอียดตามหลักวิชาการ เมื่อเมล็ดข้าวงอกและเจริญเติบโตต้องสำรวจข้าวในแปลงนา เพื่อตรวจสอบข้าว
พันธุ์อื่นปน และกำจัดข้าวปนใน 5 ระยะดังนี้ 

4.1) ระยะกล้า ตรวจดูลักษณะของสีของลำต้นและใบ ขนาดของใบและความสูงของต้น  
หากพบต้นผิดปกติให้ถอนท้ิงทันที 

4.2) ระยะแตกกอ ตรวจดูลักษณะการแตกกอ การชูใบ สีของลำต้นและใบ ขนาดของใบ และ
ความสูงของต้น หากพบต้นผิดปกติให้ถอนท้ิงทันที 

4.3) ระยะออกดอก ตรวจดูระยะเวลาการออกดอก (ก่อนหรือหลัง) ลักษณะของดอก สีของ
ดอกและเกสรตัวผู้ และความสูงของต้น ถ้าพบต้นผิดปกติให้ตัดท้ิง 

4.4) ระยะโน้มรวง ตรวจดูลักษณะและสีของเมล็ดข้าวและลักษณะการโน้มรวง ถ้าพบผิดปกติ
ให้ตัดท้ิง 

4.5) ระยะสุกแก่หรือก่อนเก็บเกี่ยว ตรวจดูลักษณะต่างๆ เช่นขนาดและสีของเมล็ดข้าวและ
ลักษณะการสุกแก่ ถ้าพบผิดปกติให้ตัดท้ิง 

5) การเก็บเกี่ยวและปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว การจัดการเพื่อให้ได้ข้าวเปลือกที่มีคุณภาพของ
ศูนย์วิจัยข้าวนั้น ให้หมั่นเดินสำรวจแปลงนาเมื่อข้าวเริ่มออกดอก เพื่อพิจารณาระยะเวลาที่เหมาะสมใน 
การเก็บเกี่ยว และให้เก็บเกี่ยวได้เมื่อรวงข้าวอายุ 25 วัน ถึง 35 วัน หลังต้นข้าวในแปลงนาออกดอก 80% ของ
ต้นข้าว หรือเมล็ดข้าวในรวงสุกเหลืองไม่น้อยกว่าสามในส่ีส่วนของรวง หรือเมื่อเมล็ดมีความช้ืน 20-25 เปอร์เซ็นต์ 
ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับพันธุ์ข้าว 

การเก็บเกี่ยวและการนวดข้าวควรดำเนินการดังนี้  
5.1) วางแผนการเก็บเกี่ยว โดยเก็บเกี่ยวในระยะที่เหมาะสม โดยกำหนดวันเก็บเกี่ยวและ

บันทึกข้อมูลการเก็บเกี่ยว โดยนัดรถเก็บเกี่ยว หรือนัดแรงงานคนท่ีจะเก็บเกี่ยวให้พร้อมเพื่อให้สามารถเก็บเกี่ยว
ได้ทันตามกำหนด 

5.2) ระบายน้ำออกจากแปลงก่อนเก็บเกี ่ยวประมาณ 7 - 10 วัน เพื่อให้ข้าวสุกแก่อย่าง
สม่ำเสมอ 
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5.3) การเก็บเกี่ยวข้าวด้วยเครื่องเกี่ยวนวด ต้องทำความสะอาดเครื่องเกี่ยวนวดก่อนใช้งาน 
ทุกครั้ง เพื่อกำจัดข้าวพันธุ์อื่นท่ีตกค้างในเครื่องและ/หรือ เพื่อให้มั่นใจว่าไม่มีข้าวพันธุ์อื่นตกค้างอยู่ในเครื่อง 

5.4) กรณีที่ใช้รถแทรกเตอร์/ แรงงานคนในการขนย้ายข้าว ต้องทำความสะอาดก่อนทำการ
ขนย้าย รวมถึงลานตากข้าวให้สะอาดปราศจากเมล็ดข้าวพันธุ์อื่นตกค้างอยู่บนลานตาก 

3.2.2 การปลูกข้าวและการดูแลแปลงนาข้าวของเกษตรกร ในโครงการส่งเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ่ 

ประเทศไทยมีลักษณะทางภูมิศาสตร์ตั ้งอยู่บริเวณที่ราบลุ่ม มีแม่น้ำสายหลักไหลผ่านทั ่วท้ัง
ประเทศ ประกอบกับมีร่องลมมรสุมพัดผ่านท่ีเหมาะสมเกษตรกรรม ทำให้ไทยปลูกข้าวได้ท่ัวทุกภาคของประเทศ 
มีปริมาณผลผลิตตลอดท้ังปี ส่งผลให้ไทยสามารถส่งออกข้าวได้เป็นอันดับต้นๆของโลก ทำรายได้ทางเศรษฐกิจ
เข้าประเทศเป็นจำนวนมาก  

การทำนามีสองฤดู คือ ฤดูนาปี และฤดูนาปรัง โดยการปลูกข้าวควรปลูกในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม
กับพันธุ์ข้าวแต่ละชนิด ควรหลีกเล่ียงช่วงเวลาปลูกท่ีข้าวออกดอกในสภาพอุณหภูมิท่ีหนาวจัดหรือร้อนจัด และ
ควรหลีกเล่ียงการปลูกท่ีต้องเก็บเกี่ยวในช่วงท่ีฝนชุก (ตารางท่ี 3.1) 
ตารางที่ 3.1 ช่วงเวลาที่เหมาะสมสำหรับการเริ่มปลูกข้าวนาปี และนาปรัง ที่อาศัยการชลประทาน 

ภาค ช่วงฤดูนาปี ช่วงฤดูนาปรัง 
เหนือ พฤษภาคม - กรกฎาคม ธันวาคม - มกราคม 
ตะวันออกเฉียงเหนือ พฤษภาคม - กรกฎาคม ธันวาคม - กุมภาพันธ์ 
กลาง มิถุนายน - สิงหาคม พฤศจิกายน - เมษายน 
ใต้ฝ่ังตะวันออก สิงหาคม - กันยายน มีนาคม- พฤษภาคม 
ใต้ฝ่ังตะวันตก มิถุนายน - สิงหาคม มกราคม - เมษายน 

ที่มา: กรมการข้าว 
 สำหรับการปลูกและการดูแลแปลงนาข้าวของเกษตรกร ในโครงการส่งเสริมการเกษตรแบบ

แปลงใหญ่ มีดังนี้ 
1) พันธุ์ข้าวและปริมาณการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวพันธุ์ที่ใช้ปลูกข้าวนาปรัง เป็นพันธุ์ข้าวที่ไม่ไวต่อ

ช่วงแสง มีอายุการเก็บเกี่ยวค่อนข้างแน่นอน เมื่อต้นข้าวอายุครบถึงระยะเวลาออกดอกข้าวพันธุ์นี้จะออกดอก
ได้โดยไม่จำเป็นต้องอาศัยช่วงแสงเป็นตัวกำหนด ทำให้ข้าวชนิดนี้สามารถปลูกได้ตลอดปี แต่เกษตรกรมักจะ
เรียกว่าข้าวนาปรัง ปลูกได้ท้ังในฤดูนาปี ท่ีอาศัยน้ำฝน และในช่วงฤดูแล้งท่ีต้องอาศัยน้ำชลประทาน ปัจจุบันมี
การพัฒนาสายพันธุ์ใหม่ที่ให้ผลผลิตสูงต้านทานโรคและแมลงมากขึ้น ที่เกษตรกรนิยมปลูก  ได้แก่ ชัยนาท  1 
สุพรรณบุรี 60 สุพรรณบุรี 90  พิษณุโลก 60 กข31 กข41 กข49 และ กข57 เป็นต้น ส่วนปริมาณการใช้เมล็ดพันธุ์
จะจำแนกตามวิธีการปลูกโดยวิธีการปักดำ วิธีการหว่านน้ำตม และวิธีการหว่านข้าวแห้ง ควรใช้ปริมาณเมล็ดพันธุ์
ดังนี้ 
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1.1) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ที่ใช้สำหรับวิธีการปักดำ  
1.1.1) อัตรา 5 - 7 กิโลกรัมต่อไร่ ในการตกกล้าสำหรับวิธีปักดำด้วยแรงงานคน 
1.1.2) อัตรา 10 - 15 กิโลกรัมต่อไร่ ในการตกกล้ากระบะถาดรถดำ สำหรับวิธีการปัก

ดำด้วยเครื่องจักร 
1.1.3) อัตรา 10 - 20 กิโลกรัมต่อไร่ สำหรับวิธีหว่านน้ำตมและวิธีหว่านข้าวแห้ง 

1.2) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ที่ใช้สำหรับวิธีหว่านน้ำตมและวิธีหว่านข้าวแห้ง  สามารถปรับให้
เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีและศัตรูพืชท่ีมีผลต่อข้าว ถ้าพื้นท่ีนามีสภาพราบเรียบสม่ำเสมอดี ไม่มีนก หนู และไม่มี
ปัญหาเรื่องวัชพืช สามารถใช้ปริมาณเมล็ดพันธุ์อัตราต่ำ คือ 10 กิโลกรัมต่อไร่  

2) ขั้นตอนการทำนาของเกษตรกร โดยจำแนกตามวิธีการทำนาของเกษตรกร ดังนี้ 
2.1) การทำนาดำ เป็นวิธีการทำนาที่มีการนำเมล็ดข้าวไปเพาะในแปลงที่เตรียมไว้ (แปลง

กล้า) ให้งอกเป็นต้นกล้า แล้วถอนต้นกล้าไปปักดำในกระทงนาที่เตรียมไว้ และมีการดูแลรักษาจนให้ผลผลิต 
การทำนาดำนิยมในพื้นท่ีท่ีมีแรงงานเพียงพอการทำนาดำ มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

2.2.1) การเตรียมดินสำหรับการทำนา ต้องคำนึงถึงสภาพแวดล้อม เช่น น้ำ ภูมิอากาศ 
ลักษณะพื้นท่ี ตลอดจนแบบวิธีการทำนา และเครื่องมือการเตรียมดินท่ีแตกต่างกัน ซึ่งการเตรียมดินแยกได้เป็น 
2 ขั้นตอนคือ 

(1) การย่ำหรือการปั่นโดยการย่ำ คือ การตีฟางหรือการพลิกหน้าดินเพื่อกำจัด
วัชพืชให้ย่อยสลายโดยใช้รถไถเดินตาม ส่วนการปั่น คือ การตีฟางหรือการพลิกหน้าดินเพื่อกำจัดวัชพืชให้ย่อย
สลายโดยใช้รถแทรกเตอร์ติด Rotary  

(2) การคราดหรือการลูบเทือก คือ การทำใหพ้ื้นท่ีราบเรียบพร้อมท่ีจะปักดำได้ 
รวมทั้งชักร่องน้ำเพื่อขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนท่ีทำต่อจากขั้นตอนท่ี 1 และขังน้ำไว้ระยะหนึ่ง เพื่อให้มีสภาพดินท่ี
เหมาะสมในการคราด โดยใช้ลูกทุบหรือเครื่องไถพรวนจอบหมุน (Rotary) 

ข้อควรระวังในการเตรียมดิน 
(1) ควรปล่อยให้ดินนามีโอกาสแห้งสนิท เป็นระยะเวลานานพอสมควร และถ้า

สามารถไถพลิกดินล่างขึ้นมาตากให้แห้งได้ก็จะดียิ่งขึ้น ถ้าดินเปียกน้ำติดต่อกันโดยไม่มีโอกาสแห้ง จะเกิดการ
สะสมของสารพิษ เช่นแก๊สไข่เน่า (ไฮโดรเจนซัลไฟด์) และกรดอินทรีย์ เป็นต้น ซึ่งถ้าสารเหล่านี้มีปริมาณมากก็
จะเป็นอันตรายต่อรากข้าวได้  

(2) ควรมีการหมักฟาง หญ้ารวมทั ้งอินทรียวัตถุเพื ่อให้สลายตัวสมบูรณ์ 
ประมาณ 2 สัปดาห์ หลังการไถเตรียมดิน เพื่อให้ ดินปรับตัวอยู่ในสภาพท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของข้าว 
และสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีจำเป็นออกมาให้แก่ต้นข้าว 

(3) ดินกรดจัดหรือดินเปรี้ยวจัด มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ำ (pH ต่ำกว่า 4.0) 
ควรขังน้ำไว้อย่างน้อย 1 เดือน ก่อนปักดำข้าว เพื่อให้ปฏิกิริยาต่าง  ๆ ตลอดจนความเป็นกรดของดินลดลงสู่
สภาวะปกติ และค่อนข้างเป็นกลางเสียก่อน ดินกลุ่มนี้ถ้ามีการขังน้ำตลอดปี หรือมีการทำนาปีละ 2 ครั้ง ก็จะ
เป็นการลดสภาวะความเป็นกรดของดิน และการเกิดสารพิษลงได้ ซึ่งจะทำให้ผลผลิตของข้าวสูงขึ้น 
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2.2.2) การเตรียมต้นกล้า เมื่อนำไปปักดำก็จะได้ข้าวที่เจริญเติบโตได้รวดเร็ว และมี
โอกาสให้ผลผลิตสูง ต้นกล้าท่ีแข็งแรงดีต้องมีการเจริญเติบโตและความสูงสม่ำเสมอท้ังแปลง มีกาบใบส้ัน มีราก
มากและรากขนาดใหญ่ ไม่มีโรคและแมลงทำลาย 

การเตรียมเมล็ดพันธุ์ ต้องเป็นเมล็ดพันธุ ์ที ่บริสุทธิ์ ปราศจากสิ ่งเจือปน มี
เปอร์เซ็นต์ความงอกสูง (ไม่ต่ำกว่า 80 เปอร์เซ็นต์) ปราศจากการทำลายของโรคและแมลง การแช่และหุ้มเมล็ดพันธุ์ 
นำเมล็ดข้าวที่ได้เตรียมไว้บรรจุในภาชนะเช่นตะกร้าไม้ไผ่สาน กระสอบป่านหรือ ถุงผ้า ไปแช่ในน้ำสะอาด นาน
ประมาณ 12 - 24 ชั ่วโมง จากนั ้นนำเมล็ดพันธุ ์ขึ ้นมาวางบนพื ้นที่น้ำไม่ขัง และมีการถ่ายเทอากาศดี  
นำกระสอบป่านชุบน้ำจนชุ่มมาหุ้มเมล็ดพันธุ์โดยรอบ รดน้ำทุกเช้าและเย็น เพื่อรักษาความชุ่มชื้นในการหุ้ม
เมล็ดพันธุ์ไว้นานประมาณ 30 - 48 ช่ัวโมง เมล็ดข้าวจะงอกขนาด “ตุ่มตา” (มียอดและรากเล็กน้อยโดยรากจะ
ยาวกว่ายอด) พร้อมท่ีจะนำไปหว่านได้ ท้ังนี้ควรวางเมล็ดพันธุ์ไว้ในท่ีร่ม ไม่ถูกแสงแดดโดยตรง และขนาดของ
กองเมล็ดพันธุ์ต้องไม่โตมากเกินไป หรือบรรจุถุงขนาดใหญ่เกินไป เพื่อไม่ให้เกิดความร้อนสูงในกองหรือถุงข้าว 
เพราะถ้าอุณหภูมิสูงเกินไปเมล็ดพันธุ์ข้าวจะตาย ถ้าอุณหภูมิพอเหมาะข้าวจะงอกเร็ว และสม่ำเสมอกันตลอด
ท้ังกอง  

การตกกล้า การตกกล้ามีหลายวิธีการ ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมและวัตถุประสงค์ 
เช่น การตกกล้าบนดินเปียก (ทำเทือก) การตกกล้าบนดินแห้ง และการตกกล้าใช้กับเครื่องปักดำข้าว โดยการ
ตกกล้าในสภาพเปียกหรือการตกกล้าเทือก เป็นวิธีท่ีชาวนาคุ้นเคยกันดี การตกกล้าแบบนี้จะต้องมีน้ำหล่อเล้ียง
อยู่เสมอ การดูแลรักษาไม่ยุ่งยากและความสูญเสียจากการทำลายของศัตรูข้าวมีน้อย มีข้ันตอนการปฏิบัติ ดังนี้ 

(1) การเตรียมดิน ปฏิบัติเช่นเดียวกับแปลงปักดำ แต่เพิ่มความพิถีพิถันมากขั้น 
ในการเก็บกำจัดวัชพืช และปรับระดับเทือกให้ราบเรียบสม่ำเสมอ  

(2) การเพาะเมล็ดพันธุ์ ปฏิบัติตามข้ันตอนของการเตรียมเมล็ดพันธุ์ การแช่และ
หุ้มเมล็ดพันธุ์ โดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 50-60 กรัมต่อตารางเมตร หรือประมาณ 80-90 กิโลกรัมต่อไร่ จะได้กล้า
สำหรับปักดำได้ประมาณ 15-20 ไร่ 

(3) การหว่านเมล็ดพันธุ ์ ปล่อยน้ำแปลงกล้าให้แห้ง ทำเทือกให้ราบเรียบ
สม่ำเสมอ นำเมล็ดพันธุ์ที่เพาะงอกดีแล้วมาหว่านให้กระจายสม่ำเสมอตลอดแปลง ควรหว่านเมล็ดพันธุ์ตอน
บ่ายหรือตอนเย็น เพื่อหลีกเล่ียงแสงแดดตอนเท่ียงซึ่งมีความร้อนแรงมาก อาจทำให้เมล็ดข้าวตายได้ 

(4) การให้น้ำ ถ้าตกกล้าไม่มากนัก หลังจากหว่านเมล็ดพันธุ์แล้วหนึ่งวัน สาดน้ำ
รดให้กระจายท่ัวแปลง ประมาณ 3-5 วัน กล้าจะสูงพอท่ีไขน้ำเข้าท่วมแปลงได้ แต่ถ้าตกกล้ามาก ไม่สามารถท่ี
จะสาดน้ำรดได้ ให้ปล่อยน้ำหล่อเล้ียงระหว่างแปลงย่อย ประมาณ 3-5 วัน เมื่อต้นกล้าสูงจึงไขน้ำเข้าท่วมแปลง 
และค่อยเพิ่มระดับขึ้นเรื ่อยๆ ตามความสูงของต้นกล้าจนน้ำท่วมผิวดินตลอด ให้หล่อเลี ้ยงไว้ในระดับลึก
ประมาณ 5-10 เซนติเมตร จนกว่าจะถอนกล้าไปปักดำ 
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(5) การใส่ปุ๋ยเคมี ถ้าดินแปลงกล้ามีความอุดมสมบูรณ์สูง กล้างามดีก็ไม่จำเป็นต้อง
ใส่ปุ๋ย เพราะจะงามเกินไป ใบจะยาว ต้นอ่อน ทำให้ถอนแล้วต้นขาดง่ายและต้ังตัวได้ช้าเมื่อนำไปปักดำ แต่ถ้าดินมี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ำ ให้ใส่ปุ๋ยเคมีแอมโมเนียมฟอสเฟต (16-20-0) อัตราประมาณ 25 - 40 กิโลกรัมต่อไร่ โดย
ใส่หลังหว่านเมล็ดพันธุ์แล้วประมาณ 7 วัน หรือเมื่อสามารถไขน้ำเข้าท่วมแปลงได้แล้ว  

(6) การดูแลรักษา ใช้สารป้องกันกำจัดโรคแมลงศัตรูข้าวตามความจำเป็น 
(7) การปักดำจับละ 3-5 ต้น ปักดำลึกประมาณ 3-5 เซนติเมตร จะทำให้ข้าว

แตกกอใหม่ได้เต็มท่ี การปักดำลึกจะทำให้ข้าวตั้งตัวได้ช้าและแตกกอได้น้อย ไม่ควรตัดใบกล้าเพราะการตัดใบ
กล้าจะทำให้เกิดแผลท่ีใบ จะทำให้โรคเข้าทำลายได้ง่าย ควรตัดใบกรณีท่ีจำเป็นจริง ๆ เช่น ใช้กล้าอายุมาก มี
ใบยาว ต้นสูง หรือมีลมแรง เมื่อปักดำแล้วจะทำให้ต้นข้าวล้ม 

สำหรับระยะปักดำนั้นขึ้นกับชนิดและพันธุ์ข้าว ดังนี้  
- พันธุ์ข้าวไวต่อช่วงแสงหรือข้าวนาปี เช่น เหลืองประทิว 123 ขาวดอกมะลิ 105 

กข15 กข6 ปทุมธานี 60 ควรใช้ระยะปักดำ 25x25 เซนติเมตร 
- พันธุ์ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงหรือข้าวนาปรัง เช่นพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 

พิษณุโลก 2 และสันป่าตอง 1 ควรใช้ระยะปักดำระหว่างแถวและระหว่างกอ 20x20 เซนติเมตร หรือ 20x25 
เซนติเมตร 

(8) อายุกล้า การใช้กล้าอายุท่ีเหมาะสม จะทำให้ข้าวต้ังตัวเร็ว แตกกอได้มาก และ
ให้ผลผลิตสูง อายุกล้าท่ีเหมาะสมสำหรับปักดำ ขึ้นอยู่กับชนิดและพันธุ์ข้าว ดังนี้ 

- พันธุ์ข้าวไวต่อช่วงแสงหรือข้าวนาปี เช่น เหลืองประทิว 123 ขาวดอกมะลิ105 
กข15 กข6 ปทุมธานี 60 ควรใช้กล้าท่ีมีอายุประมาณ 25-30 วัน 

- พันธุ์ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงหรือข้าวนาปรัง เช่นพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 
พิษณุโลก 2 ควรใช้กล้าท่ีมีอายุประมาณ 20-25 วัน 

 (9) ระดับน้ำในการปักดำ ควรมีระดับน้ำในนาน้อยที่สุด เพียงแค่คลุมผิวดิน เพื่อป้องกัน
วัชพืชและประคองต้นข้าวไว้ไม่ให้ล้ม การควบคุมระดับน้ำหลังปักดำก็เป็นส่ิงจำเป็นอย่างยิ่ง เพราะระดับน้ำลึก
จะทำให้ต้นข้าวแตกกอน้อย ซึ่งจะทำให้ผลผลิตต่ำ ควรควบคุมให้อยู่ในระดับลึกประมาณ 1 ฝ่ามือ (10 
เซนติเมตร) 

2.2) การทำนาหว่าน เป็นการปลูกข้าวโดยการหว่านเมล็ดลงไปในนาที่เตรียมพื้นที่ไว้แล้ว
โดยตรง เป็นวิธีการที่นิยมมากขึ้นในปัจจุบัน เนื่องจากประหยัดแรงงานและเวลาการทำนาหว่าน แบ่งเป็น  
2 วิธี ดังนี้  

 2.2.1) นาหว่านข้าวแห้ง เป็นการหว่านเมล็ดข้าวเพื่อคอยฝน และมีช่ือเรียกปลีกย่อยไป
ตามวิธีปฏิบัติ คือ 

    (1) การหว่านสำรวย เป็นการหว่านเมล็ดข้าวแห้งในสภาพดินแห้ง เนื่องจากฝนยัง
ไม่ตก โดยหลังจากการไถแปรครั้งสุดท้ายแล้วหว่านเมล็ดข้าวลงไปโดยไม่ต้องคราดกลบ เมล็ดจะตกลงไปอยู่ใน
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ระหว่างก้อนดิน เมื่อฝนตกลงมาเมล็ดข้าวจะงอกขึ้นมา ในบางพื้นท่ีหลังจากการหว่านข้าวแห้งแล้วมีการคราด
กลบหรือไถกลบ 

(2) การหว่านหลังขี้ไถ เป็นการหว่านในสภาพที่มีฝนตกลงมา และน้ำเริ่มจะขังใน
กระทงนา เมื่อไถแปรแล้วก็หว่านเมล็ดพันธุ์ข้าวตามหลัง แล้วคราดกลบทันที 

2.2.2) นาหว่านข้าวงอกหว่านน้ำตม โดยการนำเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ถูกเพาะให้งอก มีขนาด
ตุ่มตา (มีรากงอกประมาณ 1-2 มิลลิเมตร) ไปหว่านลงในกระทงนา ซึ่งมีการเตรียมดินจนเป็นเทือก แยกเป็น
การหว่านหนีน้ำ ทำในนาน้ำฝน เนื่องจากการหว่านข้าวแห้งหรือทำการตกกล้าไม่ทันเมื่อฝนมามาก หลังจาก
เตรียมดินเป็นเทือกดีแล้ว ก็หว่านข้าวท่ีเพาะจนงอก ลงไปในกระทงนาท่ีมีน้ำขังอยู่มากจึงเรียกว่า นาหว่านน้ำตม 
ทั้งนี้ถ้าเป็นนาในเขตชลประทาน หรือนาในเขตที่มีแหล่งน้ำอุดมสมบูรณ์ การทำนาในสภาพนี้มักจะให้ผลผลิตสูง 
หลังจากเตรียมดินเป็นเทือกดีแล้วระบายน้ำออกหรือให้เหลือน้ำขังบนผืนนาน้อยท่ีสุด นำเมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีงอก
ขนาด “ตุ่มตา” หวานลงไป แล้วคอยดูแลควบคุมการให้น้ำ มักจะเรียกการทำนาแบบนี้ว่า “การทำนาน้ำตม
แผนใหม่” 

  การหว่านน้ำตม จะให้ได้ผลดีนั้นจะต้องปรับพื้นที่นาให้สม่ำเสมอ มีคันนาล้อมรอบ
และสามารถควบคุมน้ำได้ การเตรียมดินก็ปฏิบัติเช่นเดียวกับการเตรียมดินในนาดำ หลังการเก็บเกี่ยวข้าวแล้ว 
ควรปล่อยให้เมล็ดข้าวที่ร่วงหล่นในนามีเวลางอกเป็นต้นข้าว เพื่อลดปัญหาข้าวเรื้อ หรือข้าววัชพืชในนาแล้วจึง
ไถดะ แล้วปล่อยน้ำเข้าพอให้ดินชุ่มอยู่เสมอ ประมาณ 5-10 วัน เพื่อให้เมล็ดวัชพืช งอกขึ้นมาเป็นต้นอ่อน
เสียก่อนจึงปล่อยน้ำเข้านา แล้วทำการไถแปรและคราด หรือใช้ลูกทุบ จะช่วยทำลายวัชพืชได้ หากทำเช่นนี้ 1-2 
ครั้ง หรือมากกว่านั้น โดยท้ิงระยะห่างกันประมาณ 4-5 วัน หลังจากไถดะไถแปร และคราดเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
ขังน้ำไว้ประมาณ 3 สัปดาห์ เพื่อให้ลูกหญ้าท่ีเป็นวัชพืชน้ำ เช่น ผักตบชวา ขาเขียด แห้วทรงกระเทียม ผักปอด
และกกเล็ก เป็นต้น งอกเสียก่อน จึงคราดให้ละเอียดอีกครั้งหนึ่ง ลูกหญ้าจะหลุดลอยไปติดคันนาใต้ทางลม ก็
จะสามารถช้อนออกได้หมด เป็นการทำลายวัชพืชวิธีหนึ่ง เมื่อคราดแล้วจึงระบายน้ำออกและปรับเทือกให้
สม่ำเสมอ สำหรับผู้ท่ีใช้ลูกทุบหรืออีขลุก ย่ำฟางข้าวให้จมลงไปในดินแทนการไถ หลังจากย่ำแล้วควรเอาน้ำแช่ไว้ 
ให้ฟางเน่าเปื่อยจนหมดความร้อนเสียก่อน อย่างน้อย 3 อาทิตย์ แล้วจึงย่ำใหม่ เพราะแก๊สที่เกิดจากการเน่า
เปื่อยของฟางจะเป็นอันตรายต่อต้นข้าว จะทำให้รากข้าวดำไม่สามารถหาอาหารได้ หลังจากนั้นจึงระบายน้ำ
ออกเพื่อปรับเทือก 

 การปรับพื้นที่นาหรือการปรับเทือกให้สม่ำเสมอ จะทำให้ควบคุมน้ำได้สะดวก การ
งอกของข้าวดีเติบโตสม่ำเสมอ เพราะเมล็ดข้าวมักจะตายถ้าตกลงไปในแอ่งหรือหลุมที่มีน้ำขัง เว้นแต่กรณีดิน
เป็นกรดจัดละอองดินตกตะกอนเร็วเท่านั้นท่ีต้นข้าวสามารถข้ึนได้ แต่ถ้าแปลงใหญ่เกินไปจะทำให้น้ำเกิดคล่ืน 
ทำให้ข้าวหลุดลอยง่าย และข้าวรวมกันเป็นกระจุก ไม่สม่ำเสมอ นอกจากนั้นการปรับพื้นท่ีให้สม่ำเสมอ ยังช่วย
ควบคุมการงอกของเมล็ดวัชพืช ซึ่งเป็นปัญหาสำคัญของการทำนาหว่านน้ำตมอีกด้วย การปรับพื้นที่ทำเทือก
ควรทำก่อนหว่านข้าวหนึ่งวันเพื่อให้ตะกอนตกดีเสียก่อน แล้วแบ่งกระทงนาออกเป็นแปลงย่อยๆ ขนาดกว้าง 
3-5 เมตร ยาวตามความยาวของกระทงนา ท้ังนี้แล้วแต่ความสามารถของคนหว่าน ถ้าคนหว่านมีความชำนาญ
อาจแบ่งให้กว้าง การแบ่งอาจใช้วิธีแหวกร่อง หรือใช้ไหกระเทียมผูกเชือกลากให้เป็นร่องก็ได้ เพื่อให้น้ำตกลง
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จากแปลงให้หมด และร่องนี้ยังใช้เป็นทางเดินระหว่างหว่านข้าว หว่านปุ๋ย และพ่นสารเคมีได้ตลอดแปลง โดย
ไม่ต้องเข้าไปในแปลงย่อยได้อีกด้วย 

การเตรียมเมล็ดพันธุ์ มีข้ันตอนดังนี้ 
(1) ตรวจความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ พิจารณาว่ามีเมล็ดข้าวพันธุ์อื่นหรือเมล็ดวัชพืช

ปนหรือไม่ ไม่มีโรคหรือแมลงทำลาย รูปร่างเมล็ดมีความสม่ำเสมอ ถ้าพบว่ามีเมล็ดข้าวพันธุ์อื่นหรือเมล็ดวัชพืช
ปน หรือมีโรค แมลงทำลายก็ไม่ควรนำมาใช้ทำพันธุ์ 

(2) การทดสอบความงอก โดยการนำเมล็ดข้าว จำนวน100 เมล็ด มาเพาะเพื่อดู
เปอร์เซ็นต์ ความงอก อาจทำ 3-4 ซ้ำ เพื่อความแน่นอน เมื่อรู้ว่าเมล็ดงอกกี่เปอร์เซ็นต์จะได้ประมาณการ
ปริมาณพันธุ์ข้าวที่ใช้ได้ถูกต้อง 

(3) คัดเมล็ดพันธุ์ให้ได้เมล็ดท่ีแข็งแรง มีน้ำหนักเมล็ดดีท่ีเรียกว่าข้าวเต็มเมล็ด จะได้ต้น
ข้าวที่เจริญเติบโตแข็งแรง 

อัตราเมล็ดพันธุ์ที่ใช้ในการทำนาหว่านน้ำตม ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ กล่าวคือ
ถ้ามีการเตรียมดินไว้ดี มีเทือกอ่อนนุ่ม พื้นดินปรับได้ระดับ เมล็ดท่ีใช้เพียง 7- 8 กิโลกรัมหรือ 1 ถังต่อไร่ ก็เพียง
พอท่ีจะทำให้ได้ผลผลิตสูง แต่ถ้าพื้นท่ีปรับได้ไม่ดี การระบายน้ำทำได้ยาก รวมถึงอาจมีการทำลายของนก หนู 
หลังจากหว่าน เมล็ดท่ีใช้หว่านควรมากขึ้น เพื่อชดเชยการสูญเสีย ดังนั้นเมล็ดท่ีใช้ควรเป็นไร่ละ 15-20 กิโลกรัม
ปัจจุบันการปลูกข้าวในเขตภาคกลางส่วนมากจะปลูกโดยการหว่านน้ำตม โดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 25 ถึง 30 
กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งเป็นการสิ้นเปลืองทั้งค่าเมล็ดพันธุ์ และการบริหารจัดการทั้งปุ๋ยเคมี สารเคมี อีกทั้งยังเป็น
ตัวกระตุ้นให้เกิดปัญหาอื่น ๆ ตามมาโดยเฉพาะเพล้ียกระโดดสีน้ำตาล โรคแมลงระบาดและข้าวพันธุ์ปน (ข้าว
ดีดและข้าวเมล็ดแดง) ทำให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้นจากการจ้างตัดพันธุ์ปน 

การหว่านควรหว่านให้สม่ำเสมอทั่วแปลง ข้าวจะได้รับธาตุอาหาร แสงแดด และ
เจริญเติบโตสม่ำเสมอกัน ทำให้ได้ผลผลิตสูง โดยเดินหว่านในร่องแคบ ๆ ที่ทำไว้ เมล็ดพันธุ์ที่ใช้หว่านแต่ละ
แปลงย่อย ควรแบ่งออกเป็นส่วน ๆ ตามขนาดและจำนวนแปลงย่อย เพื่อเมล็ดข้าวที่หว่านลงไปจะได้สม่ำเสมอ
ทั่วทั้งแปลง ในนาที่เป็นดินทรายมีตะกอนน้อยหลังจากทำเทือกแล้วควรหว่านทันที กักน้ำไว้หนึ่งคืนแล้วจึง
ระบายออก จะทำให้ข้าวงอกและจับดินดียิ่งขึ้น 

การดูแลรักษาการทำนาหว่านน้ำตม จะต้องมีการดูแลให้ต้นข้าวงอกดีโดยพิจารณาถึง 
(1) พันธุ์ข้าว การใช้พันธุ์ข้าวนาปีซึ่งมีลำต้นสูง ควรจะทำการหว่านข้าวให้ล่า ให้อายุ

ข้าวจากหว่านถึงออกดอกประมาณ 70 - 80 วัน เนื่องจากความยาวแสงจะลดลง จะทำให้ต้นข้าวเตี ้ยลง
เนื่องจากถูกจำกัดเวลาในการเจริญเติบโตทางต้นและทางใบ ทำให้ต้นข้าวแข็งขึ้นและไม่ล้มง่าย สำหรับข้าวที่ไม่
ไวแสงหรือข้าวนาปรังไม่มีปัญหา เพียงแต่กะระยะให้เก็บเกี่ยวในระยะฝนทิ้งช่วง หรือหมดฝน หรือหลีกเลี่ยง
ไม่ให้ข้าวบางพันธุ์ เช่น ปทุมธานี 1 ออกดอกในฤดูหนาว  

(2) ระดับน้ำ การจะผลผลิตข้าวให้ได้ผลผลิตสูงการควบคุมระดับน้ำเป็นสิ่งสำคัญ 
โดยเฉพาะต้ังแต่เริ่มหว่านจนข้าวแตกกอ ระดับน้ำไม่ควรเกิน 5 เซนติเมตร เมื่อข้าวแตกกอเต็มท่ี ระดับน้ำอาจ
เพิ่มสูงขึ้นได้ เพื่อจะได้ไม่ต้องสูบน้ำบ่อย ๆ แต่ไม่ควรเกิน 10 เซนติเมตร เพราะถ้าระดับน้ำสูงจะทำให้ต้นข้าวท่ี
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แตกกอเต็มท่ีแล้ว เพิ่มความสูงของต้น และความยาวของใบ โดยไม่ได้ประโยชน์อะไร เป็นเหตุให้ต้นข้าวล้ม เกิด
การทำลายของโรคและแมลงได้ง่าย 

(3) การใส่ปุ๋ย ต้องใส่ปุ๋ยให้ถูกต้องตามระยะเวลาที่ข้าวต้องการ จำนวนที่พอเหมาะ 
จึงจะให้ผลคุ้มค่า 

(4) การควบคุมวัชพืช วัชพืชเป็นปัญหาใหญ่ในการทำนาหว่าน้ำตม การปรับระดับ
พื้นที่ให้ราบเรียบสม่ำเสมอและการควบคุมระดับน้ำจะช่วยลดประชากรวัชพืชได้ส่วนหนึ่ง ถ้ายังมีวัชพืชใน
ปริมาณสูงจำเป็นต้องใช้สารเคมี 

(5) การป้องกันกำจัดโรค แมลง และสัตว์ศัตรูข้าว ปฏิบัติเหมือนการทำนาดำ 
2.3) ขั้นตอนการทำนาดำโดยใช้เครื่องจักรกล เป็นวิธีการทำนาที่มีการนำเมล็ดข้าวไปเพาะ

ในในกระบะเพาะกล้า (ถาดเพาะกล้าสำหรับรถดำนา) ให้งอกเป็นต้นกล้า เมื่ออายุกล้าไม่เกิน 18 วัน นำกล้าท่ี
เพาะไปปักดำโดยใช้เครื่องจักร และมีการดูแลรักษาจนให้ผลผลิต การทำนาดำโดยใช้เครื่องจักรกลนิยมในพื้นท่ี
ท่ีมีการขาดแคลนแรงงาน และต้องการปลูกขยายพันธุ์เพื่อเป็นเมล็ดพันธุ์ หรือปรับเปล่ียนพันธุ์ข้าวปลูก สะดวก
ต่อการตรวจตัดพันธุ์ปน และการระบาดของโรคและแมลงได้ระดับหนึ่งเนื่องจากต้นท่ีปักดำเป็นแถวเป็นแนว 

2.4) ขั้นตอนการทำนาหยอดโดยใช้เครือ่งโรยเมล็ด  เนื่องจากปัญหาของการปักดำเครื่องจักรปัก
ดำมีต้นทุนสูง (1,200-1,400 บาท/ไร่) และล่าช้าในการจองคิวปักดำ เกษตรกรจึงหันมาปลูกข้าวโดยการหว่านด้วย
เครื่องพ่นหว่านเพื่อลดต้นทุนและอัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ แต่การปลูกข้าวด้วยเครื่องพ่นหว่าน การดูแลรักษา
ค่อนข้างลำบาก เพราะต้นข้าวขึ้นไม่เป็นแถวเป็นแนว กรมการข้าวได้ขอใช้ลิขสิทธิ์เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวรุ่น
ดัดแปลงสำหรับนาน้ำตมจากบริษัท วิทยุการบินแห่งประเทศไทย จำกัด กรุงเทพมหานคร นำมาส่งเสริมให้
เกษตรกรปรับใช้กับโครงการส่งเสริมการทำนาเชิงอุตสาหกรรมครบวงจรในพื้นที่แปลงใหญ่ ในเขตพื้นที่ภาคกลาง 
โดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ประมาณ 8 ถึง 10 กิโลกรัมไร่ สำหรับการดูแลเหมือนกับการทำนาหว่านข้าวงอก (หว่าน
น้ำตม) 

3) การตรวจตัดพันธุ์ปนการกำจัดพันธุ์อื่นปนแปลงข้าว ถ้าเป็นแปลงของเกษตรกรจะมีการ
ตรวจและกำจัดพันธุ์ปนขึ้นอยู่กับสภาพแปลงนาและต้นทุนของเกษตรกร เพราะถ้าตามหลักวิชาการต้องตรวจ
พันธุ์ปน 5 ระยะ แต่เกษตรกรโดยส่วนใหญ่จะไม่ได้ตรวจพันธุ์ปนในระยะกล้าเพราะใช้แรงงานมาก และจะ
ตรวจพันธุ์ปนไม่เกินจำนวน 3 ระยะ ตั้งแต่ระยะออกดอกถึงระยะสุกแก่เพราะสามารถมองเห็นพันธุ์ปนได้
ชัดเจน โดยตรวจพันธุ์ปน 3 ระยะดังนี้ 

3.1) ระยะออกดอก ตรวจดูระยะเวลาการออกดอก (ก่อนหรือหลัง) ลักษณะของดอก สีของ
ดอกและเกสรตัวผู้ และความสูงของต้น ถ้าพบต้นผิดปกติให้ตัดท้ิง 

3.2) ระยะโน้มรวง ตรวจดูลักษณะและสีของเมล็ดข้าวและลักษณะการโน้มรวง ถ้าพบ
ผิดปกติให้ตัดท้ิง 

3.3) ระยะสุกแก่หรือก่อนเก็บเกี่ยว ตรวจดูลักษณะต่างๆ เช่นขนาดและสีของเมล็ดข้าวและ
ลักษณะการสุกแก่ ถ้าพบผิดปกติให้ตัดท้ิง 
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4) การเก็บเกี่ยวและปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว การจัดการเพื่อให้ได้ข้าวเปลือกที่มีคุณภาพเม่ือ
ข้าวเริ่มออกดอก ให้หมั่นเดินสำรวจแปลงนา เพื่อพิจารณาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยว และให้เก็บเกี่ยว
ได้เมื่อรวงข้าวอายุ 25 วัน ถึง 35 วัน หลังต้นข้าวในแปลงนาออกดอก ร้อยละ 80 ของต้นข้าว หรือเมล็ดข้าวใน
รวงสุกเหลืองไม่น้อยกว่าสามในส่ีส่วนของรวง หรือเมื่อเมล็ดมีความช้ืน 20 - 25 เปอร์เซ็นต์ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับพันธุ์
ข้าวการเก็บเกี่ยวและการนวดข้าวดำเนินการคล้ายคลึงกันตามหลักวิชาการ แต่จะปรับตามสภาพภูมิอากาศ ณ 
ช่วงเวลานั้น 

4.1) วางแผนการเก็บเกี่ยว โดยเก็บเกี่ยวในระยะที่เหมาะสม โดยกำหนดวันเก็บเกี่ยวและ
บันทึกข้อมูลการเก็บเกี่ยว โดยนัดรถเก็บเกี่ยว หรือนัดแรงงานคนท่ีจะเก็บเกี่ยวให้พร้อมเพื่อให้สามารถเก็บเกี่ยวได้
ทันตามกำหนด 

4.2) ระบายน้ำออกจากแปลงก่อนเก็บเกี ่ยวประมาณ 7 - 10 วัน เพื่อให้ข้าวสุกแก่อย่าง
สม่ำเสมอ 

4.3) การเก็บเกี่ยวข้าวด้วยเครื่องเกี่ยวนวด ต้องสอบถามประวัติการใช้งานของเครื่องนวด 
หากพบว่าเคยใช้เกี่ยวข้าวพันธุ์อื่นมาก่อน ต้องทำความสะอาดเครื่องเกี่ยวนวดก่อนใช้งานเพื่อกำจัดข้าวพันธุ์อื่น
ท่ีตกค้างในเครื่อง และ/หรือ เดินเครื่องเกี่ยวข้าวรอบแปลงก่อนประมาณ 100 กิโลกรัมแยกไว้ เพื่อให้มั่นใจว่า
ไม่มีข้าวพันธุ์อื่นตกค้างอยู่ในเครื่อง 

4.4) การใช้เครื่องนวดข้าว ต้องสอบถามประวัติการใช้งานของเครื่อง หากพบว่าเคยนวดข้าว
พันธุ์อื่นมาก่อนต้องทำความสะอาดเครื่องนวดหรือนวดฟ่อนข้าวก่อน เพื่อให้มั่นใจว่าไม่มีข้าวพันธุ์อื่นตกค้างอยู่ 
จึงนำมาใช้นวดใช้แปลง 

4.5) กรณีท่ีใช้รถแทรกเตอร์ แรงงานคน หรือสัตว์ ในการนวดข้าว ต้องทำความสะอาดลาน
นวดข้าวให้สะอาดปราศจากเมล็ดข้าวพันธุ์อื่นตกค้างอยู่บนลาน 

ปัจจุบันเกษตรกรจะใช้รถเกี่ยวนวดข้าวเป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากรวดเร็วได้ปริมาณงานและลด
ขั้นตอนได้มากกว่าใช้แรงงานคน ผลผลิตของข้าวนาปรังที่ได้จะจำหน่ายหมด มีทั้งการจำหน่ายข้าวเปลือกสด 
ส่วนฟางข้าวและตอซังท่ีเหลือจากการเก็บเกี่ยวเกษตรกรจะปล่อยหมักให้เน่าย่อยสลายบำรุงดิน หรือนำมาทำ
เป็นฟางก้อนอัดขาย 

3.2.3 ข้อแตกต่างระหว่างแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว และแปลงนาของเกษตรกรในโครงการ
ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 

จากข้อมูลข้อเท็จจริงในการปฏิบัติในแปลงนาทดลองของศูนย์วิจัยข้าว และแปลงนาของ
เกษตรกรในโครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่พบว่า มีข้อแตกต่างกันใน 4 ประเด็น (ตารางที่ 3.2) 
ได้แก่  

1) การเตรียมดิน ของแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวมีการเตรียมดินตามหลักวิชาการ คือ ไถดะ  
ไถแปร ย่ำ และลูบเทือก แต่แปลงนาของเกษตรกรแปลงใหญ่ใช้รถไถเดินตาม รถตีนตะขาบ หรือรถแทรกเตอร์
ติด Rotary ย่ำหรือปัน่ และลูบเทือกเท่านั้น 
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2) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ของแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวใช้ปริมาณเมล็ดพันธุ์ 20 กิโลกรัมต่อไร่
แต่แปลงนาของเกษตรกรแปลงใหญ่ ใช้ปริมาณเมล็ดพันธุ์ 20 - 35 กิโลกรัมต่อไร่ 

3) การใส่ปุ๋ยของแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวตามคำแนะนำของกรมการข้าว แต่แปลงนาของ
เกษตรกรแปลงใหญ่ ใส่มากกว่าคำแนะนำของกรมการข้าว 

4) การตรวจตัดพันธุ์ปน ของแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว 5 ระยะ แต่แปลงนาของเกษตรกร
แปลงใหญ่ 0-3 ระยะ 

 

ตารางที่ 3.2 การเปรียบเทียบการทำนาในแปลงทดลองกับแปลงเกษตรกร 
ข้อแตกต่าง แปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว แปลงนาของเกษตรกรแปลงใหญ่ 

1. การเตรียมดิน มีการเตรียมดินตามหลักวิชาการ  
คือ ไถดะ ไถแปร ย่ำ และลูบเทือก 

ใช้รถไถเดินตาม รถตีนตะขาบ หรือรถ
แทรกเตอร์ติด Rotary ย่ำ (ปั่น) และ
ลูบเทือก 

2. ปริมาณเมล็ดพันธุ ์ 20 กิโลกรัมต่อไร่ 20-35 กิโลกรัมต่อไร่ 
3. การใส่ปุ๋ย ตามคำแนะนำของกรมการข้าว ใส่มากกว่าคำแนะนำของ 

กรมการข้าว 
4. การตรวจตัดพันธุ์ปน 5 ระยะ 0-3 ระยะ 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 

3.3 สภาพทั่วไปของเกษตรกรและแปลงนาของเกษตรกร 
การศึกษาการลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากการสำรวจเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวในแปลงใหญ่ ควบคู่กับการวิจัยเชิงสำรวจจาก
แปลงทดลองเพาะปลูกข้าวท่ีมีการควบคุมตามหลักวิชาการของศูนย์วิจัยข้าว กรมการข้าว และเกษตรกรผู้ผลิตข้าว 
ซึ่งนักวิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลท่ีเป็นข้อเท็จจริงประกอบผลวิเคราะห์ เพื่อสะท้อนสภาพบริบทท่ัวไปท่ีเกิดขึ้นจริง
ในพื้นท่ีศึกษา ดังนี้ 
 3.3.1 ข้อมูลทั่วไปกลุ่มเกษตรกรตัวอย่าง 

จากการสอบถามข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวนาปรัง ในพื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวใน
แปลงใหญ่ ภาคกลางและภาคตะวันออก ผลการศึกษา (ตารางท่ี 3.3) พบว่า 

1) เพศ เกษตรกรกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ เป็นเพศชายร้อยละ 54.50 เพศหญิงร้อยละ 45.50 
2) จำนวนปีการศึกษา เกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง มีระยะเวลาในการศึกษาในระบบโรงเรียนเฉล่ีย 

7.62 ปี เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 63.00 มีจำนวนปีการศึกษา 1 – 6 ปี (ประถมศึกษา) รองลงมาคือ มีจำนวน
ปีการศึกษา 7 – 9 ปี (มัธยมศึกษาตอนต้น/ปวช.) และ 10 – 12 ปี (มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวส.) คิดเป็นร้อยละ 
14.00 จำนวนปีการศึกษา 16 ปี (ปริญญาตรี) ร้อยละ 4.50 จำนวนปีการศึกษา 13 - 14 ปี (อนุปริญญา) ร้อยละ 
3.50 จำนวนปีการศึกษา 0 ปี (ไม่ได้ศึกษา) และจำนวนปีการศึกษา 17 ปี (สูงกว่าปริญญาตรี) คิดเป็นรอ้ยละ 
0.5 ในสัดส่วนท่ีเท่ากัน 
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3) จำนวนสมาชิกในครัวเรือนที่เป็นแรงงานเกษตร สมาชิกในครัวเรือนที่เป็นแรงงานเกษตร 
(สมาชิกในครัวเรือนท่ีมีอายุ 15 – 64 ปี) เฉล่ีย 2.09 คน เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 55.50 มีจำนวนสมาชิกใน
ครัวเรือนท่ีเป็นแรงงานเกษตร 2 คน รองลงมาคือมีจำนวนสมาชิกในครัวเรือนท่ีเป็นแรงงานเกษตร 1 คน และ 
3 คน คิดเป็นร้อยละ 19.50 และ 15.50 ตามลำดับ ท่ีเหลือร้อยละ 7.50, 1.50 และ 0.50 มีจำนวนสมาชิกใน
ครัวเรือนท่ีเป็นแรงงานเกษตร 4 คน 5 คน และ 6 คน ตามลำดับ 

4) ประสบการณ์ในการปลูกข้าว เกษตรกรมีประสบการณ์ในการปลูกข้าวเฉลี่ย 29.25 ปี 
เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 61.50  มีประสบการณ์ในการปลูกข้าว 15 – 45 ปี รองลงมาคือ มีประสบการณ์ 
ในการปลูกข้าวมากกว่า 45 ปี และน้อยกว่า 15 ปี คิดเป็นร้อยละ 24.00 และ 14.50 ตามลำดับ  

 

ตารางที ่3.3 ลักษณะส่วนบุคคลของเกษตรกรผู้ผลิตข้าว กรณีการใช้เคร่ืองหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว  
ลักษณะส่วนบุคคล จำนวน (N=200)      ร้อยละ 

เพศ    
     ชาย 109 54.50 
     หญิง   91 45.50 
จำนวนปีการศึกษา    
     0 ปี (ไม่ได้ศึกษา)    1 0.50 
     1 – 6 ปี (ประถมศึกษา) 126 63.00 
     7 – 9 ปี (มัธยมศึกษาตอนต้น/ปวช.)   28 14.00 
     10 – 12 ปี (มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวส.)   28 14.00 
     13 – 14 ปี (อนุปริญญา)    7   3.50 
     16 ปี (ปริญญาตรี)    9   4.50 
     17 ปีข้ึนไป (สูงกว่าปริญญาตรี)    1   0.50 

เฉลี่ย                  7.62 ปี 
 จำนวนสมาชิกในครัวเรือนที่เปน็แรงงาน
เกษตร 
      1 คน 
      2 คน 
      3 คน 
      4 คน 
      5 คน 
      6 คน 

 
 39 
111 
 31 
15 
  3 
  1 

 
19.50 
55.50 
15.50 
 7.50 
 1.50 
 0.50 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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ตารางที ่3.3 ลักษณะส่วนบุคคลของเกษตรกรผู้ผลิตข้าว กรณีการใช้เคร่ืองหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว (ต่อ) 

ลักษณะส่วนบุคคล จำนวน (N=200)      ร้อยละ 
  ประสบการณ์ในการปลูกข้าว 
     น้อยกว่า 15 ปี 
     15 – 45 ปี 
     มากกว่า 45 ปี 

 
 29 
123 
 48 

 
 14.50 
 61.50 
 24.00 

เฉลี่ย                 29.25 ปี 
ที่มา: จากการสำรวจ 

3.3.2 การดูแลรักษาแปลงนาของเกษตรกร ผลการศึกษา (ตารางท่ี 3.4) พบว่า  
1) การใช้ปุ ๋ย เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 67.50 ใช้ปุ ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวในการปลูกข้าว 

รองลงมาร้อยละ 28.50 ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์/ชีวภาพ ท่ีเหลือร้อยละ 4.00 ใช้ปุ๋ยอินทรีย์/ชีวภาพเพียง
อย่างเดียว 

2) ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ (ปุ๋ยยูเรีย สูตร 46-0-0) เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 64.00 ใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนน้อยกว่า 25 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาร้อยละ 28.00 ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 25 - 50 กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีเหลือ
ร้อยละ 4.00 มีท้ังเกษตรกรท่ีใช้ไนโตรเจนมากกว่า 50 กิโลกรัมต่อไร่ และเกษตรกรท่ีไม่ได้ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเลย  

3) วัชพืชในแปลงนา (รวมข้าวดีด ข้าวเด้ง) แปลงตัวอย่างส่วนใหญ่ร้อยละ 75.50 มีวัชพืชใน
แปลงนาระดับน้อย (น้อยกว่าร้อยละ 10 ของพื้นที่) รองลงมาร้อยละ 18.50 มีวัชพืชในแปลงนาระดับปานกลาง 
(ร้อยละ 10 – 20 ของพื้นท่ี) ท่ีเหลือร้อยละ 6.00 มีวัชพืชในแปลงนาระดับมาก (มากกว่าร้อยละ 20 ของพื้นท่ี) 

 

ตารางที ่3.4 การดูแลรักษาแปลงนาของเกษตรกร 
ลักษณะส่วนบุคคล จำนวน (N=200) ร้อยละ 

การใช้ปุ๋ย   
    ใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว   135  67.50 
    ใช้ปุ๋ยอินทรีย์/ชีวภาพเพียงอย่างเดียว     57   28.50 
    ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์/ชีวภาพ      8    4.00 
ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ (ปุ๋ยยเูรียสูตร 
46-0-0) 

  

     ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน < 25 กิโลกรัมต่อไร่    128   64.00 
     ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 25-50 กิโลกรัมต่อไร่ 
     ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน > 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
     ไม่ได้ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 

    56 
      8 
      8 

  28.00 
    4.00 
    4.00 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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ตารางที ่3.4 การดูแลรักษาแปลงนาของเกษตรกร (ต่อ) 
ลักษณะส่วนบุคคล จำนวน (N=200) ร้อยละ 

วัชพืชในแปลงนา (รวมข้าวดีด ข้าวเด้ง)   
     มีวัชพืชในแปลงนาระดับน้อย  
        (น้อยกว่าร้อยละ 10 ของพื้นท่ี) 

   151   75.50 

     มีวัชพืชในแปลงนาระดับปานกลาง   
        (ร้อยละ 10 – 20 ของพื้นท่ี) 
     มีวัชพืชในแปลงนาระดับมาก  
        (มากกว่าร้อยละ 20 ของพื้นท่ี) 

37 
 

12 
 

18.50 
 

6.00 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
 

3.3.3 สภาพการเก็บเก่ียว ผลการศึกษา (ตารางท่ี 3.5) พบว่า  
1) ระยะการเก็บเกี่ยวของเกษตรกร เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 58.00 เก็บเกี่ยวข้าวหลังระยะ

พลับพลึง รองลงมาร้อยละ 41.50 เก็บเกี่ยวข้าวระยะพลับพลึง และที่เหลือร้อยละ 0.50 เก็บเกี่ยวข้าวก่อน
ระยะพลับพลึง 

2) การระบายน้ำก่อนการเก็บเก่ียว เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 52.00 เก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 
11 - 15 วัน รองลงมาร้อยละ 25.50 เก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 6 - 10 วัน ท่ีเหลือร้อยละ 17.50 และ 5.00 
เก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 16 - 20 วัน และเก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 1 - 5 วัน ตามลำดับ 

3) สภาพฝนก่อนการเก็บเกี่ยว ก่อนการเก็บเกี่ยวข้าวของเกษตรกรไม่มีฝนตกก่อนการเก็บเกี่ยว
ร้อยละ 53.50 ท่ีเหลือร้อยละ 46.50 มีฝนตกก่อนการเก็บเกี่ยว โดยมีฝนตกก่อนการเก็บเกี่ยวเฉล่ีย 4.59 วัน 

4) สภาพพื้นที่ขณะเกษตรกรเก็บเกี่ยว ส่วนใหญ่ร้อยละ 51.50 พื้นนาที่เกษตรกรเก็บเกี่ยว
แห้ง รองลงมาร้อยละ 45.00 พื้นนาช้ืนแต่ไม่มีน้ำขัง ท่ีเหลือร้อยละ 3.50 พื้นนามีน้ำขังมากกว่า 10 เซนติเมตร  

5) ลักษณะของต้นข้าวก่อนเก็บเกี่ยว ส่วนใหญ่ร้อยละ 74.00 ลักษณะของต้นข้าวตั้งตรง 
รองลงมาร้อยละ 13.50 ลักษณะของต้นข้าวล้มคนละทิศละทาง และท่ีเหลือร้อยละ 12.50 ลักษณะของต้นข้าว
ล้มทางเดียว 
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ตารางที ่3.5 สภาพการเก็บเก่ียว 
ลักษณะส่วนบุคคล จำนวน (N=200) ร้อยละ 

ระยะการเก็บเก่ียวของเกษตรกร    
     เก็บเกี่ยวข้าวก่อนระยะพลับพลึง    1  0.50 
     เก็บเกี่ยวข้าวระยะพลับพลึง 
     เก็บเกี่ยวข้าวหลังระยะพลับพลึง 

  83 
116 

41.50 
58.00 

การระบายน้ำก่อนการเก็บเก่ียว   
     เก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 1-5 วัน     10   5.00 
     เก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 6-10 วัน     51 25.50 
    เก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 11-15 วัน 
    เก็บเกี่ยวข้าวหลังระบายน้ำ 16-20 วัน   

104 
 35 

52.00 
17.50 

 สภาพฝนก่อนการเก็บเก่ียว 
      ไม่มีฝนตกก่อนการเก็บเกี่ยว 
      ฝนตกก่อนการเก็บเกี่ยว 

 
107 
93 

 
53.50 
46.50 

เฉล่ียฝนตกก่อนการเก็บเกี่ยว 4.59 วัน 
  สภาพพื้นที่ขณะเกษตรกรเก็บเก่ียว 
     พื้นนาแห้ง 
     พื้นนาช้ืนแต่ไม่มีน้ำขัง 
     พื้นนามีน้ำขังมากกว่า 10 เซนติเมตร 

 
103 
 90 
   7 

 
51.50 
45.00 
 3.50 

ลักษณะของต้นข้าวก่อนเก็บเก่ียว             
     ต้นข้าวตั้งตรง 
     ต้นข้าวล้มทางเดียว 
     ต้นข้าวล้มคนละทิศละทาง 

 
148 
 25 
 27 

 
74.00 
 12.50 
 13.50 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
 

3.3.4 การจัดการหลังเก็บเก่ียว ผลการศึกษา (ตารางท่ี 3.6) พบว่า  
1) พาหนะขนย้ายข้าวจากแปลงนาไปโรงสี เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 69.50 ใช้รถบรรทุก 6 ล้อ

ขนย้ายข้าว รองลงมาใช้รถบรรทุก 10 ล้อ ร้อยละ 19.50 ใช้รถอีแต๋น ร้อยละ 6.50 รถกระบะ ร้อยละ 2.50 ท่ีเหลือ
ร้อยละ 1.00 ใช้รถรถอีแต็ก และรถด๊ัมใช้รถแทรกเตอร์ลาก  

2) การป้องกันการร่วงหล่น ส่วนใหญ่ร้อยละ 93.00 มีการป้องกันการร่วงหล่นขณะขนย้ายข้าว  
ท่ีเหลือร้อยละ 7.00 ไม่มีการป้องกันการร่วงหล่นขณะขนย้ายข้าว 

3) การตากข้าว เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 91.00 ไม่ตากข้าว ท่ีเหลือร้อยละ 9.00 มีการตากข้าว ซึ่ง
เกษตรกรท่ีตากข้าวร้อยละ 88.89 ตากข้าวที่ลานตาก ท่ีเหลือร้อยละ 11.11 ตากข้าวบนถนน ท้ังนี้ร้อยละ 
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61.11 มีวัสดุในการรองตาก ท่ีเหลือร้อยละ 38.89 ไม่มีวัสดุในการรองตาก วัตถุประสงค์ในการตากข้าวโดยส่วน
ใหญ่จะตากไว้เพื่อไว้ทำพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 77.78 และไว้สำหรับบริโภค, ขายข้าวเปลือก, เป็นอาหารสัตว์ และ
แปรรูป/สี (ข้าวสาร) เพื่อขาย คิดเป็นร้อยละ 61.11 เท่ากัน 

     

ตารางที ่3.6 การจัดการหลังเก็บเก่ียว 
ลักษณะส่วนบุคคล จำนวน (N=200) ร้อยละ 

พาหนะขนย้ายข้าวจากแปลงนาไปโรงสี   
     รถบรรทุก 6 ล้อ 139 69.50 
     รถบรรทุก 10 ล้อ   39 19.50 
     รถอีแต๋น   13   6.50 
     รถกระบะ   5   2.50 
     รถอีแต็ก   2   1.00 
     รถด๊ัมใช้รถแทรกเตอร์ลาก   2   1.00 
การป้องกันการร่วงหล่น   
     มีการป้องกันการร่วงหล่นขณะขนย้าย 186     93.00 
     ไม่มีป้องกันการร่วงหล่นขณะขนย้าย  14     7.00 
การตากข้าว   
     ไม่ตากข้าว 182 91.00 
     ตากข้าว  18 9.00 
วิธีการตากข้าว   
    ตากข้าวที่ลานตาก  16 88.89 
    ตากข้าวบนถนน   2 11.11 
วัสดุในการรองตาก   
    มีวัสดุในการรองตาก  11 61.11 
    ไม่มีวัสดุในการรองตาก  7 38.89 
วัตถุประสงค์ในการตากข้าว 
 (เลือกได้มากกว่า 1 ข้อ) 

  

    ทำพันธุ์ 14 77.78 
    บริโภค 11 61.11 
    ขาย(ข้าวเปลือก) 11 61.11 
    อาหารสัตว์ 11 61.11 
    แปรรูป/สี (ข้าวสาร) เพื่อขาย 11 61.11 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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3.4 สภาพทั่วไปของรถเก่ียวนวดข้าว 
3.4.1 รถเก่ียวนวดข้าว (Rice Combine Harvester) ในประเทศไทย 

รถเกี่ยวนวดข้าวในประเทศไทย จัดเป็นเครื่องที่มีระบบการทำงานทั้งเกี่ยว นวด และทำความ
สะอาดข้าวอยู่ในเครื่องเดียว โดยรถเกี่ยวนวดข้าวในประเทศไทยพัฒนามาจากเครื่องเกี่ยวนวดของต่างประเทศ 
โดยการนำชิ้นส่วนทั้งของเครื่องเกี่ยวนวด รถยนต์ ชิ ้นส่วนจักรกลต่าง  ๆ จากต่างประเทศมาดัดแปลงให้
เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมและการใช้งานของประเทศไทย เช่น ชุดหัวเกี่ยว และระบบลำเลียงพัฒนามาจาก
เครื่องเกี่ยวนวดของประเทศทางแถบตะวันตก เป็นต้น 

รถเกี่ยวนวดข้าวที่ถูกผลิตขึ้นในประเทศไทยมีลักษณะล้อแบบตีนตะขาบ ระบบเกี่ยวข้าวแบบ 
Cutting bar และล้อโน้ม ระบบนวดข้าวแบบไหลตามแกน คัดแยกและทำความสะอาดข้าวด้วยตะแกรง 1 ช้ัน 
และใช้แรงลมเป่า เครื่องยนต์ดีเซล มีขนาดตั้งแต่ 175-250 แรงม้า หน้ากว้างการเกี่ยวประมาณ 2.90 เมตร 
โดยรถเกี่ยวนวดข้าวที่ผลิตขึ้นในประเทศไทยสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ตามลักษณะการเก็บและบรรจุ
ข้าวเปลือกท่ีผ่านกระบวนการนวด คือ แบบกระสอบ และแบบถังบรรจุ (สมพงษ์ และคณะ, 2554) 

1) รถเก่ียวนวดข้าวที่มีการเก็บและบรรจุแบบกระสอบ  
เป็นแบบเก่าที่ถูกพัฒนามาในระยะเริ่มต้น ข้าวเปลือกที่ถูกเก็บเกี ่ยวแล้วจะบรรจุลงใน

กระสอบ มัดปาก และวางลงในแปลง ค่าเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดประเภทนี้อยู่ที่ 400-450 บาทต่อไร่ เกษตรกร
เจ้าของข้าว ต้องจ้างแรงงาน และรถแทรกไถเดินตามต่อพ่วงด้วยเทรลเลอร์เพื่อขนข้าวออกจากแปลงนา และ
นำไปเทใส่ถังเพื่อขนส่งขึ้นสู่รถบรรทุก ค่าเกี่ยวนวดรวมกับค่าขนส่งจากแปลงอยู่ที่ 500-530 บาทต่อไร่ ซึ่งมี
ราคาใกล้เคียงกับการเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวแบบถังบรรจุ  แต่ต้องทำการจ้างแรงงานเพิ่มเติมเพื่อช่วยในการขนย้าย
กระสอบออกจากแปลง ซึ่งต้องใช้แรงงานเกษตรกรประมาณ 10-30 ราย รถเกี่ยวนวดข้าวประเภทนี้ใช้กับพื้นท่ี
นาท่ีมีถนนแคบและลาดชัน รถบรรทุกไม่สามารถเข้าไปรับข้าวเปลือกจากรถเกี่ยวนวดข้าวได้โดยตรง  รถเกี่ยว
นวดข้าวประเภทนี้ปัจจุบันมีจำนวนลดลง บางคันถูกดัดแปลงให้เป็นแบบถังบรรจุ ดังภาพท่ี 3.2 
 2) รถเก่ียวนวดข้าวแบบถังบรรจุ  

เครื่องเกี่ยวนวดข้าวประเภทนี้มีถังสำหรับบรรจุข้าวเปลือกต้ังอยู่ท่ีด้านบนของลูกนวด ถังบรรจุ
ข้าวสามารถพับเก็บเพื่อการเคลื่อนย้าย สามารถปรับเปลี่ยนไปเป็นแบบกระสอบได้  ถังมีความจุประมาณ 2 ตัน  
มีเกลียวสำหรับขนถ่ายข้าวเปลือกขึ้นสู่รถบรรทุก ใช้กับพื้นท่ีท่ีรถบรรทุกข้าวสามารถเข้าสู่ด้านใดด้านหนึ่งของ
แปลงได้ การคิดค่าบริการสูงกว่าแบบแรกประมาณ 50 - 100 บาท  

ผู้ให้บริการรถเกี่ยวนวดข้าวต้องมีรถเทรลเลอร์สำหรับเคล่ือนย้ายไปท่ีแปลงเกษตรกร โดยปกติ
จะใช้รถเทรลเลอร์ 1 คันต่อรถเกี่ยวนวด 1 คัน ในกรณีที่ต้องการลดจำนวนรถเทรลเลอร์เพื่อจะลดต้นทุน
สามารถ ทำได้โดยการวิ่งรับส่งรถเกี่ยวนวดแบบหลายเที่ยว เช่น ในกรณีที่ผู้ให้บริการรถเกี่ยวนวดข้าว มีรถ
เกี่ยวนวด 2 คัน และมีรถเทรลเลอร์เพียง 1 คัน หากรถเกี่ยวนวดข้าวต้องทำงานพร้อมกันท้ัง 2 คัน ก็ต้องจัดให้ 
รถเทรลเลอร์วิ่งรับส่งจำนวน 2 เท่ียว ดังภาพท่ี 3.3 
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ภาพที่ 3.2 รถเก่ียวนวดข้าวแบบที่มีการเก็บบรรจุลงกระสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.3 รถเก่ียวนวดข้าวแบบมีถังเก็บ 
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3.4.2 สภาพทั่วไปของรถเก่ียวนวดข้าวที่ใช้ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
จากการสำรวจข้อมูลรถเกี่ยวนวดข้าวท่ีใช้ในพื้นท่ีโครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่

จำนวน 130 ตัวอย่าง ผลการศึกษา (ตารางท่ี 3.7) พบว่า   
1) ประเภทรถเก่ียว ส่วนใหญ่ร้อยละ 98.46 เป็นรถเกี่ยวแบบใช้รถอุ้มบรรจุเมล็ดข้าว และ ร้อย

ละ 1.54 เป็นแบบใช้ถุงบรรจุเมล็ดข้าว 
2) ข้อมูลรถเกี่ยวนวดข้าว ส่วนใหญ่รถเกี่ยวนวดข้าวที่นำมาใช้ เป็นรถเกี่ยวนวดข้าวบริษัท

เกษตรพัฒนา รุ่นช้างไวไฟ คิดเป็นร้อยละ 36.92 รองลงมาเป็นไทยประดิษฐ์ ร้อยละ 25.38 บริษัทศักด์ิพัฒนา  
ร้อยละ 10.00 ไทยเส็งยนต์ รุ่นเด่ียวทรนง ร้อยละ 7.69 บริษัททรัพย์สมบัติ ร้อยละ 3.08 บริษัทวิชาญการช่าง 
รุ่น 2100 ร้อยละ 3.08 คูโบต้า รุ่น EC95 plus ร้อยละ 2.31 บริษัทบางไทรการช่าง ร้อยละ 2.31 ท่ีเหลือเป็น
ตราอื่น ๆ คิดเป็นร้อยละ 11.54 

แรงม้าเครื่องยนต์ท่ีใช้อยู่ในช่วง 95 – 265 แรงม้า หรือ เฉล่ีย 223.86 แรงม้า 
ความจุถังเก็บข้าวที่ใช้อยู่ในช่วง 2,000 – 3,000 กิโลกรัม หรือเฉล่ีย 2,471 กิโลกรัม 
ความสามารถในการเก็บเกี่ยวของเครื่องยนต์อยู่ในช่วง 15 – 56 ไร่/วัน หรือ เฉล่ีย 31.69 ไร่/วัน 
อายุรถเกี่ยวนวดข้าวท่ีนำมาใช้อยู่ในช่วง 1 – 20 ปี หรือ เฉล่ีย 8.55 ปี 

3) ความสามารถของคนขับ  
คนขับสามารถเกี่ยวข้าวได้วันละ 10 – 56 ไร่ หรือ เฉล่ีย 30.67 ไร่/วัน 
เวลาท่ีใช้ในการเกี่ยวต่อไร่ 9 – 48 นาที หรือ เฉล่ีย 17.92 นาที/ไร่  

4) การดูแลรักษารถเก่ียวนวดข้าว เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 54.62 ดูแลรักษารถเกี่ยวนวดข้าว
ตามรอบการดูแลตามคู่มือกำหนด รองลงมาร้อยละ 31.54 ดูแลตามสภาพการใช้งาน ร้อยละ 11.54 ดูแลรักษา
รถเกี่ยวนวดข้าวเกินรอบการดูแลตามคู่มือกำหนด ท่ีเหลือร้อยละ 2.31 ดูแล และตรวจสอบตลอด  

5) ปริมาณข้าวเปลือกที่ตกค้างอยู่ในเครื่องระหว่างการเคลื่อนย้าย/เก็บเกี่ยวข้าว  ปริมาณ
ข้าวเปลือกที่ตกค้างอยู่ในเครื่องระหว่างการเคลื่อนย้าย/เก็บเกี่ยวข้าว อยู่ในช่วง 1 - 60 กิโลกรัม หรือเฉล่ีย 
10.23 กิโลกรัม  
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ตารางที ่3.7 สภาพทั่วไปของรถเก่ียวนวดข้าว 
ลักษณะส่วนบุคคล จำนวน (N=130) ร้อยละ 

ประเภทรถเก่ียว    
     แบบใช้รถอุ้มบรรจุเมล็ดข้าว 128 98.46 
     แบบใช้ถุงบรรจุเมล็ดข้าว 2 1.54 
ข้อมูลรถเก่ียวนวดข้าว 
บริษัท ยี่ห้อ/รุ่น 

  

     บริษัทเกษตรพัฒนา รุ่นช้างไวไฟ 48 36.92 
     ไทยประดิษฐ์ 
     บริษัทศักด์พัฒนา 
     ไทยเส็งยนต์ รุ่นเด่ียวทรนง 

33 
13 
10 

25.38 
10.00 
7.69 

     บริษัททรัพย์สมบัติ 4 3.08 
     บริษัทวิชาญการช่าง รุ่น 2100 4 3.08 
     คูโบต้า รุ่น EC95 plus 3 2.31 
     บริษัทบางไทรการช่าง 3 2.31 
     อื่นๆ 12 11.54 
แรงม้าเครื่องยนต์ (แรงม้า) 95 – 265 เฉล่ีย 223.86 
ความจุถังเก็บข้าว (กิโลกรัม) 2,000 – 3,000 เฉล่ีย 2,471 
ความสามารถในการเก็บเกี่ยวของเครื่องยนต์ (ไร่/วัน) 15 – 56 เฉล่ีย 31.69 
อายุรถเกี่ยวนวดข้าวที่นำมาใช้ (ปี) 1 – 20 เฉล่ีย 8.55  
ความสามารถของคนขับ   
     คนขับสามารถเกี่ยวข้าวได้ (ไร่/วัน) 10 – 56 เฉล่ีย 30.67 
     เวลาท่ีใช้ในการเกี่ยวต่อไร่ (นาที/ไร่) 9 – 48 เฉล่ีย 17.92 
การดูแลรักษารถเก่ียวนวดข้าว 
      ตามกำหนด 
      ตามสภาพการใช้งาน 
      เกินกำหนด       
      ดูแล และตรวจสอบตลอด 

 
71 
41 
15 
  3 

 
54.62 
31.54 
11.54 
2.31 

ปริมาณข้าวเปลือกที่ตกค้างอยู่ในเคร่ืองระหว่างการ
เคลื่อนย้าย/เก็บเก่ียวข้าว    
     ปริมาณข้าวเปลือกท่ีตกค้างอยู่ในเครื่องระหวา่ง 
     การเคล่ือนย้าย/เก็บเกี่ยวข้าว (กิโลกรัม) 

 
 

1 – 60 
 

 
 

เฉล่ีย 10.23 
 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
4.1 ผลการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดข้าว 
     ทำการเก็บเก่ียวได้ (On-the-go Yield Sensor) 
 4.1.1 หลักการทำงานของอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่เก่ียวนวดได้ 

 คณะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือก (On-the-go 
Yield Sensor) และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ โดยได้ติดต้ัง
อุปกรณ์ดังกล่าวไว้ท่ีรถเกี่ยวนวดข้าว ประกอบด้วยชุดเซนเซอร์วัดแรงกระทบ (Impact Sensor) ท่ีถูกควบคุม
การทำงานโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) และมีการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์แอพพลิเคช่ันบน
โทรศัพท์มือถือท่ีทำงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android Mobile App) เพื่อรับข้อมูลจากชุดเซนเซอร์
ผ่านทางการติดต่อแบบบลูทูธ (Bluetooth) และโปรแกรมประยุกต์ (แอพพลิเคช่ัน) บนโทรศัพท์มือถือฯ ที่พัฒนา
จะส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์ (Cloud System) เพื่อจัดเก็บข้อมูลลงยังระบบฐานข้อมูล เกิดการบันทึกค่า
ปริมาณผลผลิตดังกล่าวลงในระบบฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้องและสามารถเรียกดูข้อมูลดังกล่าวได้แบบออนไลน์ 
รวมทั้งโปรแกรมประยุกต์ (แอพพลิเคชั่น) บนโทรศัพท์มือถือฯ ที่พัฒนายังใช้สำหรับเรียกดูข้อมูลและการ
รายงานผลการเก็บเกี่ยวแบบรายแปลง ซึ่งจะทำให้ทราบถึงค่าปริมาณผลผลิตที่เก็บเกี ่ยวได้แบบเรียลไทม์ 
(Real time) 

 
ภาพที่ 4.1 หลักการทำงานของอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่เก่ียวนวดได้ 
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ภาพที่ 4.2 ภาพโครงสร้างของอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่เก่ียวนวดได้ 

 

 
ภาพที่ 4.3 ชุดเซนเซอร์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่เก่ียวนวดได้ 
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ภาพที่ 4.4 ตำแหน่งที่จะติดต้ังอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่เก่ียวนวดได้ 

 

 

  
ก) ข) 

ภาพที่ 4.5 การติดต้ังอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกเข้ากับรถเก่ียวนวดข้าว 

ช่องทางออกของ 

เกลียวลำเลียงเข้าถังเก็บ 
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ภาพที่ 4.6 การส่งข้อมูลปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่เก่ียวนวดได้ผ่านทางสัญญาณบลูทูธ 

4.1.2 ระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเก่ียวนวดข้าวทำการเก็บเก่ียวได้ 
 1) หลักการทำงานของระบบรายงานปริมาณผลผลิต 
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ภาพที่ 4.7 หลักการทำงานระบบรายงานปริมาณผลผลิต 
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  2) โครงสร้างของระบบฐานข้อมูล 

 

 
 

ภาพที่ 4.8 โครงสร้างฐานข้อมูลของระบบรายงานปริมาณผลผลิต 
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  3) ขั้นตอนการใช้งานแอพในฐานะเกษตรกรเจ้าของแปลง 

  

ภาพที่ 4.9 หน้าจอภาพแสดงการใช้งานแอพในฐานะเกษตรกรเจ้าของแปลง 
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ภาพที่ 4.9 หน้าจอภาพแสดงการใช้งานแอพในฐานะเกษตรกรเจ้าของแปลง (ต่อ) 
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  4) ขั้นตอนการใช้งานแอพในฐานะผู้ดูแลระบบ 

  
 

ภาพที่ 4.10 หน้าจอภาพแสดงการใช้งานแอพในฐานะผู้ดูแลระบบ 

4.1.3 การทดสอบชุดอุปกรณ์ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดข้าว 
ทำการเก็บเก่ียวได้ 
 คณะผู้วิจัยได้นำชุดอุปกรณ์และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดข้าวทำ
การเก็บเกี่ยวได้มาทำการทดสอบเพื่อหาค่าความคลาดเคล่ือน (Error) ของการอุปกรณ์และนำไปปรับเทียบค่า 
(Calibration) ให้กับโปรแกรมคำนวณต่อไป 
 โดยในการดำเนินการทดสอบครั้งนี้ ได้นำปริมาณข้าวเปลือกพันธุ์พิษณุโลกจำนวนหนึ่งที่มีค่า
ความชื้น 16.1 เปอร์เซ็นต์ (มาตรฐานเปียก) มาชั่งน้ำหนักพร้อมทั้งบันทึกค่าน้ำหนักดังกล่าว (ภาพท่ี 4.11) 
แล้วทำการป้อนใส่ห้องลูกนวดของรถเกี่ยวนวดยี่ห้อหนึ่ง (ภาพท่ี 4.12) จากนั้นได้ตั ้งรอบการทำงานของ
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เครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวดข้าวดังกล่าวไว้ที่ 2,500 รอบต่อนาที ซึ่งทำให้รถเกี่ยวนวดข้าวมีความเร็วขณะ
ปฏิบัติงานอยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งเป็นระดับความเร็วที่ผู้ประกอบการเกี่ยวนวดข้าวใช้และดำเนินการอยู่เป็น
ประจำทุกวัน จากนั้นเกลียวลำเลียงจะลำเลียงข้าวเปลือกและส่งข้าวเปลือกผ่านชุดอุปกรณ์วัดปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกท่ี
พัฒนาที่ได้ติดตั้งไว้ ผ่านลงสู่ถังเก็บข้าวเปลือกของรถเกี่ยวนวดข้าว (ภาพท่ี 4.13) จากนั้นทำการบันทึกค่า
ปริมาณเมล็ดข้าวเปลือกท่ีชุดอุปกรณ์เซนเซอร์สามารถอ่านค่าได้ และนำมาคำนวณหาค่าความคลาดเคล่ือนโดย
เปรียบเทียบกับค่าปริมาณข้าวเปลือกที่ได้ทำการชั่งน้ำหนักและได้บันทึกไว้ก่อนเทเมล็ดข้าวเปลือกลงในห้อง  
ลูกนวด ซึ่งได้ดำเนินการทดสอบดังกล่าวจำนวน 20 ซ้ำ และได้ผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.1 
 

 
ภาพที่ 4.11 การชั่งน้ำหนักข้าวเปลือกก่อนนำมาเทใส่ลงในหอ้งลูกนวด 
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ภาพที่ 4.12 การนำข้าวเปลือกที่ชั่งน้ำหนักแล้ว มาเทใส่ลงในห้องลูกนวด 

 

 
ภาพที่ 4.13 เมล็ดข้าวเปลือกที่ไหลผ่านชุดอุปกรณ์เซนเซอร์วัดปริมาณเมล็ดข้าวเปลือก 
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ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนของชุดอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือก 
วันที่
ทดสอบ 

30 ส .ค . 2561 สถานที ่ ศูนย์วิจัยข้าวฉะเชิงเทรา 
  

พันธุ์ข้าว พิษณุโลก ความชื้นเมล็ดข้าว (%) 16.1 
  

รถเก่ียวข้าว คูโบต้า DC-68G ความเร็วรอบ (rpm) 2,500 
  

ชุดทดสอบ ลำดับ น้ำหนักจาก Sensor 
(kg) 

น้ำหนักจาก
เคร่ืองชั่ง (kg) 

ผลต่างของน้ำหนัก 
(kg) 

1 1 2.98 10.50 7.52 
2 3.65 10.60 6.95 
3 3.43 9.70 6.27 
4 5.30 10.40 5.10 
5 4.29 11.30 7.01 

2 1 3.57 9.80 6.23 
2 3.66 9.90 6.24 
3 3.39 9.10 5.71 
4 3.74 9.90 6.16 
5 3.99 10.90 6.91 

3 1 3.25 9.00 5.75 
2 2.83 9.10 6.27 
3 3.41 8.90 5.49 
4 3.54 9.10 5.56 
5 3.90 10.10 6.20 

4 1 3.49 8.90 5.41 
2 2.98 9.00 6.02 
3 3.01 8.60 5.59 
4 3.40 8.90 5.50 
5 3.74 10.00 6.26 

ค่าเฉล่ียของผลต่างสัมบูรณ์ (Mean Absolute Difference) 6.11 
รากท่ีสองของผลต่างกำลังสอง (Root Mean Square Error) 6.14 

ที่มา: จากการทดสอบ 
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 จากผลการทดสอบพบว่า ชุดอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีพัฒนามีค่าความคลาดเคล่ือนของ
การวัดอยู่ท่ี 6.11 ถึง 6.14 กิโลกรัม ดังค่าเฉล่ียของผลต่างสัมบูรณ์ (Mean Absolute Difference) และค่าราก
ที่สองของผลต่างกำลังสอง (Root Mean Square Error) ที่มีค่าเท่ากับ 6.11 และ 6.14 กิโลกรัม ตามลำดับ 
(ตารางท่ี 4.1) คณะผู้วิจัยจึงได้นำค่าความคลาดเคล่ือนดังกล่าวไปใช้เป็นตัวปรับเทียบค่า (Calibration Factor) 
ให้กับโปรแกรมคำนวณหาปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ ต่อไป 

4.2 ผลการทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที่ช่วยลดการสูญเสียข้าวเปลือก ในกระบวนการเก็บเก่ียวของรถเก่ียวนวดข้าว 
การทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลาขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ที่เกี่ยวข้องกับการสูญเสีย

ข้าวเปลือกในกระบวนการ ได้ดำเนินการภายใต้สมมติฐานดังนี้ 
- ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ (Relative Humidity) ในขณะปฏิบัติงานจะมีผลต่อปริมาณความช้ืน 

(Moisture Content) ของข้าวเปลือกขณะเก็บเกี่ยว และจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยว 
- ความเร็วขณะปฏิบัติงาน (Travelling Speed) ของรถเกี่ยวนวดข้าว มีความสัมพันธ์กับความเร็ว

รอบของลูกนวดในห้องนวดของรถเกี่ยวนวดข้าว และจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยว 
รายละเอียดของการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลาขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ที่เกี่ยวข้อง

กับการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ ภายใต้สมมติฐานดังกล่าวข้างต้น มีดังนี้ 
1) ทำการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลาขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ตามหลักการทดสอบ

หาความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (Field Capacity) ของรถเกี่ยวนวดข้าว  
2) ทดสอบหาความสามารถในการทำงานเชิงไร่ และหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ

เก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดข้าว ภายใต้การทดลองแบบแฟคตอเรียล (Factorial Experiment) ดังนี้ 
ปัจจัยท่ี 1 ช่วงเวลาท่ีรถเกี่ยวนวดปฏิบัติงาน จำนวน 2 ช่วงเวลา คือเช้าและบ่าย 
ปัจจัยที่ 2 ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด จำนวน ระดับคือ ความเร็วระดับช้า ระดับปาน

กลาง และระดับเร็ว 

 โดยมีรายละเอียดของผลการทดสอบดังกล่าว ดังนี้ 

4.2.1 ผลการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลา และผลการทดสอบหาความสามารถในการทำงาน
เชิงไร่ (Field Capacity) ของรถเก่ียวนวดข้าว 

คณะผู้วิจัยได้ทำการทดสอบภาคสนาม เพื่อศึกษาตัวแปรด้านเวลาของการทำงานของรถเกี่ยว
นวดข้าวและการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวในพื้นท่ีศึกษาจังหวัดฉะเชิงเทรา จำนวน 
2 ครั้ง และในพื้นที่ศึกษาจังหวัดสุพรรณบุรี จำนวน 1 ครั้ง (ดังภาพท่ี 4.14) ซึ่งสามารถสรุปผลการศึกษาได้ 
ดังนี้ 
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ภาพที่ 4.14 การทดสอบเพื่อหาค่าประสิทธิภาพการทำงานของรถเก่ียวนวดข้าว 

 
1) การทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของรถเกี ่ยวนวดยี ่ห้อหนึ ่งในแปลงทดสอบ  

จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ผลการทดสอบเพื่อหาค่าตัวแปรด้านเวลาของการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าว  (ภาพท่ี 4.15) 

และผลการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าว มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.15 รถเก่ียวนวดข้าวที่ใช้ในการทดสอบที่ จ.ฉะเชิงเทรา 
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ตารางที่ 4.2 ค่าตัวแปรทางด้านเวลา ความสามารถในการทำงาน และประสิทธิภาพในการทำงานของ 
                รถเก่ียวนวดข้าวยี่ห้อหนึ่ง ณ แปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

รายการ ความเร็วขณะปฏิบัติงาน หน่วย 

 ช้า 
ปาน
กลาง เร็ว  

รอบการทำงานของเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวด 2450 2500 2600 รอบต่อนาที 
ค่าเฉล่ียความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดข้าว 1.19 1.26 1.80 เมตรต่อนาที 
ความกว้างของการเก็บเกี่ยว 1.81 1.80 1.78 เมตร 
ความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (EFC) 3.22 3.33 4.04 ไร่ต่อช่ัวโมง 
ความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎี (TFC) 4.82 5.10 7.29 ไร่ต่อช่ัวโมง 
ประสิทธิภาพการทำงาน (FE) 66.72 65.29 55.42 เปอร์เซ็นต์ 

  ที่มา: จากการทดสอบ 

 จากค่าประสิทธิภาพการทำงานของรถเกี่ยวนวดท่ีทำการทดสอบ สรุปได้ว่า หากรถเกี่ยว
นวดข้าวปฏิบัติงานโดยใช้ความเร็วระดับปานกลาง (ตามท่ีผู้ปฏิบัติงานใช้อยู่) และ/หรือความเร็วระดับช้า จะได้
ประสิทธิภาพการทำงานที่สูง และเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานที่ทางสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศ
สหรัฐอเมริกาได้แนะนำ คืออยู่ในช่วง 65% ถึง 80% สำหรับรถเกี่ยวนวดท่ีขับเคล่ือนด้วยตัวเอง (Hanna, n.d.) 
แต่หากรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานโดยใช้ความเร็วระดับเร็ว จะได้ประสิทธิภาพการทำงานท่ีต่ำกว่าเกณฑ์
มาตรฐาน 

2) การทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของรถเก่ียวนวดแบบไทยประดิษฐ์ในแปลงทดสอบ 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 ผลการทดสอบเพื่อหาค่าตัวแปรด้านเวลาของการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทย
ประดิษฐ์ในแปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา (ภาพท่ี 4.16) และผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการทำงานของ
รถเกี่ยวนวดข้าว มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.3 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี แสดงรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ท่ีใช้ในการทดสอบท่ี จ.ฉะเชิงเทรา 

 

ภาพที่ 4.16 รถเก่ียวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ที่ใช้ในการทดสอบที่ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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         โดยลักษณะของรถเกี่ยวนวดท่ีใช้ในการทดสอบครั้งนี้เป็นรถดัดแปลง โดยการปรับแต่งจากช่าง
และอู่ซ่อมรถท่ีมีความชำนาญและมีความเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ทางการเกษตร รถเกี่ยวนวดดังกล่าวนี้มีอายุการ
ใช้งาน 10 - 20 ปี รถเกี่ยวนวดมีราคาประมาณ 1,600,000 บาท น้ำหนักรวมของตัวรถรถเกี่ยวข้าว 10 ตัน 
ขนาดกำลังของรถเกี่ยวนวดประมาณ 200 แรงม้า ใช้เครื่องยนต์ท่ีมีกระบอกสูบจำนวน 6 สูบ อุปกรณ์ท่ีใช้เป็น
อุปกรณ์มือสองนำเข้าจากประเทศญี่ปุ่นโดยสามารถหาอุปกรณ์ได้จากร้านเชียงกง รังสิต จังหวัดปทุมธานี เช่น 
ใบมีดท่ีใช้จะต้องเปล่ียนทุก 1,600 - 2,000 ไร่ เป็นต้น สามารถเก็บเกี่ยวได้ประมาณ 15 - 20 ไร่/วัน โดยใช้ผู้
ขับรถเกี่ยวนวดจำนวนอย่างน้อย 1 คน/คัน ผู้ขับรถเกี่ยวนวดส่วนใหญ่เป็นเพศชายมอีายุระหว่าง 20 - 50 ปี มี
รายได้ในการทำงานเก็บเกี่ยวประมาณ 40 - 50 บาท/ไร่ ส่วนราคารับจ้างเก็บเกี่ยวข้าวจะประมาณ 350 บาท/ไร ่

ตารางที่ 4.3 ค่าตัวแปรทางด้านเวลา ความสามารถในการทำงาน และประสิทธิภาพในการทำงานของ 
                 รถเก่ียวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ ณ แปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

รายการ ความเร็วขณะปฏิบัติงาน หน่วย 

 ช้า ปาน
กลาง 

เร็ว  

รอบการทำงานของเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวด 1190 1290 1390 รอบต่อนาที 
ค่าเฉล่ียความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดข้าว 0.81 1.00 1.97 เมตรต่อนาที 
ความกว้างของการเก็บเกี่ยว 2.95 2.86 2.85 เมตร 
ความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (EFC) 2.51 2.90 4.22 ไร่ต่อช่ัวโมง 
ความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎี (TFC) 3.27 4.08 7.98 ไร่ต่อช่ัวโมง 
ประสิทธิภาพการทำงาน (FE) 76.58 71.12 52.87 เปอร์เซ็นต์ 

ที่มา: จากการทดสอบ 

จากค่าประสิทธิภาพการทำงานของรถเกี่ยวนวดแบบไทยประดิษฐ์ที ่ทดสอบได้ บนแปลง
ทดสอบ จ.ฉะเชิงเทรา สรุปได้ว่า หากรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานโดยใช้ความเร็วระดับปานกลาง (ตามท่ี
ผู ้ปฏิบัติงานใช้อยู่) และ/หรือความเร็วระดับช้า จะได้ประสิทธิภาพการทำงานที่สูง และเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานที่ทางสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศสหรัฐอเมริกาได้แนะนำ คืออยู่ในช่วง 65% ถึง 80% 
สำหรับรถเกี่ยวนวดที่ขับเคลื่อนด้วยตัวเอง (Hanna, n.d.) แต่หากรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานโดยใช้ความเร็ว
ระดับเร็ว จะได้ประสิทธิภาพการทำงานท่ีต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

3) การทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของรถเก่ียวนวดแบบไทยประดิษฐ์ในแปลงทดสอบ 
จังหวัดสุพรรณบุรี 

ผลการทดสอบเพื่อหาค่าตัวแปรด้านเวลาของการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวและเพื่อหา
ประสิทธิภาพการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าว มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.4 
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ภาพที่ 4.17 รถเก่ียวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ที่ใช้ในการทดสอบที่ จังหวัดสุพรรณบุรี 

โดยลักษณะของรถเกี่ยวนวดท่ีใช้ในการทดสอบครั้งนี้เป็นรถดัดแปลง โดยการปรับแต่งจาก
ช่างและอู่ซ่อมรถท่ีมีความชำนาญและมีความเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ทางการเกษตร รถเกี่ยวนวดดังกล่าวนี้มีอายุ
การใช้งาน 10 - 15 ปี รถเกี่ยวนวดมีราคาประมาณ 1,600,000 บาท น้ำหนักรวมของตัวรถรถเกี่ยวข้าวอยู่ท่ี 8 ตัน 
ขนาดกำลังของรถเกี่ยวนวดมีค่าประมาณ 235 แรงม้า ใช้เครื่องยนต์ท่ีมีกระบอกสูบจำนวน 6 สูบ สามารถเก็บเกี่ยว
ได้ประมาณ 15 ไร่/วัน ใช้น้ำมันดีเซลปริมาณ 80 ลิตรต่อ 15 ไร่ โดยใช้ผู้ขับรถเกี่ยวนวดจำนวนอย่างน้อย 1 
คน/คัน ผู ้ขับรถเกี่ยวนวดส่วนใหญ่เป็นเพศชายมีอายุระหว่าง 20 - 40 ปี มีรายได้ในการทำงานเก็บเกี่ยว
ประมาณ 40 บาท/ไร่ ส่วนราคารับจ้างเก็บเกี่ยวข้าวจะประมาณ 350 บาท/ไร่ 

ตารางที่ 4.4 ค่าตัวแปรทางด้านเวลา ความสามารถในการทำงาน และประสิทธิภาพในการทำงานของ 
                รถเก่ียวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ ณ แปลงทดสอบ จังหวัดสุพรรณบุรี 

รายการ ความเร็วขณะปฏิบัติงาน หน่วย 

 ช้า 
ปาน
กลาง 

เร็ว  

รอบการทำงานของเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวด 1200 1300 1400 รอบต่อนาที 
ค่าเฉล่ียความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดข้าว 1.19 1.26 1.80 เมตรต่อนาที 
ความกว้างของการเก็บเกี่ยว 2.88 2.81 2.79 เมตร 
ความสามารถในการทำงานเชิงไร่ (EFC) 2.87 3.20 3.64 ไร่ต่อช่ัวโมง 
ความสามารถในการทำงานเชิงทฤษฎี (TFC) 4.01 4.77 5.98 ไร่ต่อช่ัวโมง 
ประสิทธิภาพการทำงาน (FE) 71.53 67.05 60.89 เปอร์เซ็นต์ 

 

ที่มา: จากการทดสอบ 
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จากค่าประสิทธิภาพการทำงานของรถเกี่ยวนวดแบบไทยประดิษฐ์ที ่ทดสอบได้ บนแปลง
ทดสอบ จ.สุพรรณบุรี สรุปได้ว่า หากรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานโดยใช้ความเร็วระดับปานกลาง (ตามท่ี
ผู ้ปฏิบัติงานใช้อยู่) และ/หรือความเร็วระดับช้า จะได้ประสิทธิภาพการทำงานที่สูง และเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานที่ทางสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศสหรัฐอเมริกาได้แนะนำ คืออยู่ในช่วง 65% ถึง 80% 
สำหรับรถเกี่ยวนวดที่ขับเคลื่อนด้วยตัวเอง (Hanna, n.d.) แต่หากรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานโดยใช้ความเร็ว
ระดับเร็ว จะได้ประสิทธิภาพการทำงานท่ีต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

 4.2.2 การพัฒนาแบบจำลองการเก็บเก่ียวข้าวโดยใช้รถเก่ียวนวด 
 จากผลการศึกษาตัวแปรด้านเวลาของรถเกี่ยวนวดข้าว และจากการนำแบบจำลองการเก็บเกี่ยว

อ้อยของ Kaewtrakulpong et al., (2008) มาเป็นแบบจำลองพื ้นฐานในการพัฒนาแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์สำหรับใช้ในการคำนวณหาค่าเวลาท่ีต้องใช้ในการเก็บเกี่ยวข้าวให้เต็มรถบรรทุก 1 คัน ซึ่งสามารถ
เขียนเป็นแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ได้ดังนี้ 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = (𝐶𝐶𝐶𝐶𝑇𝑇𝐴𝐴𝐶𝐶𝐴𝐴) (
𝐹𝐹𝐹𝐹 × 1600
𝑅𝑅𝑇𝑇 × 𝐻𝐻𝐻𝐻 )( 𝑅𝑅𝑇𝑇𝐶𝐶𝐹𝐹𝐴𝐴 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐻𝐻) 

โดยกำหนดให้ 
TLT = เวลาท่ีใช้ในการเก็บเกี่ยวข้าวจนได้ปริมาณท่ีเต็มตามน้ำหนักบรรจุของรถบรรทุก (นาที) 
COT = น้ำหนักบรรจุของรถบรรทุก (ตัน) 
AOP = ปริมาณผลผลิตข้าวต่อไร่ (ตัน) 
FS = ขนาดของแปลง (ไร่) 
RL = ความยาวแปลง (เมตร) 
HW = ความกว้างของการเก็บเกี่ยว (เมตร) 
CSP = ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด (เมตรต่อนาที) 
TTH = เวลาท่ีรถเกี่ยวนวดใช้ในการกลับเล้ียวที่หัวแปลง/ท้ายแปลง (นาที) 
ULT = เวลาท่ีใช้ในการนำข้าวเปลือกออกจากถังเก็บเข้ารถบรรทุก (นาที) 

 4.2.3 ผลการจำลองสถานการณ์การเก็บเก่ียวข้าวโดยใช้รถเก่ียวนวด 
 ความสามารถในการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดข้าว ขึ้นอยู่กับขนาดของแปลง และความยาวแปลง 

เพื่อให้ทราบถึงแนวโน้มของความยาวแปลงและเวลาที่ใช้ในการเก็บเกี่ยวข้าวให้เต็มความจุรถบรรทุก 1 คัน โดย
การปรับเปล่ียนค่าของขนาดแปลงต้ังแต่ 5, 10, 20, 30, และ 40 ไร่ และความยาวแปลงต้ังแต่ 20 - 250 เมตร ทำให้
ได้ผลการจำลองสถานการณ์ดังภาพที่ 4.18 ซึ่งจากภาพแสดงให้เห็นว่า ณ ความยาวแปลงตั้งแต่ 20 - 80 เมตร 
เวลาท่ีใช้ในการเก็บเกี่ยวข้าวให้เต็มรถบรรทุกลดลงอย่างรวดเร็ว ณ ความยาวแปลงต้ังแต่ 100 - 250 เมตร เวลาท่ี
ใช้ค่อยๆ ลดลงเล็กน้อย เวลาที่ใช้ในการเก็บเกี่ยวข้าวที่ความยาวแปลง 100 และ 250 เมตร เท่ากับ 66 และ 61 นาที 
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ตามลำดับ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าความยาวของแปลงนาที่เหมาะสมกับการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวคือ ตั้งแต่ 
100 เมตรขึ้นไป เนื่องจากทำให้เวลาในการเกี่ยวข้าวให้เต็มรถบรรทุก 1 คัน มีค่าประมาณ 66 นาที ในขณะท่ีแปลง
ท่ีมีความยาวน้อยกว่านี้ จะสูญเสียเวลาในการเล้ียวกลับรถ ทำให้เวลารวมเพิ่มขึ้นมาก 

 

 
ภาพที่ 4.18 ผลการจำลองสถานการณ์การเก็บเก่ียวข้าวโดยใช้รถเก่ียวนวด 

           ที่มา: จากการทดสอบ 

4.2.4 ผลการหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเก่ียวของรถเก่ียวนวดข้าว 
ผลการหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดข้าว ภายใต้

การทดลองแบบแฟคตอเรียล (Factorial Experiment) ดังนี้ 
ปัจจัยท่ี 1 ช่วงเวลาท่ีรถเกี่ยวนวดปฏิบัติงาน จำนวน 2 ช่วงเวลา คือ เช้าและบ่าย 
ปัจจัยที่ 2 ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด จำนวน 3 ระดับ คือ ความเร็วระดับช้า 

ระดับปานกลาง และระดับเร็ว 
 จากการทดสอบตามขั้นตอนที่ได้แสดงรายละเอียดไว้ในบทที่ 3 เพื่อทดสอบหาปริมาณการ
สูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดยี่ห้อหนึ่ง และรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์  
ที่ทำงานในจังหวัดฉะเชิงเทรา และรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ที่ทำงานในจังหวัดสุพรรณบุรี (ภาพท่ี 
4.19 - 4.23) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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ภาพที่ 4.19 การสุ่มหาปริมาณผลผลิตและปริมาณเมล็ดที่ร่วงหล่นก่อนการเก็บเก่ียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.20 การสูญเสียที่เกิดขึ้นจากบริเวณห้องลูกนวดและชุดตะแกรงทำความสะอาด 
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ภาพที่ 4.21 การเก็บตัวอย่างการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากบริเวณห้องลูกนวดและชุดตะแกรงทำความสะอาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.22 การรวบรวมตัวอย่างการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากบริเวณห้องลูกนวดและชุดตะแกรงทำความสะอาด 
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ภาพที่ 4.23 การเก็บตัวอย่างภายหลังจากที่รถเก่ียวนวดทำการเก็บเก่ียวไปแล้ว 

1) ผลการทดสอบหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกของรถเกี่ยวนวดยี่ห้อหนึ่งในแปลง
ทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

  ผลการทดสอบเพื่อหาปริมาณการสูญเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการเก็บเกี่ยวจากการทำงาน
ของรถเกี่ยวนวดข้าวยี่ห้อหนึ่งในแปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.5 

ตารางที ่4.5 ค่าปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่ใช้รถเก่ียวนวดข้าวยี่ห้อหนึ่ง ในแปลงทดสอบ  
จังหวัดฉะเชิงเทรา  

ระดับความเร็ว 
ของรถเก่ียวนวด 

% การสูญเสียที่
เกิดขึ้นก่อน 
การเก็บเก่ียว 

(Pre-harvest Loss) 

% การสูญเสีย
ปริมาณข้าวเปลือก

ที่หัวเก่ียว 
(Cutting Loss) 

% การสูญเสีย
ปริมาณข้าวเปลือก

ที่ลูกนวด 
(Threshing Loss) 

การสูญเสียรวม 
(Total Loss) 

ช่วงเวลาที่เก็บเก่ียว: ช่วงเช้า โดยมเีปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเท่ากับ 79% 
   ช้า 0.11 2.35 2.18 4.63 
   กลาง 0.11 2.08 2.04 4.22 
   เร็ว 0.11 2.80 2.07 4.98 
   ค่าเฉลี่ย 0.11 2.41 2.10 4.61 
ช่วงเวลาที่เก็บเก่ียว: ช่วงบ่าย โดยมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเท่ากับ 70% 
   ช้า 0.11 0.87 1.35 2.33 
   กลาง 0.11 1.32 2.15 3.57 
   เร็ว 0.11 1.16 2.62 3.89 
   ค่าเฉลี่ย 0.11 1.12 2.04 3.26 

 

ที่มา: จากการทดสอบ 
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  จากผลการทดสอบพบว่า ปริมาณการสูญเสียรวมทั้งหมดมีค่าเท่ากับร้อยละ 4.61 และร้อยละ 
3.26 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้าและช่วงบ่าย ตามลำดับ โดยปริมาณข้าวเปลือกท่ีสูญเสียในกระบวนการเก็บ
เก่ียวจากการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวในช่วงเช้า จะมีปริมาณท่ีมากกว่าปริมาณการสูญเสียจากการทำงานของรถ
เกี่ยวนวดข้าวในช่วงบ่ายร้อยละ 1.35 โดยในช่วงเช้าจะพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่ตำแหน่งหัวเกี่ยวมาก
ท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 2.41 ในขณะท่ีในช่วงบ่ายจะพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกท่ีตำแหน่งลูกนวดมากท่ีสุด คิด
เป็นร้อยละ 2.04 ขณะท่ีการสูญเสียท่ีเกิดขึ้นก่อนการเก็บเกี่ยวจะมีค่าน้อยท่ีสุดท้ังในช่วงเช้าและช่วงบ่าย 

  สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด
ปานกลาง ซึ่งกำหนดไว้ให้มีค่าเท่ากับความเร็วระดับปกติท่ีปฏิบัติและใช้งานกันอยู่ในปัจจุบัน เป็นระดับความเร็วที่
เหมาะสมแล้ว โดยที่ระดับความเร็วระดับปกติดังกล่าวจะทำให้เกิดการสูญเสียที่น้อยที่สุด (ร้อยละ 4.22) เมื่อ
เปรียบเทียบกับความเร็วระดับอื่น ส่วนการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถ
เก่ียวนวดมีผลต่อการสูญเสีย โดยปริมาณการสูญเสียจะเพิ่มมากขึ้นตามระดับความเร็วท่ีเพิ่มขึ้น  

2) ผลการทดสอบหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกของรถเกี่ยวนวดแบบไทยประดิษฐ์ ในแปลง
ทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ผลการทดสอบเพื่อหาปริมาณการสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการเก็บเกี่ยว จากการทำงานของรถ
เกี่ยวนวดข้าวรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ในแปลงทดสอบ จ.ฉะเชิงเทรา มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.6 

ตารางที ่4.6 ค่าปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่ใช้รถเก่ียวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ ในแปลงทดสอบ  
                จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ระดับความเร็ว 
ของรถเก่ียวนวด 

% การสูญเสียที่
เกิดขึ้นก่อน 
การเก็บเก่ียว 

(Pre-harvest Loss) 

% การสูญเสีย
ปริมาณข้าวเปลือก

ที่หัวเก่ียว 
(Cutting Loss) 

% การสูญเสีย
ปริมาณข้าวเปลือก

ที่ลูกนวด 
(Threshing Loss) 

การสูญเสียรวม 
(Total Loss) 

ช่วงเวลาที่เก็บเก่ียว: ช่วงเช้า  โดยมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเท่ากับ 80% 
   ช้า 0.55 2.76 0.03 3.35 
   กลาง 0.55 3.44 0.04 4.03 
   เร็ว 0.55 2.59 0.09 3.24 
   ค่าเฉลี่ย 0.55 2.93 0.05 3.54 
ช่วงเวลาที่เก็บเก่ียว: ช่วงบ่าย โดยมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเท่ากับ 69% 
   ช้า 0.55 2.25 0.02 2.83 
   กลาง 0.55 2.60 0.03 3.18 
   เร็ว 0.55 3.37 0.09 4.01 
   ค่าเฉลี่ย 0.55 2.74 0.05 3.34 

ที่มา: จากการทดสอบ 
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 จากผลการทดสอบพบว่า ปริมาณการสูญเสียรวมทั้งหมดมีค่าเท่ากับร้อยละ 3.54 และร้อยละ 
3.34 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้าและช่วงบ่าย ตามลำดับ โดยโดยในช่วงเช้าจะมีปริมาณข้าวเปลือกท่ี
สูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยว จากการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์มากกว่าในช่วงบ่าย 
ร้อยละ 0.20 โดยพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่ตำแหน่งหัวเกี่ยวมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 3.93 สำหรับการ
เก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า และร้อยละ 2.74 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย ขณะท่ีการสูญเสียท่ีเกิดขึ้นท่ีลูก
นวดจะมีค่าน้อยท่ีสุด 

 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดเร็ว 
เป็นระดับความเร็วที่ทำให้เกิดการสูญเสียที่น้อยที่สุด (ร้อยละ 3.42) เมื่อเปรียบเทียบกับความเร็วระดับอ่ืน 
ส่วนการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดมีผลต่อการสูญเสีย โดย
ปริมาณการสูญเสียจะเพิ่มมากขึ้นตามระดับความเร็วที่เพิ่มข้ึน 

 ๓) ผลการทดสอบหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกของรถเกี่ยวนวดแบบไทยประดิษฐ์ ในแปลง
ทดสอบ จังหวัดสุพรรณบุรี 

 ผลการทดสอบเพื่อหาปริมาณการสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการเก็บเกี่ยว จากการทำงานของ
รถเก่ียวนวดข้าวรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ในแปลงทดสอบ จังหวัดสุพรรณบุรี มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.7 

ตารางที่ 4.7 ค่าปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่ใช้รถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ ในแปลงทดสอบ  
               จังหวัดสุพรรณบุรี 

ระดับความเร็ว
ของรถเก่ียวนวด 

% การสูญเสียที่
เกิดขึ้นก่อน 
การเก็บเก่ียว 

(Pre-harvest Loss) 

% การสูญเสีย
ปริมาณข้าวเปลือก

ที่หัวเก่ียว 
(Cutting Loss) 

% การสูญเสีย
ปริมาณข้าวเปลือก

ที่ลูกนวด 
(Threshing Loss) 

การสูญเสียรวม 
(Total Loss) 

ช่วงเวลาที่เก็บเก่ียว: ช่วงเช้า โดยมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเท่ากับ 79% 
   ช้า 0.50 4.49 1.75 6.74 
   กลาง 0.50 2.92 2.05 5.48 
   เร็ว 0.50 2.94 3.13 6.57 
   ค่าเฉลี่ย 0.50 3.45 2.31 6.26 
ช่วงเวลาที่เก็บเก่ียว: ช่วงบ่าย โดยมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเท่ากับ 70% 
   ช้า 0.50 3.16 2.05 5.71 
   กลาง 0.50 2.86 2.42 5.78 
   เร็ว 0.50 3.83 3.23 7.56 
   ค่าเฉลี่ย 0.50 3.28 2.57 6.35 

ที่มา: จากการทดสอบ 
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 จากผลการทดสอบพบว่า ปริมาณการสูญเสียรวมทั้งหมดมีค่าเท่ากับร้อยละ 6.26 และร้อยละ 
6.35 สำหรับการเก็บเกี ่ยวข้าวในช่วงเช้าและช่วงบ่าย ตามลำดับ โดยในช่วงบ่ายจะมีปริมาณข้าวเปลือกท่ี
สูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยวจากการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ มากกว่าในช่วงเช้า 
ร้อยละ 0.09 โดยพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกท่ีตำแหน่งหัวเกี่ยวมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 3.45 สำหรับการ
เก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า และร้อยละ 3.28 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย ขณะท่ีการสูญเสียท่ีเกิดขึ้นก่อน
การเก็บเกี่ยวมีค่าน้อยท่ีสุด 
 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดปานกลาง 
ซึ่งกำหนดไว้ให้มีค่าเท่ากับความเร็วระดับปกติที ่ปฏิบัติและใช้งานกันอยู่ในปัจจุบัน เป็นระดับความเร็วท่ี
เหมาะสมแล้ว โดยท่ีระดับความเร็วระดับปกติดังกล่าวจะทำให้เกิดการสูญเสียท่ีน้อยท่ีสุด (ร้อยละ 5.48) เมื่อ
เปรียบเทียบกับความเร็วระดับอื่น ส่วนการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของ
รถเกี่ยวนวดมีผลต่อการสูญเสีย โดยปริมาณการสูญเสียจะเพิ่มมากขึ้นตามระดับความเร็วที่เพิ่มข้ึน 

 4.2.5 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเกี่ยวกับปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ของรถเก่ียวนวดข้าว 

 จากการตรวจสอบค่าความแปรปรวนของชุดข้อมูลปริมาณการสูญเสียรวม การสูญเสียที่หัวเกี่ยว 
การสูญเสียท่ีลูกนวด พบว่าชุดข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบมีค่าความแปรปรวนท่ีไม่เท่ากัน ดังนั้นจึงได้ทำการแปลง
ข้อมูล (Data Transformation) ก่อน โดยใช้วิธีแปลงโดยใช้การกลับเศษส่วน (Reciprocal Transformation) ใน
การแปลงข้อมูลแล้วจึงนำชุดข้อมูลที่ได้ทำการแปลงข้อมูลแล้วมาทำการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance) ต่อไป  ซึ่งสามารถสรุปผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนได้ ดังตารางท่ี 4.8  

ตารางที่ 4.8 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน ของปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยว 
                ของรถเก่ียวนวดข้าว 

 
รายการ 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
ปัจจัยหลัก ความเร็วรถ 

(Speed) 
ปัจจัยหลัก ช่วงเวลา

ขณะเก็บเกี่ยว (Period) 
ปัจจัยร่วม 

(Speed x Period) 
การสูญเสียรวม 
(Total Loss) 

ns ns ns 

การสูญเสียท่ีหัวเกี่ยว 
(Cutting Loss) 

ns * ns 

การสูญเสียท่ีห้องลูกนวด 
(Threshing Loss) 

* ns ns 

หมายเหตุ : ns หมายถึง ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ 
    * หมายถึง พบความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 85% 

ที่มา: จากการทดสอบ 
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 จากผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของชุดข้อมูลปริมาณการสูญเสียรวม (Total Loss) ของ
การทดสอบในการศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่า ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด และช่วงเวลาขณะเก็บเกี่ยว 
และปัจจัยร่วม (Interaction Effect) ของท้ังสองปัจจัยหลักดังกล่าว ไม่ได้ส่งผลให้เกิดความแตกต่างในทางสถิติ
ต่อปริมาณการสูญเสียรวมของการเก็บเกี่ยวข้าวโดยใช้รถเกี่ยวนวดข้าวพบว่า การเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่ายและ
ใช้รถเกี่ยวนวดด้วยความเร็วขณะปฏิบัติงานท่ีต่ำ จะให้ค่าร้อยละการสูญเสียรวมท่ีน้อยท่ีสุด (ร้อยละ 3.62) และร้อย
ละการสูญเสียรวมจะเพิ่มขึ้นตามระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานท่ีเพิ่มขึ้น สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้าโดยให้
รถเกี่ยวนวดปฏิบัติงานด้วยความเร็วระดับปานกลาง (ซึ่งเป็นระดับความเร็วปกติท่ีผู้รับจ้างเกี่ยวนวดข้าวใช้อยู่) 
จะทำให้การสูญเสียรวมเกิดขึ้นน้อยที่สุด (ร้อยละ 4.58) ซึ ่งสามารถสรุปได้ว่า ผู ้ขับรถเกี่ยวนวดข้าวใช้ระดับ
ความเร็วที่เหมาะสมอยู่แล้วในการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่ายนั้นจำเป็นต้องใช้
ความเร็วขณะปฏิบัติงานท่ีช้าลงกว่าปกติท่ีใช้งานอยู่ จึงจะสามารถช่วยลดปริมาณการสูญเสียของการเก็บเกี่ยว
ข้าวลงได้ 
 อย่างไรก็ตาม พบว่า ช่วงเวลาขณะเก็บเกี่ยวจะส่งผลให้เกิดความแตกต่างในทางสถิติต่อปริมาณ
การสูญเสียท่ีหัวเกี่ยว (Cutting Loss) ของการเก็บเกี่ยวข้าวโดยใช้รถเกี่ยวนวดข้าว โดยค่าเฉล่ียของร้อยละการ
สูญเสียที่หัวเกี่ยวของการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย ซึ่งมีค่าเท่ากับร้อยละ 2.38 จะมีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของ 
ร้อยละการสูญเสียท่ีหัวเกี่ยวของการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า ซึ่งมีค่าเท่ากับร้อยละ 2.93 โดยการเก็บเกี่ยวข้าว
ในช่วงบ่ายและใช้รถเกี่ยวนวดด้วยความเร็วขณะปฏิบัติงานท่ีต่ำ จะมีค่าร้อยละการสูญเสียท่ีหัวเกี่ยวท่ีน้อยท่ีสุด 
 นอกจากนี้ ยังพบด้วยว่าความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด จะส่งผลให้เกิดความแตกต่าง
ในทางสถิติต่อปริมาณการสูญเสียที่ห้องลูกนวด (Threshing Loss) ของการเก็บเกี่ยวข้าวโดยใช้รถเกี่ยวนวด
ข้าว โดยหากรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานด้วยความเร็วท่ีต่ำ ก็จะทำให้ร้อยละการสูญเสียท่ีห้องลูกนวดต่ำลงไป
ด้วย ซึ่งร้อยละการสูญเสียที่ห้องลูกนวดจะแปรผันตรงกับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดที่เพิ่มข้ึน 
โดยการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่ายและใช้รถเกี่ยวนวดด้วยความเร็วขณะปฏิบัติงานท่ีต่ำจะมีค่าร้อยละการสูญเสีย
ท่ีห้องลูกนวดท่ีน้อยท่ีสุด 
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4.3 การเปรียบเทียบผลการศึกษาในแปลงทดลองและแปลงใหญ่ 
การศึกษาการลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว เป็นการสำรวจและวิเคราะห์

ข้อมูลท่ีได้จากการสำรวจแปลงตัวอย่างของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว ในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ 
จำนวน 24 แปลงตัวอย่าง ในฤดูเพาะปลูกข้าวนาปรังปี 2560 ควบคู่กับการวิจัยเชิงทดลองจากแปลงทดลอง
เพาะปลูกข้าวที่มีการควบคุมตามหลักวิชาการของศูนย์วิจัยข้าว และแปลงทดสอบของเกษตรกรท่ีมีการควบคุม
ตามหลักวิชาการของศูนย์วิจัยข้าว ซึ ่งแปลงใหญ่ตัวอย่างที่อยู ่ในเขตพื ้นที่จังหวัดที่สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร (สศท.) ดังนี้ 

- สศท.2 ได้แก่ จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ์  
- สศท.6 ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา นครนายก ระยอง ตราด  
- สศท.7 ได้แก่ จังหวัดปทุมธานี ลพบุรี สิงห์บุรี สุพรรณบุรี อยุธยา อ่างทอง  
- สศท.12 ได้แก่ จังหวัดนครสวรรค์ กำแพงเพชร พิจิตร  

โดยแบ่งการสำรวจและจัดเก็บข้อมูลสภาพท่ัวไปเป็น 2 ส่วน คือ 1) แปลงตัวอย่างของเกษตรกรแปลงใหญ่ 
และ 2) แปลงทดลองและแปลงทดสอบ  

4.3.1 ผลการศึกษาในแปลงตัวอย่างของเกษตรกรแปลงใหญ่  
1) สภาพทั่วไปของแปลงตัวอย่าง การศึกษาครั้งนี้จัดเก็บข้อมูลข้าวนาปรังจากแปลงตัวอย่าง

ของเกษตรกรสมาชิกแปลงใหญ่ที่สมัครใจร่วมการศึกษาในจังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ์ ฉะเชิงเทรา 
นครนายก ระยอง ตราด ปทุมธานี ลพบุรี สิงห์บุรี สุพรรณบุรี อยุธยา อ่างทอง นครสวรรค์ กำแพงเพชร และ
พิจิตร จำนวน 24 แปลงใหญ่ รวมจำนวนตัวอย่างทั้งสิ้น 72 แปลงตัวอย่าง โดยแบ่งการสำรวจและจัดเก็บข้อมูล
สภาพท่ัวไปเป็น 3 ส่วน คือ (1) สภาพท่ัวไปของแปลงตัวอย่าง (2) สภาพท่ัวไปของต้นข้าว และ (3) ผลผลิตต่อไร่
และผลผลิตตกหล่นต่อไร่ ผลการศึกษาจากตารางท่ี 4.9 พบว่า เนื้อที่แปลงตัวอย่างของเกษตรกรเฉลี่ย 14.92 
ไร่ จำนวนบิ้งแปลงตัวอย่างเฉล่ียเท่ากับ 2 บิ้งต่อแปลงตัวอย่าง มีเนื้อที่บ้ิงตัวอย่างเฉล่ีย 11.47 ไร่ ลักษณะพื้นท่ี
เพาะปลูกของแปลงตัวอย่างประกอบด้วย พื้นที่นาลุ่มคิดเป็นร้อยละ 62.50 และพื้นที่นาดอนคิดเป็นร้อยละ 
37.50 เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าวพันธุ์ กข41 คิดเป็นร้อยละ 23.61 รองลงมาเป็น กข57 ร้อยละ 18.06 
กข49 และ กข71 มีสัดส่วนที่เท่ากันร้อยละ 13.89 กข31 ร้อยละ 11.11 กข29 ร้อยละ 9.72 กข61 ร้อยละ 
8.33 และ กข81 ร้อยละ 1.39 ตามลำดับ ส่วนวิธีการเพาะปลูก เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าวโดยวิธีการ
ปลูกแบบหว่านน้ำตมคิดเป็นร้อยละ 80.56 แบบนาดำ ร้อยละ 16.67 และแบบนาหยอด ร้อยละ 2.77 โดย
เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าวโดยการใช้เครื่องจักร เช่น เครื่องพ่นเมล็ดพันธุ์ เครื่องดำนา เป็นต้น คิดเป็น
ร้อยละ 86.11 และปลูกโดยใช้แรงงานคนคิดเป็นร้อยละ 13.89 ส่วนการได้รับน้ำ แปลงตัวอย่างของเกษตรกร
ส่วนใหญ่ได้รับน้ำจากคลองชลประทานคิดเป็นร้อยละ 76.39 จากแหล่งอื่น ๆ เช่น คลองธรรมชาติ บ่อหรือสระ 
เป็นต้น คิดเป็นร้อยละ 20.83 และได้รับน้ำจากน้ำฝนคิดเป็นร้อยละ 2.78 
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ตารางที ่4.9 ข้อมูลทั่วไปของแปลงตัวอย่าง 
รายการ จำนวน (N=72) ร้อยละ 

เนื้อทีแ่ปลงตัวอย่าง    
     เฉล่ีย                  14.92 ไร่ 
จำนวนบิ้งแปลงตัวอย่าง    
     เฉล่ีย                                                            2 บิ้ง 
เนื้อทีแ่ปลงตัวอย่าง 
     เฉล่ีย                                                           11.47 ไร่ 10.10 ไร ่
ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 
    พื้นท่ีนาดอน                   45                                 62.50 
    พื้นท่ีนาลุ่ม                   27                                 37.50    
พันธุ์ข้าว 
    กข41                                                           17                                 23.61 
    กข57                                                           13                                 18.06 
    กข49                                                           10                                 13.89 
    กข71                                                           10                                 13.89 
    กข31                                                            8                                  11.11 
    กข29                                                            7                                   9.72 
    กข61                                                            6                                   8.33 
    กข81                                                            1                                   1.39 
วิธีการเพาะปลูก  
    หว่านน้ำตม                                                     58                                 80.56 
    นาดำ                                                            12                                 16.67 
    นาหยอด                                                         2                                   2.77 
การใช้แรงงานปลูก 
    ใช้เครื่องจักร                                                   62                                 86.11 
    ใช้คน                                                            10                                 13.89 
การได้รับน้ำ  
    ชลประทาน                                                    55                                 76.39 
    น้ำฝน                                                            2                                   2.78 
    อื่น ๆ                                                            15                                 20.83 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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 2) สภาพทั่วไปของต้นข้าวแปลงตัวอย่าง 
 จากการจัดเก็บข้อมูลสภาพทั่วไปของต้นข้าวในแปลงตัวอย่างของเกษตรกร พบว่า อายุต้น
ข้าวพันธุ์ กข ท่ีมีอายุเฉล่ียเท่ากับ 106 วัน ความสูงต้นข้าวเฉล่ียความสูงของต้นข้าวพันธุ์ กข ในแปลงตัวอย่าง
ของเกษตรกรเท่ากับ 81.09 เซนติเมตร มีความยาวเฉลี่ยของคอรวงข้าวในแปลงตัวอย่างของเกษตรกรเทา่กับ 
21.84 เซนติเมตร มีความหนาแน่นของต้นข้าว จำนวนต้นข้าวต่อพื้นที่ 1 ตารางเมตร เท่ากับ 412 ต้น และ
ค่าเฉล่ียของความเอนต้นข้าวจากมุม 90 องศากับพื้นนาของแปลงตัวอย่างเท่ากับ 8 องศา (ตารางท่ี 4.10) 

 

ตารางที ่4.10 ข้อมูลทั่วไปของต้นข้าวในแปลงตัวอย่าง 
            รายการ                                                              เฉลี่ย  
อายุต้นข้าว  106 วัน 
ความสูงต้นข้าว  81.09 เซนติเมตร 
ความยาวคอรวงข้าว 21.84 เซนติเมตร 
ความหนาแน่นของต้นข้าว 412 ต้น                                              
ความเอนของต้นข้าว 8 องศา 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
 

 3) ผลผลิตต่อไร่และผลผลิตตกหล่นต่อไร่ 
 ผลผลิตต่อไร่ คือ ผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวได้จากแปลงตัวอย่างของเกษตรกร ด้วยวิธีการต้ังแปลง
เก็บเกี่ยวผลผลิต (Crop Cutting) โดยหาค่าเฉล่ียจากการสุ่มจุดสำรวจขนาด 1x1 เมตร จำนวน 2 จุดสำรวจต่อ  
1 แปลงตัวอย่าง ทำการเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว ดำเนินการช่ัง ตวง วัด และหักความช้ืนให้เท่ากับ 15% มีผลผลิต
ต่อไร่เฉล่ีย คือ 724.51 กิโลกรัม (ตารางท่ี 4.11) 
 ผลผลิตตกหล่นต่อไร่  คือ ผลผลิตที ่ตกหล่นในแปลงตัวอย่างของ เกษตรกร โดยมี
วิธ ีดำเนินการจัดเก็บข้อมูลผลผลิตตกหล่นต่อไร่ 3 ขั ้นตอน ประกอบด้วย  1) การเก็บผลผลิตตกหล่น 
(Gleaning) ตามธรรมชาติ เป็นการเก็บผลผลิตตกที่หล่นก่อนทำการเก็บเกี่ยวผลผลิต 2) การเก็บผลผลิตตก
หล่น (Gleaning) หลังจากทำการเก็บเกี่ยวผลผลิต (Crop Cutting)  3) การเก็บผลผลิตตกหล่น (Gleaning) 
หลังทำการเก็บเกี่ยวผลผลิต (Post-Harvest) ด้วยรถเกี่ยวข้าว ซึ่งทั้ง 3 ขั้นตอน ได้ทำการเก็บเมล็ดข้าวที่ร่วง
หล่นอยู่ภายในกรอบตัวอย่างขนาด 1x1 เมตรทั้งหมด โดยหาค่าเฉลี่ยจากการสุ่มจุดสำรวจขั้นตอนละ 2 จุด
สำรวจต่อ 1 แปลงตัวอย่าง แล้วบรรจุลงถุงเพื่อทำการวัดความชื้นและชั่งน้ำหนัก และหักความชื้นให้เท่ากับ 15 
% มีผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่เฉล่ีย 3.16 กิโลกรัม หรือคิดเป็นร้อยละ 0.44 ของผลผลิตต่อไร่ ผลผลิต
ตกหล่นจากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือต่อไร่เฉล่ีย 7.69 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 1.06 ของผลผลิตต่อไร่ และผลผลิต
ตกหล่นจากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวต่อไร่เฉล่ีย 24.86 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 3.43 ของผลผลิตต่อไร่ 
(ตารางท่ี 4.11)  
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ตารางที ่4.11 ผลผลิตต่อไร่และผลผลิตตกหล่นต่อไร่ 
รายการ จำนวน (N=72) ร้อยละ 

ผลผลิตต่อไร่ ณ ความชื้น 15%    
       สศท.2         698.58 กิโลกรัม 
       สศท.6         652.90 กิโลกรัม 
       สศท.7        695.83 กิโลกรัม 
       สศท.12        850.73 กิโลกรัม 
       เฉลี่ย        724.51 กิโลกรัม 
ผลผลิตตกหล่นต่อไร่ ณ ความชื้น 15% 
     ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติ 

 
 

 

        สศท.2   1.85 กิโลกรัม 0.26 
        สศท.6   3.17 กิโลกรัม 0.49 
        สศท.7 
        สศท.12   

5.20 กิโลกรัม 
2.40 กิโลกรัม 

0.75 
0.28 

        เฉลี่ย 3.16 กิโลกรัม 0.44 
ผลผลิตตกหล่นจากวิธีการเก็บเก่ียวด้วย
มือ 
        สศท.2 
        สศท.6 

 
3.40 กิโลกรัม 
4.84 กิโลกรัม 

 
0.49 
0.74 

        สศท.7 14.52 กิโลกรัม 2.09 
        สศท.12 8.00 กิโลกรัม 0.94 
        เฉลี่ย 7.69 กิโลกรัม 1.06 
ผลผลิตตกหล่นจากวิธีการเก็บเก่ียวด้วยรถเก่ียวนวดข้าว  
        สศท.2 12.94 กิโลกรัม  1.85 
        สศท.6 13.20 กิโลกรัม  2.02 
        สศท.7 38.26 กิโลกรัม  5.50 
        สศท.12 
        เฉลี่ย 

35.03 กิโลกรัม 
24.86 กิโลกรัม 

 4.12 
 3.43 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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4.3.2 ผลการศึกษาในแปลงทดลองและแปลงทดสอบ ที่มีการควบคุมตามหลักวิชาการของ
ศูนย์วิจัยข้าว 

การวิจัยเชิงสำรวจดำเนินการในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว (ศวข.ฉะเชิงเทรา และ ศวข.
สุพรรณบุรี) จำนวน 2 แปลง โดยเพาะปลูกข้าวนาปรัง พันธุ์ กข เนื้อที่เพาะปลูก 12 ไร่  และดำเนินการใน
แปลงทดสอบของเกษตรกรที่มีการควบคุมตามหลักวิชาการของศูนย์วิจัยข้าว และเป็นแปลงนาที่เข้าร่วม
โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จำนวน 2 แปลงทดลอง โดยเพาะปลูกข้าวนาปรัง พันธุ์ กข เนื้อท่ี
เพาะปลูก 12 ไร่ เช่นกัน ซึ่งมีการจัดเก็บข้อมูลผลผลิตต่อไร่ และผลผลิตตกหล่นต่อไร่ ผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวได้ โดย
ได้กำหนดปัจจัยท่ีจะมีผลต่อการตกหล่นของข้าว จำนวน 2 ปัจจัย คือ ช่วงระยะเวลาในการเกี่ยวข้าว และความเร็ว
ในเกี่ยวข้าว ดังนี้  

1) ผลผลิตต่อไร่ และผลผลิตตกหล่นต่อไร่ 
ในแปลงทดลอง ดำเนินการจัดเก็บข้อมูลผลผลิตต่อไร่ ด้วยรถเกี่ยวนวดยี่ห้อคูโบต้า แล้วหา

ค่าเฉลี่ยจากการเก็บเกี ่ยวในพื้นที่ขนาด 76 ตารางเมตร จำนวน 2 จุดสำรวจต่อ 1 แปลงทดลองจากนั้น
ดำเนินการชั่ง ตวง วัด และหักความชื้นให้เท่ากับ 15% ผลการศึกษา มีผลผลิตต่อไร่เฉลี่ยของแปลงทดลอง
เท่ากับ 555.94 กิโลกรัม สำหรับแปลงทดสอบ เก็บเกี่ยวผลผลิตด้วยรถเกี่ยวนวดแบบไทยประดิษฐ์ แล้วหาค่าเฉล่ีย
จากการเก็บเกี่ยวในพื้นท่ีขนาด 114 ตารางเมตร จำนวน 2 จุดสำรวจต่อ 1 แปลงทดสอบแล้ว ดำเนินการช่ัง ตวง 
วัด และหักความชื้นให้เท่ากับ 15% มีผลผลิตต่อไร่เฉลี่ยของแปลงทดสอบเท่ากับ 839.75 กิโลกรัม (ตารางท่ี 
4.12) 

สำหรับผลผลิตตกหล่นต่อไร่ในแปลงทดลองและแปลงทดสอบ ดำเนินการจัดเก็บข้อมูล
ผลผลิตตกหล่นต่อไร่ 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1) การเก็บผลผลิตตกหล่น (Gleaning) ตามธรรมชาติเป็นการ
เก็บผลผลิตตกท่ีหล่นก่อนทำการเก็บเกี่ยวผลผลิต 2) การเก็บผลผลิตตกหล่น (Gleaning) หลังจากทำการเก็บเกี่ยว
ผลผลิต (Crop Cutting) 3) การเก็บผลผลิตตกหล่น (Gleaning) หลังทำการเก็บเกี่ยวผลผลิต (Post-Harvest) 
ด้วยรถเกี่ยวข้าว ซึ่งมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.12  

1.1) แปลงทดลอง  
 ขั้นตอนท่ี 1 ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติ ดำเนินการโดยการเก็บเมล็ดข้าวท่ีร่วงหล่น

ตามธรรมชาติภายในกรอบตัวอย่างขนาด 1x1 เมตร ท้ังหมดก่อนการเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยหาค่าเฉล่ียจากการ
สุ่มจุดสำรวจขั้นตอนละ 4 จุดสำรวจต่อ 1 แปลงทดลอง แล้วบรรจุลงถุงเพื่อทำการวัดความช้ืนและช่ังน้ำหนัก 
และหักความชื้นให้เท่ากับ 15 % พบว่า แปลงทดลองมีผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่เฉลี่ยเท่ากับ 1.39 
กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.25 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 

ขั้นตอนท่ี 2 ผลผลิตตกหล่นจากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือ ดำเนินการโดยการเก็บเมล็ดข้าว
ท่ีร่วงหล่นจากจากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือภายในกรอบตัวอย่างขนาด 1x1 เมตรท้ังหมด โดยหาค่าเฉล่ียจากการ
สุ่มจุดสำรวจขั้นตอนละ 4 จุดสำรวจต่อ 1 แปลงทดลอง แล้วบรรจุลงถุงเพื่อทำการวัดความชื้นและชั่งน้ำหนัก 
และหักความชื้นให้เท่ากับ 15 % พบว่า แปลงทดลองมีผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือเฉล่ีย
เท่ากับ 2.17 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.39 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่  
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ขั้นตอนท่ี 3 ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว ดำเนินการ
โดยการเก็บเมล็ดข้าวที่ร่วงหล่นจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวภายในกรอบตัวอย่างขนาด 1x1 เมตร
ท้ังหมด โดยหาค่าเฉล่ียจากการสุ่มจุดสำรวจขั้นตอนละ 3 ระดับความเร็ว (ช้า กลาง เร็ว) และมีการทำซ้ำ 2 ครั้ง
ต่อ 1 แปลงทดลอง (เช้า/บ่าย) บรรจุลงถุงทำการวัดความชื้นและชั่งน้ำหนัก และหักความชื้นให้เท่ากับ 15% 
พบว่า แปลงทดลองมีผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเฉล่ียเท่ากับ 24.02 กิโลกรัม 
คิดเป็นร้อยละ 4.32 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ ซึ่งหากพิจารณาจากความเร็วแต่ละระดับพบว่า ความเร็วระดับช้ามี
ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเฉลี่ยเท่ากับ 21.85 คิดเป็นร้อยละ 3.93 ของ
ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ ซึ่งมีปริมาณตกหล่นน้อยท่ีสุด ส่วนความเร็วระดับเร็ว มีปริมาณผลผลิตตกหล่นต่อไร่มากท่ีสุด  

 1.2) แปลงทดสอบ  
 ขั้นตอนท่ี 1 ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติ ดำเนินการโดยการเก็บเมล็ดข้าวท่ีร่วงหล่น

ตามธรรมชาติภายในกรอบตัวอย่างขนาด 1x1 เมตร ท้ังหมดก่อนการเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยหาค่าเฉล่ียจากการ
สุ่มจุดสำรวจข้ันตอนละ 4 จุดสำรวจต่อ 1 แปลงทดสอบ แล้วบรรจุลงถุงเพื่อทำการวัดความช้ืนและช่ังน้ำหนัก 
และหักความช้ืนให้เท่ากับ 15% แปลงทดสอบมีผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่เฉล่ียเท่ากับ 2.60 กิโลกรัม  
คิดเป็นร้อยละ 0.31 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 

 ขั้นตอนท่ี 2 ผลผลิตตกหล่นจากวิธีการเก็บเกี่ยวด้ว ยมือดำเนินการโดยการเก็บเมล็ดข้าว
ที่ร่วงหล่นอยู่ภายในกรอบตัวอย่างขนาด 1x1 เมตรทั้งหมด โดยหาค่าเฉล่ียจากการสุ่มจุดสำรวจขั้นตอนละ 4 
จุดสำรวจต่อ 1 แปลง แล้วบรรจุลงถุงเพื่อทำการวัดความชื้นและชั่งน้ำหนัก และหักความชื้นให้เท่ากับ 15% 
พบว่า แปลงทดสอบมีผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือเฉลี่ยเท่ากับ 5.21 กิโลกรัม คิดเป็น 
ร้อยละ 0.62 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 

 ขัน้ตอนท่ี 3 ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว ดำเนินการ
โดยการเก็บเมล็ดข้าวที่ร่วงหล่นจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวภายในกรอบตัวอย่างขนาด 1x1 เมตร
ทั้งหมด โดยหาค่าเฉลี่ยจากการสุ่มจุดสำรวจขั้นตอนละ 3 ระดับความเร็ว (ช้า กลาง เร็ว) และมีการทำซ้ำ  
2 ครั้งต่อ 1 แปลงทดลอง (เช้า/บ่าย) บรรจุลงถุงทำการวัดความชื้นและชั่งน้ำหนัก และหักความชื้นให้เทา่กับ 
15% พบว่า แปลงทดสอบมีผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี ่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเท่ากับ 24.09 
กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 2.87 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ ซึ่งหากพิจารณาจากความเร็วแต่ละระดับพบว่า ความเร็ว
ระดับช้ามีผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเฉลี่ยเท่ากับ 23.11 คิดเป็นร้อยละ 
2.75 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ ซึ่งมีปริมาณตกหล่นน้อยท่ีสุด ส่วนความเร็วระดับเร็ว มีปริมาณผลผลิตตกหล่นต่อไร่
มากท่ีสุด  
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ตารางที ่4.12 ผลผลิตต่อไร่และผลผลิตตกหล่นต่อไร่ของแปลงทดลองและแปลงทดสอบ 
รายการ จำนวน  ร้อยละ 

ผลผลิตต่อไร่ ณ ความชื้น 15%   
แปลงทดลอง 555.94 กิโลกรัม 
แปลงทดสอบ 839.75 กิโลกรัม 

ผลผลิตตกหล่นต่อไร่ ณ ความชื้น 15% 
ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติ 

  

แปลงทดลอง 1.39 กิโลกรัม 0.25 
แปลงทดสอบ 2.60 กิโลกรัม 0.31 

ผลผลิตตกหล่นจากวิธีการเก็บเก่ียวด้วยมือ  
แปลงทดลอง 2.17 กิโลกรัม 0.39 
แปลงทดสอบ 5.21 กิโลกรัม 0.62 

ผลผลิตตกหล่นจากวิธีการเก็บเก่ียวด้วยรถเก่ียวนวดข้าว  
แปลงทดลอง 

- ช้า 
 
21.85 กิโลกรัม 

 
3.93 

- กลาง 
- เร็ว 
เฉลี่ย 

24.02 กิโลกรัม 
26.18 กิโลกรัม 
24.02 กิโลกรัม 

4.32 
4.71 
4.32 

แปลงทดสอบ   
- ช้า 23.11 กิโลกรัม 2.75 

- กลาง 
- เร็ว 
เฉลี่ย 

24.44 กิโลกรัม 
24.72 กิโลกรัม 
24.09 กิโลกรัม 

2.91 
2.94 
2.87 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
 

4.3.3 การเปรียบเทียบผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากแปลงใหญ่ แปลงทดลอง และแปลงทดสอบ 
 การศึกษาครั้งนี้ ได้จัดเก็บข้อมูลผลผลิตตกหล่นต่อไร่ของข้าวนาปรัง พันธุ์ กข จากแปลง
ตัวอย่างของเกษตรกรสมาชิกแปลงใหญ่ ที่มีการดูแลรักษาโดยเกษตรกรตามปกติทั่วไปในแต่ละสภาพพื้นท่ี 
เปรียบเทียบกับแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว และแปลงทดสอบของเกษตรกรในแปลงใหญ่ท่ีมีการดูแลรักษา
และควบคุมตามหลักวิชาการของศูนย์วิจัยข้าว เพื่อปริมาณผลผลิตตกหล่นต่อไร่ ซึ่งสามารถได้เปรียบเทียบ
ผลผลิตตกหล่นต่อไร่ โดยสัดส่วนร้อยละคือ ปริมาณผลผลิตตกหล่นต่อไร่ต่อปริมาณผลผลิตต่อไร่ แบ่งออกเป็น 
3 วิธีการเก็บเกี่ยว คือ ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติ ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี ่ยวด้วยมือ และ
ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว ผลการศึกษา พบว่า   
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1) ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่ พบว่า ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่ของแปลงใหญ่ 
มีการตกหล่นมากท่ีสุดเท่ากับ 3.16 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.44 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่  รองลงมาผลผลิตตกหล่น
ตามธรรมชาติต่อไร่ของแปลงทดสอบเท่ากับ 2.60 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.31 ของผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ และ
ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่ของแปลงทดลองเท่ากับ 1.39 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.25 ของผลผลิต
เฉล่ียต่อไร่ ตามลำดับ 

2) ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือ พบว่า ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการ
เก็บเกี่ยวด้วยมือของแปลงใหญ่มีการตกหล่นมากที่สุดเท่ากับ 7.69 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 1.06 ของผลผลิต
เฉล่ียต่อไร่  รองลงมา ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือของแปลงทดสอบเท่ากับ 5.21 กิโลกรัม
คิดเป็นร้อยละ 0.62 ของผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ และผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือของแปลง
ทดลองเท่ากับ 2.17 กิโลกรัมคิดเป็นร้อยละ 0.39 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ ตามลำดับ 

3) ผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว พบว่า ผลผลิตตกหล่นต่อไร่
จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวของแปลงทดลองมีการตกหล่นมากที่สุดเท่ากับ 24.02 กิโลกรัม คิดเป็น
ร้อยละ 4.32 ของผลผลิตเฉล่ียต่อไร่  รองลงมาเป็นผลผลิตตกหล่นต่อไร่จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว
ของแปลงใหญ่เท่ากับ 24.86 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 3.43 ของผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ และผลผลิตตกหล่นต่อไร่
จากวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวของแปลงทดสอบเท่ากับ 24.09 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 2.87 ของ
ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4.13 เปรียบเทียบผลผลิตตกหล่นจากแปลงใหญ่ แปลงทดลอง และแปลงทดสอบ 

ชนิดแปลง 
ผลผลิตตกหล่นต่อไร่ (กิโลกรัม/ไร่) 

ตามธรรมชาติ เก็บเก่ียวมือ รถเก่ียวข้าว 
ปริมาณ ร้อยละ ปริมาณ ร้อยละ ปริมาณ ร้อยละ 

แปลงใหญ่ 3.16 0.44 7.69 1.06 24.86 3.43 
แปลงทดลอง 1.39 0.25 2.17 0.39 24.02 4.32 
แปลงทดสอบ 2.60 0.31 5.21 0.62 24.09 2.87 

ท่ีมา: คำนวณจากการสำรวจ 
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4.4 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวข้าวเปลือก กรณีศึกษา การเก็บเก่ียวข้าวใน
พื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 

การศึกษาครั้งนี ้ใช้ข้อมูลปฐมภูมิ คือ ปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี ่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว 
จำนวนบิ้งนา ความสูงต้นข้าว ความยาวคอรวงข้าว ความเอนต้นข้าว และความเร็วรอบเครื่องยนต์ของรถเกี่ยว
นวดข้าว โดยจัดเก็บข้อมูลข้าวนาปรังจากแปลงนาเกษตรกรสมาชิกแปลงใหญ่ที่สมัครใจร่วมการศึกษาครั้งนี้ 
ในภาคกลางและภาคตะวันออก จำนวน 24 แปลงใหญ่ แปลงใหญ่ละ 3 ราย รวมจำนวนตัวอย่าง 72 ราย และ
ใช้แบบจำลองทางเศรษฐมิติ เพื ่อศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการสูญเสีย ในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ข้าวเปลือก กรณีศึกษา การเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ โดยประมาณด้วยวิธีกำลังสอง
น้อยสุด (Ordinary Least Squares: OLS) ในรูปแบบสมการ Double-Log Form เพื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ์
ของปัจจัยต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการสูญเสียในการกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก  

ปัจจัยท่ีได้นำมาศึกษาเพื่อหาความสัมพันธ์ต่อการสูญเสียในการกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก 
สามารถนำมาวิเคราะห์เป็นสมการถดถอยเชิงพหุ กำหนดรูปแบบฟังก์ช่ันแบบ Double log form ซึ่งสามารถ
พิจารณาค่าสัมประสิทธิ์เป็นค่าความยืดหยุ่นของอุปสงค์ต่อปัจจัยนั้น ๆ โดยผลการวิเคราะห์จะพิจารณาค่า R2  

ค่า  R̅2 ค่า t-statistic และค่า F-statistic ดังนี้ 
ค่า R2 (Coefficient of Determination) ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ หมายถึง สัดส่วนท่ีตัวแปรอิสระ 

(Independent Variable) สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม (Dependent Variable) ได้ 
ดังนั้น ถ้า R2 มีค่ามาก แสดงว่า ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันมากหรือตัวแปรอิสระสามารถ
อธิบายการเปล่ียนแปลงของค่าตัวแปรตามได้มาก (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2541) 

ค่า R̅2 (Adjust Coefficient of Determination) เป็นค่าที่ใช้ในการอธิบายว่าสมการที่สร้างขึ้นมามี
ความเหมาะสมกับข้อมูลเพียงใด การใช้ Adjust R2  นี้ จะเป็นการลดปัญหาการท่ีค่า R2  จะเพิ่มขึ้น เมื่อมีการ
เพิ่มตัวแปรอิสระเข้าไปในสมการ เนื่องจากบางครั้งเพิ่มตัวแปรอิสระเข้าไปจะทำให้ R2  มีค่าสูงทั้ง ๆ ที่ไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติเลย 

ค่า t-statistic เป็นค่าท่ีใช้ตรวจสอบความสัมพันธ์ หรือความเป็นเหตุเป็นผลซึ่งกันและกันของตัวแปร
ตามกับตัวแปรอิสระแต่ละตัวในสมการ 

ค่า F-statistic เป็นค่าท่ีใช้ตรวจสอบความสัมพันธ์ หรือความเป็นเหตุเป็นผลซึ่งกันและกันของตัวแปร
ตามกับชุดของตัวแปรอิสระท้ังหมด  

สามารถแสดงความสัมพันธ์ในรูปแบบจำลอง ได้ดังนี้ 
lnMachinei= a0+ a1lnBingi+ a2lnHighi+ a3lnLongi+ a4lnAnglei+ a5lnSpeedi  +  εt 

      โดย    
Machine = ปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว (กิโลกรัม)  
Bing = จำนวนบิ้งนา (บ้ิง) 
High = ความสูงต้นข้าว (เซนติเมตร) 
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Long = ความยาวคอรวงข้าว (เซนติเมตร) 
Angle = ความเอนต้นข้าว (องศา) 
Speed = ความเร็วรอบเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวดข้าว (รอบ/วินาที) 
ε  = ค่าความคลาดเคล่ือน 
i = ตัวอย่างท่ี 1, 2, 3,..., n 
a0= ค่าคงท่ี 
a1, a2, a3, a4, a5 = ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปร 

ผลการวิเคราะห์ที ่แสดงถึงปัจจัยที ่มีอิทธิพลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าวเปลือก
กรณีศึกษา การเก็บเกี ่ยวข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ หรือปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณความ
สูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว สามารถเขียนในรูปแบบสมการถดถอยเชิงพหุได้ดังนี้ 

ln Machinê i = -0.684 + 0.269lnBingi - 1.663lnHighi+ 3.161lnLongi+ 0.153lnAnglei+ 0.271lnSpeedi 
                   (-0.261)     (2.365)**      (-4.009)***      (5.476)***        (3.254)***         (2.246)* 

ค่า R2  = 0.401    ค่า R̅2  = 0.380 
ค่า F-statistic  = 19.000 ซึ่งมีนัยสำคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 
หมายเหตุ 
1) ค่าท่ีแสดงในวงเล็บคือค่า t-statistic 
2) * , ** และ *** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื ่อมั ่นร้อยละ 90, 95 และ 99 

ตามลำดับ  

จากแบบจำลอง แสดงปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก กรณีศึกษา 
การเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ พบว่า จำนวนบิ้งนา ความสูงต้นข้าว ความยาวคอ
รวงข้าว ความเอนต้นข้าว และความเร็วรอบเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวดข้าว สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลง
ของตัวแปรตาม คือปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี ่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวได้ร้อยละ 40.10 และเมื่อ
คำนึงถึงจำนวนตัวแปรอิสระในสมการ ตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามได้ร้อยละ 
38.00 อีกร้อยละ 62.00 เป็นอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงของปัจจัยอื่น ๆ ท่ีไม่ได้นำเข้ามาพิจารณา 

จากผลการศึกษาเชิงประจักษ์ สามารถอธิบายผลการวิจัยจากแบบจำลองที่ประมาณการได้  โดย
พิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งแสดงถึงผลกระทบของปัจจัยต่าง ๆ ต่อปริมาณความ
สูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว ได้ดังนี้ 

จำนวนบิ้งนาต่อไร่ (Bing)  มีอิทธิพลต่อปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว 
อย่างมีนัยสำคัญ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ในทิศทางเดียวกัน โดยหากจำนวนบิ้งนาต่อไร่ (Bing) เปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้น (ลดลง) ร้อยละ 1 จะส่งผลให้เกิดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเพิ่มขึ้น (ลดลง) 
ร้อยละ 0.269 

ความสูงต้นข้าว (High)  มีอิทธิพลต่อปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว อย่าง
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มีนัยสำคัญ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 ในทิศทางตรงข้าม โดยหากความสูงต้นข้าว (High) เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 
(ลดลง) ร้อยละ 1 จะส่งผลให้เกิดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวลดลง (เพิ่มขึ้น) ร้อยละ 
1.663 

ความยาวคอรวง (Long) มีอิทธิพลต่อปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี ่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว 
อย่างมีนัยสำคัญ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 ในทิศทางเดียวกัน โดยหากความยาวคอรวง (Long) เปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้น (ลดลง) ร้อยละ 1 จะส่งผลให้เกิดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเพิ่มขึ้น (ลดลง) 
ร้อยละ 3.161 

ความเอนต้นข้าว (Angle) มีอิทธิพลต่อปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว 
อย่างมีนัยสำคัญ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 ในทิศทางเดียวกัน โดยหากความเอนต้นข้าว (Angle) เปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้น (ลดลง) ร้อยละ 1 จะส่งผลให้เกิดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเพิ่มขึ้น (ลดลง) 
ร้อยละ 0.153 

ความเร็วรอบเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวดข้าว (Speed) มีอิทธิพลต่อปริมาณความสูญเสียจากการ 
เก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว อย่างมีนัยสำคัญ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.10 ในทิศทางเดียวกัน โดยหากความเร็ว
รอบเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวดข้าว (Speed) เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น (ลดลง) ร้อยละ 1 จะส่งผลให้เกิดความ
สูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวเพิ่มขึ้น (ลดลง) ร้อยละ 0.271 (รายละเอียดภาคผนวก ก และ ข) 
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4.5 ทัศนคติที่มีผลต่อความสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวข้าว 
การศึกษาปัจจัยที ่มีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยวของแปลงที่ร ่วมโครงการ  ภายใต้

โครงการวิจัยการลดการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าวเปลือก กรณีศึกษาการเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นท่ี
ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ภาคกลาง และภาคตะวันออก การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียใน
กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว ประกอบด้วย 5 ด้าน ได้แก่ ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว ปัจจัยด้านสภาพพื้นท่ีนา ปัจจัย
ด้านรถเกี่ยว ปัจจัยด้านบุคคล และปัจจัยด้านการจัดการหลังเก็บเกี่ยว โดยใช้การวัดทัศนคติของลิเกิร์ต (Likert 
Scale)  

เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
3 คะแนน สำหรับระดับความคิดเห็น มาก 
2 คะแนน สำหรับระดับความคิดเห็น ปานกลาง   
1 คะแนน สำหรับระดับความคิดเห็น น้อย 

การแบ่งช่วงกว้างของอันตรภาคช้ัน 

                            ช่วงกว้างของอันตรภาคช้ัน  =  
คะแนนสูงสุด − คะแนนต่ำสุด

จำนวนชั้น
 

 =   3 − 1
3   = 0.66 

เกณฑ์การแปลความหมายเพื่อจัดระดับคะแนนเฉล่ียในช่วงดังต่อไปนี้ 
คะแนนเฉล่ีย  ความหมาย 
2.34 – 3.00  มีความคิดเห็นระดับมาก 
1.67 – 2.33   มีความคิดเห็นระดับปานกลาง 
1.00 – 1.66  มีความคิดเห็นระดับน้อย 

ผลการศึกษา มีดังนี้   
4.5.1 ปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียข้าวในกระบวนการเก็บเก่ียวข้าวเปลือก 

การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อกระบวนสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก กรณีศึกษา 
การเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ข้าวของภาคกลางและภาคตะวันออกนั้น ได้
ศึกษาทัศนคติของท้ังเกษตรกรและทัศนคติของผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเกี่ยวนวดข้าว ซึ่ง
มีปัจจัยท้ังหมด 5 ด้าน ได้แก่ ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว ปัจจัยด้านสภาพพื้นท่ีนา ปัจจัยด้านรถเกี่ยวข้าว ปัจจัย
ด้านบุคคล และปัจจัยการจัดการหลังเก็บเกี่ยว มีผลการศึกษา มีดังนี้  
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1) ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว (ตารางท่ี 4.14) 
1.1) ทัศนคติของเกษตรกร เรื ่อง ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าวที่มีผลต่อการสูญเสียข้าวใน

กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก พบว่า 
1.1.1) ปัจจัยที่มีผลระดับมาก ได้แก่ สภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว มีผลร้อยละ 96.00 

หากต้นข้าวล้มก่อนการเก็บเกี่ยว เมล็ดข้าวเปลือกที่เกี่ยวได้จะเข้าตู ้นวดข้าวน้อย เนื่องจากเมล็ดข้าวจะติด
ออกไปกับฟาง  

1.1.2) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่  
 (1) ชนิดพันธุ์ข้าว มีผลร้อยละ 63.0 เนื่องจากชนิดพันธุ์ข้าวแต่ละพันธุ์มีการร่วง

แตกต่างกัน ชนิดพันธุ์ที่ร่วงมาก เช่น พันธุ์ปทุมธานี กข49 ชนิดพันธุ์ที่ร่วงน้อย เช่น พันธุ์ กข29 กข31 เป็นต้น  
 (2) อายุข้าวที่เก็บเกี่ยวเหมาะสม มีผลร้อยละ 76.50 การเก็บเกี่ยวข้าวที่อายุ

เหมาะสม (ระยะพลับพลึง) ได้ผลผลิตมากท่ีสุด ในขณะท่ีการเก็บเกี่ยวข้าวที่สุกงอมต้นข้าวจะกรอบแห้ง ส่งผลให้
เมล็ดข้าวร่วงหล่นมากกว่า 

 1.2) ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเกี่ยวนวดข้าว เรื่อง ปัจจัย
ด้านสภาพต้นข้าวที่มีผลต่อการสูญเสียข้าวในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก พบว่า 

1.2.1) ปัจจัยที่มีผลระดับมาก ได้แก่ สภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว มีผลร้อยละ 98.48 
หากต้นข้าวล้ม ส่งผลให้ในกระบวนการเก็บเกี่ยวเมล็ดข้าวติดออกไปกับฟางมาก อีกท้ังทำให้รถเกี่ยวนวดเก็บเกี่ยว
ได้ช้า เกิดการสูญเสียข้าวเพิ่มขึ้นด้วย 

1.2.2) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่  
 (1) อายุข้าวที่เก็บเกี่ยวเหมาะสม มีผลร้อยละ 81.82 ชนิดพันธุ์ข้าว มีผลร้อยละ 

73.48 การเกี่ยวช่วงข้าวงอมหรือสุกจะทำให้ข้าวแห้ง และร่วงหล่นได้ง่าย  
 (2) ชนิดพันธุ์ข้าว มีผลร้อยละ 73.48 ในทัศนคติของผู้ประกอบการสามารถปรับ

รถเกี่ยวนวดข้าวให้เกี่ยวข้าวได้ทุกชนิดพันธุ์ 
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ตารางที่ 4.14 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าว/ ผู้รับจ้างขับรถเก่ียวนวดข้าว 
                  ต่อปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว 

ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว 
ทัศนคติของเกษตรกร 

(N = 200) 
ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเก่ียว 

(N = 132) 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

ชนิดพันธุ์ข้าว     
ไม่มีผล 74 37.00 35 26.52 
มีผล 126 63.00 97 73.48 
น้อย 46 36.51 51 52.58 

ปานกลาง 63 50.00 36 37.11 
มาก 17 13.49 10 10.31 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 =1.77, S.D. = 0.67) 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.58, S.D. = 0.60) 
สภาพต้นข้าวก่อนเก่ียว     

ไม่มีผล 8 4.00 2 1.52 
มีผล 192 96.00 130 98.48 
น้อย 13 6.77 19 14.62 

ปานกลาง 68 35.42 36 27.69 
มาก 111 57.81 75 57.69 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับมาก 

(�̅�𝑥 = 2.51, S.D. = 0.62) 
มีผล ระดับมาก 

(�̅�𝑥 = 2.43, S.D. = 0.79) 
อายุข้าวทีเ่ก็บเก่ียวเหมาะสม     

ไม่มีผล 47 23.50 24 18.18 
มีผล 153 76.50 108 81.82 
น้อย 42 27.45 47 43.52 

ปานกลาง 83 54.25 42 38.89 
มาก 28 18.30 19 17.59 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.91, S.D. = 0.67) 
มีผล ระดับมปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.74, S.D. = 0.64) 
ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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2) ปัจจัยด้านสภาพพื้นที่นา (ตารางท่ี 4.15)   
 2.1) ทัศนคติของเกษตรกร เรื ่อง ปัจจัยด้านสภาพพื้นที่นา ที่มีผลต่อการสูญเสียข้าวใน

กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก พบว่า 
 2.1.1) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่  

(1) สภาพพื้นที่ช่วงเกี่ยว มีผลร้อยละ 65.00 หากพื้นนามีน้ำขัง หรือพื้นดินมี
ลักษณะเป็นหล่ม รถเกี่ยวนวดข้าวจะเหยียบต้นข้าวจมลงไปในโคลน ประกอบกับความช้ืนต้นข้าวมากส่งผลให้
เมล็ดข้าวจะติดออกไปกับฟาง 

(2) ช่วงเวลาการเกี่ยว มีผลร้อยละ 62.00 ในช่วงเช้าต้นข้าวจะมีความช้ืนมากทำ
ให้ข้าวติดออกไปกับฟาง หากสามารถหลีกเล่ียงได้ เกษตรกรและผู้ประกอบการรถเกี่ยวจะเริ่มเกี่ยวในช่วงสายเมื่อ
ความช้ืนต้นข้าวลดลง 

(3) ปริมาณการให้ปุ๋ยไนโตรเจน ยูเรีย และปริมาณวัชพืชในแปลง มีผลเท่ากันท่ี
ร้อยละ 59.50 หากใส่ปุ๋ยมากจะทำให้เมล็ดข้าวกรอบ ต้นข้าวอ่อน สูงและล้ม และปัจจัยด้านปริมาณวัชพืชใน
แปลง หากมีเยอะส่งผลให้ความช้ืนข้าวสูง เวลาเก็บเกี่ยวข้าวจะติดออกไปกับฟาง 

(4) ระยะเวลาการระบายน้ำ มีผลร้อยละ 60.50 หากระบายน้ำเร็วไปทำให้ข้าว
กรอบและร่วงเยอะ ในขณะท่ีการระบายน้ำช้าไปทำให้พื้นนาช้ืน 

 2.1.2) ปัจจัยท่ีมีผลระดับน้อย ได้แก่ 
 (1) ขนาดบิ้งนา มีผลร้อยละ 42.00 บิ้งนาขนาดเล็กรถเกี่ยวนวดข้าวเลี้ยวบ่อย 

ข้าวจะเสียหายช่วงหัวเล้ียวขอบมุมบิ้งนา ในขณะท่ีบิ้งนาขนาดใหญ่รถเกี่ยวนวดสามารถวิ่งยาวได้ ช่วงตีวงเล้ียว
เมื่อเทียบกับขนาดพื้นท่ีนั้นเสียหายน้อยกว่าบิ้งนาขนาดเล็ก 

(2) วิธีการปลูกข้าว มีผลร้อยละ 33.50 โดยการปลูกข้าวแบบนาดำต้นข้าว
แข็งแรงมากกว่าและล้มน้อยกว่า จึงสูญเสียน้อยกว่านาหว่าน 

 2.2) ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเกี่ยวนวดข้าว เรื่อง ปัจจัย
ด้านสภาพพื้นท่ีนา ท่ีมีผลต่อการสูญเสียข้าวในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก พบว่า 

 2.2.1) ปัจจัยที่มีผลระดับมาก ได้แก่ สภาพพื้นที่ช่วงเกี ่ยว มีผลร้อยละ 75.76 หาก
พื้นท่ีนามีลักษณะเป็นหล่ม น้ำขังหรือช้ืนข้าวจะสูญเสียมาก เนื่องจากกลับรถเกี่ยวยาก รถตะแคง และรถเกี่ยว
วิ่งได้ไม่คงท่ี 

 2.2.2) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ 
(1) ช่วงเวลาการเกี่ยว มีผลร้อยละ 79.55 ในช่วงเช้าต้นข้าวจะมีความช้ืนมากทำ

ให้ข้าวติดออกไปกับฟาง โดยปกติผู้ประกอบการรถเกี่ยวจะเริ่มเกี่ยวในช่วงสายเมื่อความช้ืนต้นข้าวลดลง 
 (2) ขนาดบิ้งนา มีผลร้อยละ 60.61 บิ้งนาเล็กจะสูญเสียมากกว่าเพราะต้องกลับ

รถบ่อย 
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ตารางที่ 4.15 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเก่ียวนวดข้าว 
                  ต่อปัจจัยด้านสภาพพื้นที่นา 

ปัจจัยด้านสภาพพื้นที่นา 
ทัศนคติของเกษตรกร  

(N = 200) 
ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเก่ียว 

(N = 132) 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

สภาพพื้นที่ช่วงเก็บเก่ียว     
ไม่มีผล 70 35.00 32 24.24 
มีผล 130 65.00 100 75.76 
น้อย 44 33.85 28 28.00 

ปานกลาง 54 41.54 44 44.00 
มาก 32 24.62 28 28.00 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง  

(�̅�𝑥 = 1.91, S.D. = 0.76) 
มีผล ระดับปานกลาง  

(�̅�𝑥 = 2.00, S.D. = 0.70) 
ช่วงเวลาการเก่ียว     

ไม่มีผล 76 38.00 27 20.45 
มีผล 124 62.00 105 79.55 
น้อย 51 41.13 60 57.14 

ปานกลาง 61 49.19 33 31.43 
มาก 12 9.68 12 11.43 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.69, S.D. = 0.64) 
มีผล ระดับน้อย 

(�̅�𝑥 = 1.54, S.D. = 0.58) 
ขนาดบิ้งนา     

ไม่มีผล 116 58.00 52 39.39 
มีผล 84 42.00 80 60.61 
น้อย 49 58.33 41 51.25 

ปานกลาง 29 34.52 31 38.75 
มาก 6 7.14 8 10.00 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับน้อย  

(�̅�𝑥 = 1.49, S.D. = 0.63) 
มีผล ระดับน้อย  

(�̅�𝑥 = 1.59, S.D. = 0.64) 
ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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ตารางที่ 4.15 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเก่ียวนวดข้าว 
                  ต่อปัจจัยด้านสภาพพื้นที่นา (ต่อ) 

ปัจจัยด้านสภาพพื้นที่นา 
ทัศนคติของเกษตรกร  

(N = 200) 
ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเก่ียว 

(N = 132) 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

วิธีการปลูกข้าว     
ไม่มีผล 133 66.50   
มีผล 67 33.50   
น้อย 30 44.78   

ปานกลาง 31 46.27   
มาก 6 8.96   

เฉลี่ย 
มีผล ระดับน้อย 

(�̅�𝑥 = 1.64, S.D. = 0.64) 

 

ปริมาณการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน, ยูเรีย 
ไม่มีผล 81 40.50   
มีผล 119 59.50   
น้อย 40 33.61   

ปานกลาง 43 36.13   
มาก 36 30.25   

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.97, S.D. = 0.80) 

 

ปริมาณวัชพืชในแปลง 
ไม่มีผล 81 40.50   
มีผล 119 59.50   
น้อย 40 33.61   

ปานกลาง 41 34.45   
มาก 38 31.93   

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.98, S.D. = 0.81) 

 

ระยะเวลาการระบายน้ำ 
ไม่มีผล 79 39.50   
มีผล 121 60.50   
น้อย 42 34.71   

ปานกลาง 56 46.28   
มาก 23 19.01   

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.83, S.D. = 0.72) 

 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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3) ปัจจัยด้านรถเก่ียวข้าว (ตารางท่ี 4.16)  
 3.1) ทัศนคติของเกษตรกร เรื ่อง ปัจจัยด้านรถเกี่ยวข้าว ที่มีผลต่อการสูญเสียข้าวใน

กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก พบว่า 
 3.1.1) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ 
  (1) ความเร็วในการเก็บเกี่ยว มีผลร้อยละ 88.00 หากเกี่ยวเร็วจะสูญเสียมาก

เนื่องจากการใช้ความเร็วมากเกินไปในการเกี่ยว ปริมาณต้นข้าวที่เครื่องตัดเข้าไปในเครื่องเกี่ยวนวดมากเกิน
ความสามารถของเครื่อง ทำให้ข้าวล้นร่วงหล่นหรือติดออกไปกับฟาง 

  (2) สภาพเก่า/ใหม่ของรถเกี่ยวนวดข้าว มีผลร้อยละ 69.50 โดยเกษตรมีความ
คิดเห็นว่ารถเกี่ยวเก่าเกิดการสึกหรอตามส่วนต่างๆ ของรถเกี่ยวนวด ข้าวร่วงหล่นออกตามตัวรถที่ผุ หรือรั่ว 
รวมไปถึงใบมีดไม่คม ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ ผู้รับจ้างเกี่ยวนวดข้าวใส่ใจในการซ่อม
บำรุง   

 3.2) ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเกี่ยวนวดข้าว เรื่อง ปัจจัย
ด้านรถเกี่ยวข้าว ท่ีมีผลต่อการสูญเสียข้าวในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก ดังนี้ 

 3.2.1) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ 
 (1) สภาพใบมีดชุดหัวเกี่ยว มีผลร้อยละ 87.12 หากใบมีดไม่คม ในการเกี่ยวจะ

ตัดข้าวไม่ขาด ส่งผลให้ข้าวร่วงหล่นมาก 
 (2) ความเร็วในการเกี่ยว มีผลร้อยละ 81.82 ควรใช้ความเร็วระดับท่ีพอดี หาก

ความเร็วมากไป ส่งผลให้ข้าวร่วงหล่นออกจากรถเกี่ยวนวด 
 (3) ความเร็วรอบลูกนวด มีผลร้อยละ 74.24 หากใช้ระดับความเร็วรอบลูกนวด

เร็วจะสูญเสียข้าวน้อย เพราะสามารถตีข้าวใส่ตะแกรงได้มาก หากรอบลูกนวดช้าจะตีข้าวไม่ออก เมล็ดข้าวจะ
ไม่ร่อนและติดออกไปกับฟาง 

 (4) การปรับองศาชุดนิ้วดึงหัวเกี่ยว มีผลร้อยละ 71.97 ควรปรับให้อยู่ระดับเดียวกับ
ต้นข้าวจึงจะสูญเสียน้อย คนขับรถเกี่ยวนวดข้าวจะปรับกรณีที่สภาพต้นข้าวล้ม หากไม่ปรับให้อยู่ในระดับ
เดียวกันจะสูญเสียมาก 

 (5) สภาพเก่า/ใหม่ของรถเกี่ยวนวดข้าว มีผลร้อยละ 39.39 หากขาดการซ่อม
บำรุง จะส่งผลให้ประสิทธิภาพในการเกี่ยวนวดข้าวลดลง 

 (6) น้ำหนักรถ มีผลร้อยละ 37.88 น้ำหนักรถมาก รถจะตะแคงในกรณีท่ีพื้นนาหล่ม 
ใบมีดตัดข้าวได้ไม่เท่ากันทำให้สูญเสียข้าวมากกว่ารถท่ีมีน้ำหนักเบากว่า 

 (7) ขนาดรถ มีผลร้อยละ 21.97 รถที่มีขนาดเล็กกว่าจะกลับรถบ่อยกว่าทำให้
สูญเสียข้าวมากกว่า 

 (8) ระยะห่างใบมีดของชุดหัวเกี่ยว มีผลร้อยละ 18.18 ควรมีระยะท่ีพอดี ระยะห่าง
เกินไปทำให้ข้าวกระเด็นออก 
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 3.2.2) ปัจจัยท่ีมีผลระดับน้อย ได้แก่ 
 (1) ความกว้างหัวเกี่ยว มีผลร้อยละ 24.24 หน้ากว้างแคบส่งผลให้เลี ้ยวบ่อย 

ข้าวจะเสียหายช่วงเล้ียว 
 (2) ถังพักเมล็ดข้าว มีผลร้อยละ 7.58 โดยข้าวร่วงหล่นตามรอยรั่ว กรณีไม่ได้

ซ่อมบำรุง 

ตารางที่ 4.16 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเก่ียวนวดข้าว 
                  ต่อปัจจัยด้านรถเก่ียวข้าว 

ปัจจัยด้านรถเก่ียวข้าว 
ทัศนคติของเกษตรกร  

(N = 200) 
ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเก่ียว 

(N = 132) 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

สภาพความเก่า/ ใหม่ของรถรถเก่ียวนวดข้าว 
ไม่มีผล 61 30.50 80 60.61 
มีผล 139 69.50 52 39.39 
น้อย 29 20.86 22 42.31 

ปานกลาง 64 46.04 18 34.62 
มาก 46 33.09 12 23.08 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง  

(�̅�𝑥 = 2.21, S.D. = 0.73) 
มีผล ระดับปานกลาง  

(�̅�𝑥 = 1.81, S.D. = 0.66) 
ความเร็วในการเก็บเก่ียว 

ไม่มีผล 24 12.00 24 18.18 
มีผล 176 88.00 108 81.82 
น้อย 33 18.75 29 26.85 

ปานกลาง 74 42.05 53 49.07 
มาก 69 39.20 26 24.07 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 =2.20, S.D. = 0.74) 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.97, S.D. = 0.74) 
ถังพักเมล็ดข้าว 

ไม่มีผล   122 92.42 
มีผล   10 7.58 
น้อย   10 100.00 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับน้อย 
(�̅�𝑥 = 1.00, S.D. = 0.00) 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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ตารางที่ 4.16 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเก่ียวนวดข้าว 
                  ต่อปัจจัยด้านรถเก่ียวข้าว (ต่อ) 

ปัจจัยด้านรถเก่ียวข้าว 
ทัศนคติของเกษตรกร  

(N = 200) 
ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเก่ียว 

(N = 132) 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

ขนาดรถ 
ไม่มีผล   103 78.03 
มีผล   29 21.97 
น้อย   14 48.28 

ปานกลาง   9 31.03 
มาก   6 20.69 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับปานกลาง 
(�̅�𝑥 = 1.72, S.D. = 0.55) 

น้ำหนักรถ 
ไม่มีผล   82 62.12 
มีผล   50 37.88 
น้อย   36 72.00 

ปานกลาง   7 14.00 
มาก   7 14.00 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับปานกลาง 
(�̅�𝑥 = 1.42, S.D. = 0.51) 

ชุดหัวเก่ียว : การปรับมุมองศา ชุดน้ิวดึง 
ไม่มีผล   37 28.03 
มีผล   95 71.97 
น้อย   36 37.89 

ปานกลาง   46 48.42 
มาก   13 13.68 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับปานกลาง 
(�̅�𝑥 = 1.76, S.D. = 0.62) 

ชุดหัวเก่ียว : ความกว้างชุดหวัเก่ียว 
ไม่มีผล   100 75.76 
มีผล   32 24.24 
น้อย   19 59.38 

ปานกลาง   10 31.25 
มาก   3 9.38 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับน้อย 
(�̅�𝑥 = 1.50, S.D. = 0.70) 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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ตารางที่ 4.16 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเก่ียวนวดข้าว 
                  ต่อปัจจัยด้านรถเก่ียวข้าว (ต่อ) 

ปัจจัยด้านรถเก่ียวข้าว 
ทัศนคติของเกษตรกร  

(N = 200) 
ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเก่ียว 

(N = 132) 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

ชุดหัวเก่ียว : สภาพใบมีด 
ไม่มีผล   17 12.88 
มีผล   115 87.12 
น้อย   28 24.35 

ปานกลาง   58 50.43 
มาก   29 25.22 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับปานกลาง 
(�̅�𝑥 =2.01, S.D. = 0.69) 

ชุดหัวเก่ียว : การต้ังระยะหา่งใบมีด 
ไม่มีผล   108 81.82 
มีผล   24 18.18 
น้อย   11 45.83 

ปานกลาง   8 33.33 
มาก   5 20.83 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับปานกลาง 
(�̅�𝑥 = 1.75, S.D. = 0.51) 

ชุดนวด/ ตะแกรงล่อน: ความเร็วรอบลูกนวด 
ไม่มีผล   34 25.76 
มีผล   98 74.24 
น้อย   32 32.65 

ปานกลาง   40 40.82 
มาก   26 26.53 

เฉลี่ย 
 

มีผล ระดับปานกลาง 
(�̅�𝑥 = 1.94, S.D. = 0.81) 

ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
 
4) ปัจจัยด้านบุคคล (ตารางท่ี 4.17)  
 ทัศนคติของเกษตรกร เรื่อง ปัจจัยด้านบุคคลท่ีมีผลต่อการสูญเสียข้าวในกระบวนการเก็บเกี่ยว

ข้าวเปลือก พบว่า  
 4.1 ปัจจัยท่ีมีผลระดับมาก ได้แก่ ความชำนาญของทีมรถเกี่ยว มีผลร้อยละ 89.50 คนขับรถ

เกี่ยวนวดข้าวท่ีมีความชำนาญรู้วิธีการเกี่ยวได้ดี จะทำให้สูญเสียข้าวน้อยกว่าคนขับท่ีมีความชำนาญน้อยกว่า 
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 4.2) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ การรู้จักคุ้นเคยกับคนขับ/เจ้าของรถเกี่ยว มีผลร้อยละ 
48.50 โดยท่ีเกษตรกรสามารถกำกับเจ้าของ/ คนขับรถเกี่ยวนวดได้ตามความต้องการของ รวมไปถึงขอร้องให้
คนขับต้ังใจเกี่ยวให้ดีให้ได้ปริมาณข้าวเยอะ 

 4.3) ปัจจัยที่มีผลระดับน้อย คือ การดูแลกับคนขับ/เจ้าของรถเกี่ยว มีผลร้อยละ 37.00 
ระดับการมีผลอยู่ในระดับน้อย เกษตรกรมีความคิดเห็นว่าการดูแลเลี้ยงอาหารและเครื่องดื่มผู้ประกอบการ/ 
คนขับรถเกี่ยวนวดข้าว ทำให้คนขับรถเกี่ยวอยากทำงานให้ดีขึ้น 

ตารางที่ 4.17 ทัศนคติของเกษตรกรต่อปัจจัยด้านบุคคล 

ปัจจัยด้านบุคคล 
ทัศนคติของเกษตรกร (N = 200) 

จำนวน ร้อยละ 
ความชำนาญของทีมรถเก่ียว 

ไม่มีผล 21 10.50 
มีผล 179 89.50 
น้อย 17 9.55 

ปานกลาง 67 37.64 
มาก 95 52.81 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับมาก  

(�̅�𝑥 = 2.43, S.D. = 0.66) 
การรู้จักคุ้นเคยกับคนขับ/ เจ้าของรถเก่ียวนวดข้าว 

ไม่มีผล 103 51.50 
มีผล 97 48.50 
น้อย 40 41.24 

ปานกลาง 43 44.33 
มาก 14 14.43 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.73, S.D. = 0.70) 
การดูแลกับคนขับ/ เจ้าของรถเก่ียวนวดข้าว 

ไม่มีผล 126 63.00 
มีผล 74 37.00 
น้อย 40 54.05 

ปานกลาง 25 33.78 
มาก 9 12.16 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับน้อย 

(�̅�𝑥 = 1.58, S.D. = 0.70) 
ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 

 



101 
 

5) ปัจจัยด้านการจัดการหลังเก็บเก่ียว (ตารางท่ี 4.18)  
    ทัศนคติของเกษตรกร เรื่อง ปัจจัยด้านการจัดการหลังเก็บเกี่ยว ท่ีมีผลต่อการสูญเสียข้าวใน

กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก พบว่า 
 5.1) ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ 

 (1) การขนย้าย มีผลร้อยละ 24.50 ซึ่งเกิดจากการไม่ป้องกัน เช่น ผ้าใบคลุมกันร่วงหล่น
ระหว่างขนย้าย หรืออุปกรณ์ป้องกันชำรุด/หลุดระหว่างขนย้ายทำให้ข้าวร่วงหล่นระหว่างขนส่ง 

 (2) การเก็บรักษา มีผลร้อยละ 24.00 ในการเก็บข้าวเปลือกในโกดังหรือยุ้งฉาง หาก
ขาดการดูแล อาจมีหนูหรือแมลงมากัดกินข้าวเปลือกท่ีเก็บรักษาไว้ 

 5.2) ปัจจัยที่มีผลระดับน้อย ได้แก่ การตาก มีผลร้อยละ 22.50 เนื่องจากในกระบวนการ
ตากข้าวเปลือกมักสูญเสียข้าวจากนกท่ีมากินข้าวเปลือก 

ตารางที่ 4.18 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าวต่อปัจจัยการจัดการหลังเก็บเก่ียว 

ปัจจัยด้านการจัดการหลังเก็บเก่ียว 
ทัศนคติของเกษตรกร (N = 200) 

จำนวน ร้อยละ 
การขนย้าย 

ไม่มีผล 151 75.50 
มีผล 49 24.50 
น้อย 24 48.98 

ปานกลาง 15 30.61 
มาก 10 20.41 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง  

(�̅�𝑥 = 1.71, S.D. = 0.79) 
การตาก 

ไม่มีผล 155 77.50 
มีผล 45 22.50 

ปานกลาง 13 28.89 
มาก 8 17.78 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับน้อย 

(�̅�𝑥 = 1.11, S.D. = 0.77) 
ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 
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ตารางที่ 4.18 ทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการรถเก่ียวนวดข้าวต่อปัจจัยการจัดการหลังเก็บเก่ียว 
                  (ต่อ) 

ปัจจัยด้านการจัดการหลังเก็บเก่ียว 
ทัศนคติของเกษตรกร (N = 200) 

จำนวน ร้อยละ 
การเก็บรักษา 

ไม่มีผล 152 76.00 
มีผล 48 24.00 
น้อย 24 50.00 

ปานกลาง 16 33.33 
มาก 8 16.67 

เฉลี่ย 
มีผล ระดับปานกลาง 

(�̅�𝑥 = 1.67, S.D. = 0.75) 
ที่มา: คำนวณจากการสำรวจ 

 จากผลการศึกษาทัศนคติของเกษตรกร และทัศนคติของผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ ผู้รับจ้าง
ขับรถเกี่ยวนวดข้าว ต่อปัจจัยท่ีมีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกข้างต้น พบว่า 

1) ในมุมมองของเกษตรกร มีความคิดเห็นว่าปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ข้าวเปลือกในระดับมาก ได้แก่ สภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว ความชำนาญของทีมรถเกี่ยว และความเร็วในการเกี่ยว 
ตามลำดับ ดังนี้ 

1.1) ปัจจัยสภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว เนื่องจากสภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว โดยมากที่พบเกิด
จากลมและฝน ประกอบกับพื้นนาน้ำขังเกิดภาวะนาหล่ม ส่งผลให้ความชื้นต้นข้าวสูง การทรงตัวของรถเกี่ยวนวด
ข้าวยากกว่าพื้นนาปกติซึ่งเป็นอุปสรรคในการเดินรถเพื่อเกี่ยวนวดข้าว ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการเก็บเกี่ยวลดลง 
เกิดการสูญเสียข้าวมากกว่าสภาพพื้นนาปกติ  

1.2) ปัจจัยความชำนาญของทีมรถเกี่ยว เกษตรกรเห็นว่าคนขับที่มีประสบการณ์ รู้จักลักษณะ
ต้นข้าวแบบต่าง ๆ จะมีความเช่ียวชาญและเทคนิคในการควบคุมรถเกี่ยวนวดข้าวเพื่อให้ได้ผลผลิตมากท่ีสุด 

1.3) ปัจจัยความเร็วในการเกี่ยว เกษตรกรมีความคิดเห็นว่าหากใช้ความเร็วการเกี่ยวระดับ
มาก จะสูญเสียข้าวมากเนื่องจากปริมาณต้นข้าวท่ีเครื่องตัดเข้าไปในเครื่องเกี่ยวนวดมากเกินความสามารถของ
เครื่อง ทำให้ข้าวล้นร่วงหล่นหรือติดออกไปกับฟาง 

 2) ในมุมมองของผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ ผู้รับจ้างขับรถเกี่ยวนวดข้าว มีความคิดเห็น
ว่าปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกมากที่สุด ได้แก่ สภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว 
สภาพใบมีด และสภาพพื้นท่ีช่วงเก็บเกี่ยว ดังนี้ 

 2.1) ในด้านปัจจัยสภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว ผู้ประกอบการ/ ผู้รับจ้างเกี่ยวนวดข้าว มีความ
คิดเห็นมากที่สุดเช่นเดียวกับเกษตรกร นอกจากนี้ กรณีต้นข้าวล้มแต่พื ้นนาแห้ง การสูญเสียข้าวจะไม่มาก 
หรือไม่มีผล เนื่องจากคนขับสามารถปรับชุดนิ้วดึงให้เหมาะสมกับสภาพต้นข้าว 
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 2.2) สภาพใบมีด ต้องมีการซ่อมบำรุงสม่ำเสมอ หากใบมีดไม่คมส่งผลให้ในกระบวนการเกี่ยว 
ใบมีดจะตัดต้นข้าวไม่ขาด ในการควักต้นข้าวเข้าระบบนิ้วดึงจะไปคว้าไปดึงรวงข้าวเข้าชุดปากไม่หมด ต้นข้าวลู่
ไปกับชุดนิ้วดึง ทำให้ข้าวร่วงหล่นจำนวนมาก และร่วงหล่นก่อนเข้าสู่ตู้นวดสอง 

 2.3) สภาพพื้นท่ีช่วงเก็บเกี่ยว หากพื้นนาช้ืน มีน้ำขัง เกิดภาวะนาหล่ม ส่งผลให้ความช้ืนต้นข้าว
สูง เมื่อรถเกี่ยวนวดข้าวลงพื้นนา การทรงตัวยากกว่าพื้นนาปกติซึ่งเป็นอุปสรรคในการเดินรถเพื่อเกี่ยวนวดข้าว 
ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการเก็บเกี่ยวลดลง เกิดการสูญเสียข้าวมากกว่าสภาพพื้นนาปกติ 
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4.6 แนวทางปฏิบัติที่ช่วยลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเก่ียวข้าว 
4.6.1 การวิเคราะห์โดยใช้ SWOT Model 

 จากการศึกษาวิจัยการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก โดยทำการศึกษาใน
พื้นท่ีท่ีดำเนินการเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ เมื่อนำมาวิเคราะห์สภาพแวดล้อมโดย
เทคนิค SWOTAnalysis โดยพิจารณาปัจจัยภายนอก (External Factors) ภายใต้กรอบ PESTEL Analysis 
และปัจจัยภายใน (Internal Factors) ภายใต้กรอบ The McKinsey 7S Framework สามารถวิเคราะห์ได้
ดังนี้ 

 จุดแข็ง (Strength) 
1. เกษตรกรมีทักษะ ประสบการณ์ มีการพัฒนาวางแผนการผลิตมากขึ้น มีการพัฒนาการ

เพาะปลูกโดยปรับเปลี่ยนมาเพาะปลูกพันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ ต้านทานโรค และพัฒนาวิธีการเพิ่ม
ผลผลิตต่อไร่ให้สูงขึ้น และกระบวนการลดต้นทุนการผลิตผ่านการส่งเสริมในรูปแบบแปลงใหญ่มากขึ้น และเช่ือว่า
การส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่จะทำให้เกิดความสำเร็จ 

2. เกษตรกรส่วนใหญ่ยังยึดวิถีชีวิตแบบสังคมไทยท่ีมีความเอื้ออาธร มีน้ำใจ ในการต้อนรับดูแล 
ผู้ที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมการผลิตของตน ด้วยการดูแล บริการอาหารการกินแก่ผู้ประกอบการ/คนขับรถเกี่ยว 
ทำให้เกิดความเป็นกันเอง และเกิดความเกรงใจซึ่งกันและกัน 

จุดอ่อน (Weakness)  
1. เกษตรกรทราบว่าสภาพต้นข้าวที่มีผลต่อการสูญเสียข้าวในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก 

(โดยเฉพาะการล้มเอน) แต่เกษตรกรยังไม่สามารถควบคุมให้สามารถดำเนินการจัดหารถเก็บเกี่ยวในระยะเวลา
ท่ีเหมาะสมได้ท้ังหมด เนื่องจากขึ้นอยู่กับเวลาของรถเกี่ยวเป็นหลัก 

2. การบริหารจัดการการผลิตของเกษตรกรในรูปแบบแปลงใหญ่  ยังขาดความเป็นเอกภาพ
ลักษณะการผลิตยังหลากหลายต่างพันธุ์ต่างชนิด ระยะเวลาปลูกท่ีหลากหลาย และช่วงเวลาท่ีเป็นอุปสรรคต่อ
การบริหารจัดการเก็บเกี่ยวในรูปแบบแปลงใหญ่ 

3. พฤติกรรมบริหารจัดการการเก็บเกี ่ยวข้าวของเกษตรกร มีลักษณะแบบปัจเจกบุคคล 
(Individual) ไม่นิยมการบริหารจัดการแบบการใช้กลุ่มบริหารจัดการ หรือบริหารจัดการแบบเป็นทีม ถึงแม้ว่า
จะมีการรวมกลุ่มและผ่านกระบวนการส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่มากขึ้น แต่การวางแผนบริหาร
จัดการเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องจักรกลร่วมกันในลักษณะแปลงใหญ่ยังมีน้อย 

4. ความสูญเสียจากขั้นตอนในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเกษตรกรไม่มีระบบ และ/หรืออุปกรณ์ 
เครื่องมือท่ีใช้วัดหรือควบคุมความเสียหายจากการเก็บเกี่ยวได้ ใช้แต่วิธีการสังเกตเพียงอย่างเดียวจึงไม่ทราบถึง
ปริมาณท่ีเสียหายอย่างชัดเจน 

5. เกษตรกรขาดข้อมูลในการบริหารจัดการ เพื่อลดความความเสียหายต่อขนาดของการสูญเสีย
จากการเก็บเกี่ยวโดยการใช้เครื่องจักรกลท่ีสัมพันธ์กับจำนวนบิ้งนาของเกษตรกร 
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6. เกษตรกรขาดองค์ความรู้เพื่อการบริหารจัดการเพื่อทำการเกษตรแบบแม่นยำ (Precision 
Agriculture) ได้แก่ ความเร็วของรถเกี่ยวท่ีเหมาะสมกับความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศท่ีเหมาะสมกับการเก็บเกี่ยว 
ความสูงของต้นข้าว และความยาวของคอรวงข้าวที่มีผลต่อความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว 

7.ค่านิยมในการเลือกใช้บริการรถเกี่ยวนวดในการเก็บเกี่ยวข้าวเป็นการเลือกใช้บริการจากการ
บอกต่อ หรือความสะดวกในช่วงเวลาของเกษตรกรกับผู้ประกอบการรถเกี่ยวมากกว่า การดูความสามารถของ
ประเภทรถเกี่ยวนวดท่ีเหมาะสมกับขนาดบิ้งนาหรือขนาดกิจการของตน 

8. เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่สามารถต่อรอง หรือจ่ายค่าบริการได้ตามคุณภาพ หรือความประณีตใน
ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดได้ 

โอกาส (Opportunity) 
1. นโยบายเศรษฐกิจบนฐานการเกษตร (Agro-based resource Economy) ที่เป็นนโยบายท่ี

ภาครัฐโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ผลักดันการพัฒนาการทำการเกษตรของไทยให้มีประสิทธิภาพ และ
เป็นการลดต้นทุน เพื่อให้สามารถแข่งขันกับประเทศอื่น  โดยกำหนดนโยบายให้เกษตรกรใช้เครื่องจักรกลเพื่อ
การเกษตรท่ีเหมาะสม  เช่น นโยบายการสนับสนุนการใช้เครื่องจักรกลของรัฐบาลโดยเฉพาะการดำเนินงานใน
พื้นท่ีแปลงใหญ่  หรือการกำหนดมาตรการท่ีเป็นประโยชน์โดยตรงกับอุตสาหกรรมผลิตรถเกี่ยวนวดข้าว ได้แก่ 
มาตรการ การเงินการคลังเพื่อส่งเสริมผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SME) ในระยะ
เร่งด่วน ซึ่งคณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติ มาตรการทางการเงินต่างๆ เช่น โครงการสินเชื่อดอกเบี้ยต่ำเพื ่อเป็น
เงินทุนหมุนเวียนให้แก่ผู้ประกอบการ SMEs การปรับปรุงหลักเกณฑ์และเงื่อนไขการค้ำประกันสินเช่ือโครงการ
มาตรการสนับสนุน SMEs ผ่านการร่วมลงทุนใน SMEs ระยะเริ่มต้น (Start-up) ท่ีมีศักยภาพสูงเหล่านี้เป็นต้น 

ข้อจํากัด (Threat) 
1. การล้มเอนของต้นข้าวเป็นปัจจัยหนึ่งที่ทำให้เกิดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว แต่

เกษตรกรยังไม่สามารถควบคุมการล้มเอนของต้นข้าวได้ 100% เนื่องจากปัจจัยการล้มเอนขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม 
และภูมิอากาศ เช่น ความแรงของลมความช้ืนสัมพัทธ์ของภูมิอากาศ ในช่วงเวลาท่ีต้นข้าวใกล้ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 

2. ผู้ประกอบการรถเกี่ยวสามารถเพิ่มอัตราค่าบริการเก็บเกี่ยวได้โดยเสรี ยังไม่มีกฎหมายในการ
กำหนดอัตราค่าบริการท่ีเป็นเกณฑ์มาตรฐาน 

3. ไม่มีกฎระเบียบ หรือข้อกฎหมายท่ีใช้ควบคุมผู้ขับข่ีรถเกี่ยวนวดให้ปฏิบัติตามความต้องการ
ของเกษตรกรเช่น การปรับความเร็วของการขับขี่รถเกี่ยวนวดให้เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยว  

วิเคราะห์ TOWS Analysis 
เมื่อดำเนินการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมโดยเทคนิค SWOT Analysis แล้วนำปัจจัยต่างๆ ทั้งด้าน

ปัจจัยภายนอก (External Factors) ซึ่งประกอบด้วย โอกาส (Opportunity) ข้อจำกัด (Threat) และปัจจัยภายใน 
(Internal Factors) ซึ ่งประกอบด้วย จุดแข็ง (Strength) จุดอ่อน (Weakness) มาวิเคราะห์ด้วยเทคนิค TOWS 
Analysis เพื่อกำหนดแนวทางพัฒนาการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก (ภาพท่ี 4.24) 
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 จุดแข็ง (Strengths) จุดอ่อน (Weaknesses) 

โอกาส (Opportunities) 
SO 

มีจุดแข็งและมีโอกาส 
WO 

มีจุดอ่อนและมีโอกาส 

อุปสรรค (Threats) 
ST 

มีจุดแข็งและมีอุปสรรค 
WT 

มีจุดอ่อนและมีอุปสรรค 
 

 
 

ภาพที่ 4.24  กรอบแนวคิดในการวิเคราะห์โดยใช้เทคนิค TOWS  Matrix 

4.6.2 แนวทางพัฒนาซ่ึงเป็นข้อเสนอจากผลการศึกษา 
 จากการวิเคราะห์ TOWS Analysis สามารถกำหนดกลยุทธ์ทางเลือก หรือแนวทางพัฒนาการ

ลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก เพื่อเป็นข้อเสนอเชิงนโยบายและข้อเสนอเชิงยุทธศาสตร์
เพื่อใช้ในการบริหารจัดการและแก้ไขปัญหา ได้ดังนี้ 

 ข้อเสนอเชิงนโยบาย 
 1. ภาครัฐควรผลักดันโดยกำหนดนโยบาย ให้มีการใช้เครื่องจักรกลในการเก็บเกี่ยวข้าวลงสู่ตัว

เกษตรกรอย่างจริงจ ัง โดยใช้มาตรการทางด้านการเง ินการคลังขับเคลื ่อนนโยบายโดยเฉพาะพื ้นท่ี  
นาแปลงใหญ่ การสร้างช่องทางให้เกษตรกรเข้าถึงผู ้ประกอบการรถเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพและตรงต่อความ
ต้องการง่ายข้ึน เพื่อเป็นการลดต้นทุนในการผลิต และทันต่อช่วงเวลาท่ีเหมาะสมของการเก็บเกี่ยว 
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 2. ภาครัฐควรกำหนดให้มีการส่งเสริมและเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจในการใช้เครื่องจักรกล 
และเทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้ในการเก็บเกี่ยวข้าวอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ ท่ีดีและเหมาะสมแก่เกษตรกร ให้
ความสำคัญต่อการรวมกลุ่มเพื่อพัฒนาการเก็บเกี่ยวโดยการนำเทคโนโลยีใหม่ ๆ ท่ีใช้ในกระบวนการเกี่ยวนวดข้าว
มาใช้ให้มากขึ้น 

 3. ภาครัฐควรส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการจัดทำกลไกอัจฉริยะ อุปกรณ์/แอพลิเคช่ันเกี่ยวกับ
การบริการรถเกี่ยวนวดข้าว แอพพลิเคช่ันเพื่อสร้างความแม่นยำ (Precision Agriculture) ในการผลิตในไร่นา
ของเกษตรกร เพื่อช่วยเหลือให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงรถเกี่ยวนวดได้อย่างทันท่วงที และบริหารจัดการไร่นา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 4. ภาครัฐควรส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ มี
การบริหารจัดการผลิตในรูปกลุ่มท่ีเอกภาพมากกว่าการบริหารจัดการแบบปัจเจกบุคคล เพื่อสร้างอำนาจในการ
ต่อรองและสามารถนำเครื่องจักรกลมาใช้ในการเก็บเกี่ยวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 

5. ภาครัฐสนับสนุนความรู้ในการบริหารจัดการ อุปกรณ์เทคโนโลยี และเครื่องจักรกลในการ
เก็บเกี่ยวข้าวของเกษตรกรผ่านกระบวนการส่งเสริมการผลิตแบบแปลงใหญ่ เพื่อให้กลุ่มสามารถบริหารจัดการ
เก็บเกี่ยวข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในการผลิตของเกษตรกร 

6. ภาครัฐควรกำหนดนโยบาย มาตรการ เกี่ยวกับการบริหารจัดการในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว 
โดยมีการควบคุม กำกับ และพัฒนาผู้ประกอบการรถเกี่ยว ใหผู้้ขับขี่รถเกี่ยวนวดข้าวเข้าสู่ระบบมาตรฐาน  

 4.6.3 ข้อเสนอเชิงยุทธศาสตร์ในการบริหารจัดการพื้นที่ 
1.ส่งเสริมให้เกษตรกรให้ความสำคัญต่อการรวมกลุ่มการผลิต ท่ีมีรูปแบบท่ีสามารถสร้างอำนาจ

ในการต่อรองในลักษณะการประนีประนอม และบริหารจัดการอัตราค่าบริการรถเกี่ยวนวดข้าวและช่วยเหลือ
ควบคุมผู้ขับขี่รถเกี่ยวนวดข้าวให้ปฏิบัติตามความต้องการผู้เกษตรกร  

2. ส่งเสริม สนับสนุนให้เกษตรกรใช้พันธุ์ข้าวที่เหมาะสมกับศักยภาพของพื้นท่ี ท้ังด้านกายภาพ 
และดินฟ้าอากาศ โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ 

3. ภาครัฐส่งเสริมให้มีการจัดทำโครงการอบรมให้ความรู้เรื่องการเก็บเกี่ยวข้าวโดยเครื่องจักรกลท่ีดี 
และเหมาะสม โดยเริ่มดำเนินการในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่โดยเนื้อหาหลักสูตรเช่น การให้
ความรู้เรื่องระยะเวลาการเก็บเกี่ยวข้าวที่เหมาะสม การจัดการความรู้เรื่องความเร็วของรถเกี่ยวท่ีเหมาะสมกับ
ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศท่ีเหมาะสมกับการเก็บเกี่ยว การดูแลการเจริญเติบโตของต้นข้าวเพื่อความเหมาะสม
กับการเก็บเกี่ยว ท้ังความสูงของต้นข้าว และความยาวของคอรวงข้าวที่สามารถลดความสูญเสียในกระบวนการ
เก็บเกี่ยวข้าวเหล่านี้เป็นต้น 

4. ภาครัฐ ส่งเสริม และสนับสนุนให้เกษตรกรในพื้นท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ มีการ
บริหารจัดการผลิตในรูปกลุ่มที่เอกภาพมากกว่าการบริหารจัดการแบบปัจเจกบุคคล เพื่อสร้างอำนาจในการ
ต่อรอง และสามารถนำเครื่องจักรกลมาใช้ในการเก็บเกี่ยวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
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4.7 ข้อวิจารณ์ผลการศึกษา  
4.7.1 กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาอุปกรณ์ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเก่ียวนวด

ข้าวทำการเก็บเก่ียวได้ (On-the-go Yield Sensor) 
 วัตถุประสงค์ของกิจกรรมนี้คือ เพื่อออกแบบและพัฒนาให้ได้อุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิต
ข้าวเปลือกและระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ โดยจะติดต้ัง
อุปกรณ์พร้อมระบบดังกล่าวไว้ที ่รถเกี ่ยวนวดข้าว (On-the-go Yield Sensor) ซึ่งจะทำให้ทราบถึงค่าปริมาณ
ผลผลิตที่เก็บเกี ่ยวได้แบบเรียลไทม์ (Real time) และเกิดการบันทึกค่าปริมาณผลผลิตดังกล่าวลงในระบบ
ฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้องและสามารถเรียกดูข้อมูลดังกล่าวได้แบบออนไลน์  

 คณะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือก (On-the-go 
Yield Sensor) และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ โดยได้ติดต้ัง
อุปกรณ์ดังกล่าวไว้ที่รถเกี่ยวนวดข้าวซึ่งค่อนข้างแม่นยำ แต่ยังมีความคลาดเคลื่อน 6.11 และ 6.14 กิโลกรัม
ตามค่าเฉล่ียของผลต่างสัมบูรณ์ (Mean Absolute Difference) และค่ารากท่ีสองของผลต่างกำลังสอง (Root 
Mean Square Error) ดังนั้นจึงควรต้ังให้มีความแม่นยำ (calibrate) ทุก 6 เดือน 

 4.7.2 กิจกรรมที่ 2 การทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที่ช่วยลดการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ
เก็บเก่ียวของรถเก่ียวนวดข้าว  
 วัตถุประสงค์ของการดำเนินกิจกรรมที่ 2 นี้ คือ เพื่อทำการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลา 
ขณะท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงาน ท่ีเกี่ยวข้องกับการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ ภายใต้สมมติฐานดังนี้ 

 1) ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ (Relative Humidity) ในขณะปฏิบัติงานจะมีผลต่อปริมาณ
ความชื ้น (Moisture Content) ของข้าวเปลือกขณะเก็บเกี ่ยวและจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกใน
กระบวนการเก็บเกี่ยว 

 จากการทดลอง พบว่า ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ มีความสัมพันธ์ต่อความสูญเสียใน
กระบวนการเก็บเกี่ยว โดยหากความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศมากจะทำให้ความสูญเสียฯ มากยิ่งขึ้น ตามสมมติฐาน
ที่ตั ้งไว้ กล่าวคือ เมื ่อความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศมาก (ช่วงเช้า) จะส่งผลให้อัตราการไหลของฟางข้าวและ
ข้าวเปลือกเมื่อเข้าสู่ระบบนวดมากขึ้นกว่าปกติ ทำให้ระบบการแยกข้าวเปลือกทำงานได้ไม่เต็มประสิทธภิาพ 
ส่งผลต่อปริมาณข้าวเปลือกท่ีล่วงหล่นมากขึ้นกว่าปกติ 
   2) ความเร็วขณะปฏิบัติงาน (Travelling Speed) ของรถเกี่ยวนวดข้าว มีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วรอบของลูกนวดในห้องนวดของรถเกี่ยวนวดข้าว และจะมีผลต่อการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ
เก็บเกี่ยว   
    จากการทดลอง พบว่า ความเร็วที่ใช้ในการเก็บเกี่ยวของเกษตรท่ีใช้มีความสัมพันธ์ต่อความ
สูญเสียในการกระบวนการเก็บเกี่ยว ตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ กล่าวคือ หากเกษตรใช้ความเร็วในระดับปานกลาง 
ทำให้เกิดความสูญเสียน้อยกว่า การใช้ความเร็วในระดับมาก 

 
 



109 
 

 4.7.3 กิจกรรมที่ 3 การจัดเก็บข้อมูลความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกของพื้นที่
ส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ 

 วัตถุประสงค์ของการดำเนินกิจกรรมท่ี 3 คือ เพื่อหาค่าความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว 
และหาปัจจัยท่ีมีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวในนาข้าว ของเกษตรกรสมาชิกโครงการส่งเสริม
การผลิตแบบแปลงใหญ่ ตามสภาพความเป็นจริงท่ีดำเนินการอยู่ในปัจจุบัน โดยแบ่งการจัดเก็บข้อมูลเป็นข้าว
นาปขีองพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ ภาคกลาง จำนวน 24 แปลงใหญ่  

 จากการศึกษาเปร ียบเทียบแปลงตัวอย่าง พบว่า แปลงทดลองจะมีความสูญเสียจาก
กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกน้อยกว่าแปลงใหญ่ เนื่องจากมีการบริหารจัดการที่ดี มีการดูแลรักษาด้วย
ความประณีต ซึ่งสอดคล้องกับผลลัพธ์จากการวัดความสูญเสียตกหล่นตามธรรมชาติและการเก็บเกี่ยวมือ  
มีร้อยละความสูญเสียน้อยที่สุด แต่เมื่อวัดความสูญเสียตกหล่นโดยรถเกี่ยว มีร้อยละความสูญเสียมากกว่าแปลงใหญ่
และแปลงทดสอบ ทั้งนี้เนื่องจากปัจจัยทางด้านรถเกี่ยวนวดข้าว เช่น เครื่องยนต์ สมรรถนะ ฯลฯ และปัจจัย
ทางด้านความชำนาญของผู้ขับรถเกี่ยวนวดข้าว อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาจากแปลงทดสอบ ซึ่งใช้วิธีการ
ปฏิบัติดูแลตามหลักวิชาการของกรมการข้าวและใช้เครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์ ทำให้ผลลัพธ์ร้อยละ
ความสูญเสียจากกระบวนการเก็บเกี่ยวน้อยที่สุดซึ่งสอดคล้องกับ สมมติฐานที่ว่า การดูแลปฏิบัติตามหลัก
วิชาการมีผลต่อลดความสูญเสียได้ และความชำนาญของผู้ขับรถเกี่ยวนวดข้าว มีผลให้สูญเสียน้อยลงได้ 

จากการศึกษาด้านปัจจัยท่ีมีผลต่อความสูญเสีย พบว่า ความยาวคอรวง ความสูงต้นข้าว ความ
เอนของต้นข้าว มีผลต่อความสูญเสียจากกระบวนการเก็บเกี ่ยวข้าวเปลือก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ  
สุภชัย ปิติวุฒิ (2555) เรื่องปัจจัยที่มีผลต่อการร่วงหล่นของเมล็ดข้าว ซึ่งพบว่าการร่วงหล่นของข้าวมีสาเหตุ 
มาจากคุณลักษณะของพันธุ์ข้าว เนื่องจากคุณลักษณะของพันธุ์ข้าวแต่ละพันธุ์มีผลต่อการร่วงหล่นต่างกันและ
สอดคล้องกับผลการศึกษาทัศนคติของเกษตรกรและผู้ประกอบการท่ีเห็นด้วยในระดับมาก กล่าวคือ สภาพต้นข้าวล้ม
ก่อนการเก็บเกี่ยวทำให้ต้นข้าวมีความเอน ซึ่งมีผลให้เกิดความสูญเสียจากกระบวนการเก็บเกี่ยวได้มากขึ้น  

จำนวนบิ้งนาต่อไร่และความเร็วท่ีใช้ในการเก็บเกี่ยว มีผลต่อความสูญเสียจากกระบวนการเก็บเกี่ยว
ข้าวเปลือก ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาทดสอบอุปกรณ์ พบว่า ความยาวของบิ้งนาที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 
100 - 250 เมตร ทำให้การทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวมีประสิทธิภาพด้านเวลามากท่ีสุด โดยใช้เวลาในการเก็บเกี่ยว
ข้าวให้เต็มรถบรรทุกลดลงและความเร็วระดับปานกลาง เป็นความเร็วที่เหมาะสมที่ทำให้ความสูญเสียจาก
กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกน้อยท่ีสุด  
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บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 
 การศึกษาเรื่อง การศึกษาการลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว กรณีศึกษา
การเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาให้ทราบถึงแนวปฏิบัติท่ี
ช่วยลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ท่ัว
ประเทศ และเปรียบเทียบความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวในแปลงทดลองท่ีมีการกำกับ 
ดูแล ทุกขั้นตอน กับการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการเสนอแนะนโยบายในการแก้ไข
ปัญหาจากการสูญเสียดังกล่าว โดยศึกษาในพื้นที่ส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่ข้าวของภาคกลาง
และภาคตะวันออก จำนวน 24 แปลงใหญ่ตัวอย่าง  ในจังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ์ ฉะเชิงเทรา นครนายก 
ระยอง ตราด ปทุมธานี ลพบุรี สิงห์บุรี สุพรรณบุรี อยุธยา อ่างทอง นครสวรรค์ กำแพงเพชร และพิจิตร ข้อมูล
จากกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรจำนวน 200 ตัวอย่าง และกลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว จำนวน 132 
ตัวอย่าง โดยใช้แบบสอบถามประกอบการสังเกตในการจัดเก็บข้อมูลในเรื่องกระบวนการเก็บเกี่ยวจากเกษตรกร 
และผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว ส่วนการวิจัยเชิงทดลองความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยว
ข้าวจากแปลงเพาะปลูกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว จำนวน 2 แห่งๆ ละ 1 แปลงทดลองๆ ละ 12 ไร่ รวม
พื้นที่แปลงทดลอง 24 ไร่ ซึ่งแต่ละแปลงทดลองมีผู้ดูแลควบคุมการทดลองแปลงละ 1 ราย และมีการวิจัยเชิง
ทดลองความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวจากแปลงเพาะปลูกจริงของเกษตรกรสมาชิก
โครงการส่งเสริมการผลิตข้าวในรูปแบบแปลงใหญ่จำนวน 2แปลงทดสอบ ๆ ละ 12 ไร่ รวมพื้นที่แปลงทดสอบ 
24 ไร่ เช่นเดียวกันเพื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบ 
 การดำเนินการศึกษาเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการ จึงได้กำหนดให้มีการศึกษาและดำเนินการ
ศึกษาวิจัย จำนวน 4 กิจกรรม คือ  
 1) การพัฒนาอุปกรณ์ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ 
โดยจะติดตั้งอุปกรณ์พร้อมระบบดังกล่าวไว้ที่รถเกี่ยวนวดข้าว (On-the-go Yield Sensor) ซึ่งจะทำให้ทราบ
ถึงค่าปริมาณผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวได้แบบเรียลไทม์ (Real time) และเกิดการบันทึกค่าปริมาณผลผลิตดังกล่าวลง
ในระบบฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้อง และสามารถเรียกดูข้อมูลดังกล่าวได้แบบออนไลน์  
 2) การทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที่ช่วยลดการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยว
นวดข้าว  โดยทำการทดสอบหาค่าตัวแปรทางด้านเวลา ขณะที่รถเกี่ยวนวดข้าวปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับการ
สูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการ จากนั้นทำการประมวลผล วิเคราะห์ผล และสรุปรายงานผล 
 3) การจัดเก็บข้อมูลความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกของในพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวใน
รูปแบบแปลงใหญ่ โดยหาค่าความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวและหาปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียใน
กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวในนาข้าวของเกษตรกรสมาชิกโครงการส่งเสริมการผลิตแบบแปลงใหญ่  ตามสภาพ
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ความเป็นจริงท่ีดำเนินการอยู่ในปัจจุบัน โดยแบ่งการจัดเก็บข้อมูลเป็นข้าวนาปีของพื้นท่ีส่งเสริมการผลิตข้าวใน
รูปแบบแปลงใหญ่ 
  4) การจัดทำแนวทางการลดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก เพื่อนำเสนอผลการศึกษา
จากข้อมูลทั้งในส่วนของการวิจัยเชิงสำรวจและการวิจัยเชิงทดลองและการวิพากษ์หาแนวทางการลดความ
สูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกท่ีเหมาะสม  

 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  
 5.1.1 ผลการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกที่รถเก่ียว
นวดข้าวทำการเก็บเก่ียวได้ (On-the-go Yield Sensor) 

 คณะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือก (On-the-go 
Yield Sensor) และระบบรายงานปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ โดยได้ติดต้ัง
อุปกรณ์ดังกล่าวไว้ท่ีรถเกี่ยวนวดข้าว ประกอบด้วยชุดเซนเซอร์วัดแรงกระทบ (Impact Sensor) ท่ีถูกควบคุม
การทำงานโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) และมีการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์แอพพลิเคช่ันบน
โทรศัพท์มือถือท่ีทำงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android Mobile App) เพื่อรับข้อมูลจากชุดเซนเซอร์
ผ่านทางการติดต่อแบบบลูทูธ (Bluetooth) และโปรแกรมประยุกต์ (แอพพลิเคช่ัน) บนโทรศัพท์มือถือฯ ที่พัฒนา
จะส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์ (Cloud System) เพื่อจัดเก็บข้อมูลลงยังระบบฐานข้อมูล เกิดการบันทึกค่า
ปริมาณผลผลิตดังกล่าวลงในระบบฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้องและสามารถเรียกดูข้อมูลดังกล่าวได้แบบออนไลน์ 
รวมทั้งโปรแกรมประยุกต์ (แอพพลิเคชั่น) บนโทรศัพท์มือถือฯ ที่พัฒนายังใช้สำหรับเรียกดูข้อมูลและการ
รายงานผลการเก็บเกี่ยวแบบรายแปลง ซึ่งจะทำให้ทราบถึงค่าปริมาณผลผลิตที่เก็บเกี ่ยวได้แบบเรียลไทม์ 
(Real time) 
  การดำเนินการทดสอบชุดอุปกรณ์วัดปริมาณผลผลิตข้าวเปลือกท่ีพัฒนามีค่าความคลาดเคล่ือนของ
การวัดอยู่ท่ี 6.11 ถึง 6.14 กิโลกรัม ดังค่าเฉล่ียของผลต่างสัมบูรณ์ (Mean Absolute Difference) และค่ารากท่ีสอง
ของผลต่างกำลังสอง (Root Mean Square Error) ท่ีมีค่าเท่ากับ 6.11 และ 6.14 กิโลกรัม ตามลำดับ คณะผู้วิจัยจึงได้
นำค่าความคลาดเคลื่อนดังกล่าวไปใช้เป็นตัวปรับเทียบค่า (Calibration Factor) ให้กับโปรแกรมคำนวณหาปริมาณ
ผลผลิตข้าวเปลือกท่ีรถเกี่ยวนวดข้าวทำการเก็บเกี่ยวได้ ต่อไป    

 5.1.2 ผลการทดสอบเพื่อหาแนวปฏิบัติที่ช่วยลดการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ของรถเก่ียวนวดข้าว 

1) ผลการทดสอบหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกของรถเก่ียวนวดในแปลงทดสอบ 
1.1) ผลการทดสอบหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกของรถเกี่ยวนวดยี่ห้อหนึ่งใน  

แปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
จากผลการทดสอบ พบว่า ปริมาณการสูญเสียรวมทั้งหมดมีค่าเท่ากับร้อยละ 4.61 และ 

ร้อยละ 3.26 สำหรับการเก็บเกี ่ยวข้าวในช่วงเช้าและช่วงบ่าย ตามลำดับ โดยปริมาณข้าวเปลือกที่สูญเสียใน
กระบวนการเก็บเกี่ยวจากการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวในช่วงเช้าจะมีปริมาณท่ีมากกว่าปริมาณการสูญเสียจากการ
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ทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวในช่วงบ่ายประมาณร้อยละ 1.35 โดยในช่วงเช้าจะพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือก
ที่ตำแหน่งหัวเกี่ยวมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 2.41 ในขณะที่ในช่วงบ่ายจะพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกท่ี
ตำแหน่งลูกนวดมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 2.04 ขณะท่ีการสูญเสียท่ีเกิดขึ้นก่อนการเก็บเกี่ยวจะมีค่าน้อยท่ีสุดท้ัง
ในช่วงเช้าและช่วงบ่าย สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยว
นวดปานกลาง ซึ่งกำหนดไว้ให้มีค่าเท่ากับความเร็วระดับปกติที่ปฏิบัติและใช้งานกันอยู่ในปัจจุบัน เป็นระดับ
ความเร็วที่เหมาะสมแล้ว โดยที่ระดับความเร็วระดับปกติดังกล่าวจะทำให้เกิดการสูญเสียที่น้อยที่สุด (ร้อยละ 
4.22) เมื่อเปรียบเทียบกับความเร็วระดับอื่น การเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงาน
ของรถเกี่ยวนวดมีผลต่อการสูญเสีย โดยปริมาณการสูญเสียจะเพิ่มมากขึ้นตามระดับความเร็วที่เพิ่มข้ึน  

1.2) ผลการทดสอบหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกของรถเก่ียวนวดแบบไทยประดิษฐ์
ในแปลงทดสอบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 จากผลการทดสอบพบว่า ปริมาณการสูญเสียรวมทั้งหมดมีค่าเท่ากับร้อยละ 3.54 และ
ร้อยละ 3.34 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้าและช่วงบ่าย ตามลำดับ โดยในช่วงเช้าจะมีปริมาณข้าวเปลือก
ที่สูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวจากการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์มากกว่า ในช่วงบ่าย 
ประมาณร้อยละ 0.20 โดยพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่ตำแหน่งหัวเกี่ยวมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 2.93 
สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า และคิดเป็นร้อยละ 2.74 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย ขณะท่ีการสูญเสีย
ที่เกิดขึ้นที่ลูกนวดจะมีค่าน้อยที่สุด สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงาน
ของรถเกี่ยวนวดเร็ว เป็นระดับความเร็วที่ทำให้เกิดการสูญเสียท่ีน้อยท่ีสุด (ร้อยละ 3.24) เมื่อเปรียบเทียบกับ
ความเร็วระดับอื่น การเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย พบว่าระดับความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดมีผลต่อ
การสูญเสีย โดยปริมาณการสูญเสียจะเพิ่มมากขึ้นตามระดับความเร็วที่เพิ่มข้ึน 

1.3) ผลการทดสอบหาปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกของรถเก่ียวนวดแบบไทยประดิษฐ์
ในแปลงทดสอบ จังหวัดสุพรรณบุรี 

จากผลการทดสอบพบว่า ปริมาณการสูญเสียรวมทั้งหมดมีค่าเท่ากับร้อยละ 6.26 และ
ร้อยละ 6.35 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้าและช่วงบ่าย ตามลำดับ โดยในช่วงเช้าจะมีปริมาณข้าวเปลือก
ที่สูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว จากการทำงานของรถเกี่ยวนวดข้าวแบบไทยประดิษฐ์มากกว่าในช่วงบ่าย 
ประมาณร้อยละ 0.09 โดยพบปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกที่ตำแหน่งหัวเกี่ยวมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 3.45 
สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงเช้า และคิดเป็นร้อยละ 3.28 สำหรับการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย ขณะท่ีการสูญเสีย
ที่เกิดขึ้นก่อนการเก็บเกี ่ยวมีค่าน้อยที่สุด สำหรับการเก็บเกี ่ยวข้าวในช่วงเช้า พบว่าระดับความเร็วขณะ
ปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดปานกลาง ซึ่งกำหนดไว้ให้มีค่าเท่ากับความเร็วระดับปกติท่ีปฏิบัติและใช้งานกันอยู่
ในปัจจุบัน เป็นระดับความเร็วที่เหมาะสมแล้ว โดยท่ีระดับความเร็วระดับปกติดังกล่าวจะทำให้เกิดการสูญเสีย
ที่น้อยที่สุด (ร้อยละ 5.48) เมื่อเปรียบเทียบกับความเร็วระดับอื่น การเก็บเกี่ยวข้าวในช่วงบ่าย พบว่าระดับ
ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวดมีผลต่อการสูญเสีย โดยปริมาณการสูญเสียจะเพิ่มมากขึ้นตามระดับ
ความเร็วที่เพิ่มข้ึน 
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2) การวิเคราะห์ทางสถิติเกี่ยวกับปริมาณการสูญเสียข้าวเปลือกในกระบวนการเก็บเกี่ยว
ของรถเก่ียวนวดข้าว 

 จากผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของชุดข้อมูลปริมาณการสูญเสียรวม (Total Loss) 
ของการทดสอบในการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่า ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด ช่วงเวลาขณะ
เก็บเกี่ยว และปัจจัยร่วม (Interaction Effect) ของท้ังสองปัจจัยหลักดังกล่าว ไม่ได้ส่งผลให้เกิดความแตกต่าง
ในทางสถิติต่อปริมาณการสูญเสียรวมของการเก็บเกี่ยวข้าวโดยใช้รถเกี่ยวนวดข้าว ซึ่งผู้ขับรถเกี่ยวนวดข้าวใช้
ระดับความเร็วที่เหมาะสมอยู่แล้วในการเก็บเกี ่ยวข้าวในช่วงเช้า สำหรับการเก็บเกี ่ยวข้าวในช่วงบ่ายนั้น
จำเป็นต้องใช้ความเร็วขณะปฏิบัติงานท่ีช้าลงกว่าปกติท่ีใช้งานอยู่ จึงจะสามารถช่วยลดปริมาณการสูญเสียของ
การเก็บเกี่ยวข้าวลงได้ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของชุดข้อมูลปริมาณการสูญเสียท่ีหัวเกี่ยว (Cutting Loss)  
พบว่า ช่วงเวลาขณะเก็บเกี่ยวจะส่งผลให้เกิดความแตกต่างในทางสถิติต่อปริมาณการสูญเสียท่ีหัวเกี่ยวของการ
เก็บเกี่ยวข้าวโดยใช้รถเกี่ยวนวดข้าว โดยค่าเฉลี่ยของร้อยละการสูญเสียที่หัวเกี่ยวของการเก็บเกี่ยวข้าวในช่วง
บ่าย ซึ่งมีค่าเท่ากับร้อยละ 2.38 จะมีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของร้อยละการสูญเสียที่หัวเกี่ยวของการเก็บเกี่ยวข้าว
ในช่วงเช้า ซึ่งมีค่าเท่ากับร้อยละ 2.93 และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของชุดข้อมูลปริมาณการสูญเสียท่ี
ห้องลูกนวด (Threshing Loss) พบว่า ความเร็วขณะปฏิบัติงานของรถเกี่ยวนวด จะส่งผลให้เกิดความแตกต่าง
ในทางสถิติต่อปริมาณการสูญเสียที่ห้องลูกนวดของการเก็บเกี่ยวข้าวโดยใช้รถเกี่ยวนวดข้าว โดยหากรถเกี่ยว
นวดข้าวปฏิบัติงานด้วยความเร็วท่ีต่ำก็จะทำใหร้้อยละการสูญเสียท่ีห้องลูกนวดต่ำลงไปด้วย โดยการเก็บเกี่ยวข้าว
ในช่วงบ่ายและใช้รถเกี่ยวนวดด้วยความเร็วขณะปฏิบัติงานท่ีต่ำจะมีค่าร้อยละการสูญเสียท่ีหัวเกี่ยว และค่าร้อยละ
การสูญเสียท่ีห้องลูกนวดท่ีน้อยท่ีสุด 

 5.1.3 การเปรียบเทียบผลการศึกษาในแปลงทดลองและแปลงใหญ่ 
1) ผลการศึกษาในแปลงตัวอย่างของเกษตรกรแปลงใหญ่ 

1.1) สภาพท่ัวไปของแปลงตัวอย่าง พบว่า เนื้อที่แปลงตัวอย่างของเกษตรกรเฉล่ีย 14.92 ไร่ 
จำนวนบิ้งแปลงตัวอย่างเฉลี่ยเท่ากับ 2 บิ้งต่อแปลงตัวอย่าง มีเนื้อที่บิ้งตัวอย่างเฉลี่ย 11.47 ไร่ ลักษณะพื้นท่ี
เพาะปลูกของแปลงตัวอย่างประกอบด้วย พื้นที่นาลุ่มคิดเป็นร้อยละ 62.50 และพื้นที่นาดอนคิดเป็นร้อยละ 
37.50 เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าวพันธุ์ กข41 โดยวิธีการปลูกแบบหว่านน้ำตม นิยมปลูกข้าวโดยการใช้
เครื่องจักร ส่วนการได้รับน้ำ แปลงตัวอย่างของเกษตรกรส่วนใหญ่ได้รับน้ำจากคลองชลประทาน 

1.2) สภาพท่ัวไปของต้นข้าวแปลงตัวอย่าง พบว่า อายุต้นข้าวพันธุ์ กข ท่ีมีอายุเฉล่ียเท่ากับ 
106 วัน ความสูงต้นข้าวเฉลี่ยความสูงของต้นข้าวพันธุ ์ กข ในแปลงตัวอย่างของเกษตรกรเท่ากับ 81.09 
เซนติเมตร มีความยาวเฉลี่ยของคอรวงข้าวในแปลงตัวอย่างของเกษตรกรเท่ากับ 21.84 เซนติเมตร มีความ
หนาแน่นของต้นข้าว จำนวนต้นข้าวต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร เท่ากับ 412 ต้น และค่าเฉล่ียของความเอนต้นข้าว
จากมุม 90 องศากับพื้นนาของแปลงตัวอย่าง เท่ากับ 8 องศา 
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1.3) ผลผลิตต่อไร่และผลผลิตตกหล่นต่อไร่ พบว่า ผลผลิตต่อไร่เฉล่ีย คือ 724.51 กิโลกรัม 
ผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่เฉล่ีย คือ 3.16 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.44 ผลผลิตตกหล่นเก็บเกี่ยวมือต่อไร่
เฉลี่ย 7.69 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 1.06 และผลผลิตตกหล่นรถเกี่ยวข้าวตอ่ไร่เฉลี่ย 24.86 กิโลกรัม คิดเป็น
ร้อยละ 3.43 

2) ผลการศึกษาในแปลงทดลองและแปลงทดสอบในแปลงใหญ่   
2.1) แปลงทดลอง มีผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่เฉล่ียของแปลงทดลอง เท่ากับ 1.39 

กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.25  ผลผลิตตกหล่นเก็บเกี่ยวมือต่อไร่เฉล่ียของแปลงทดลอง เท่ากับ 2.17 กิโลกรัม 
คิดเปน็รอ้ยละ 0.39  และผลผลิตตกหล่นรถเกี่ยวข้าวต่อไร่ของแปลงทดลอง เท่ากับ 24.02 คิดเป็นร้อยละ 4.32 

2.2) แปลงทดสอบ มีผลผลิตตกหล่นตามธรรมชาติต่อไร่เฉลี่ยของแปลงทดสอบ เท่ากับ 2.60 
กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 0.31 ผลผลิตตกหล่นเก็บเกี่ยวมือต่อไร่เฉล่ียของแปลงทดสอบ เท่ากับ 5.21 กิโลกรัม คิดเป็น
ร้อยละ 0.62 ผลผลิตตกหล่นรถเกี่ยวข้าวต่อไร่ของแปลงทดสอบ เท่ากบั 24.09 คิดเป็นร้อยละ 2.87 

5.1.4 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการสูญเสียสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก 
กรณีศึกษา การเก็บเก่ียวข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 

การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลปฐมภูมิ คือ ปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว 
จำนวนบิ้งนาต่อไร่ ความสูงต้นข้าว ความยาวคอรวงข้าว ความเอนต้นข้าว และความเร็วรอบเครื่องยนต์ของรถ
เกี่ยวนวดข้าว และใช้แบบจำลองทางเศรษฐมิติ เพื ่อศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการสูญเสียใน
กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก โดยประมาณด้วยวิธีกำลังสองน้อยสุด (Ordinary Least Squares: OLS) ใน
รูปแบบสมการ Double-Log Form เพื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อกระบวนการ
สูญเสียฯ ผลการศึกษา มีดังนี้ 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าว สามารถเขียนใน
รูปแบบสมการถดถอยเชิงพหุได้ดังนี้ 
ln Machinê i = -0.684 + 0.269lnBingi - 1.663lnHighi+ 3.161lnLongi+ 0.153lnAnglei+ 0.271lnSpeedi 
                   (-0.261)     (2.365)**      (-4.009)***      (5.476)***        (3.254)***         (2.246)* 

ค่า R2  = 0.401  ค่า R̅2  = 0.380 
ค่า F-statistic  = 19.000 ซึ่งมีนัยสำคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 

หมายเหตุ 
1) ค่าท่ีแสดงในวงเล็บคือค่า t-statistic 
2) * , ** และ *** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 90, 95 และ 99 ตามลำดับ  
 
 
 
  จากแบบจำลอง พบว่า จำนวนบิ้งนาต่อไร่ ความสูงต้นข้าว ความยาวคอรวงข้าว ความเอนต้น
ข้าว และความเร็วรอบเครื่องยนต์ของรถเกี่ยวนวดข้าว สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามคือ
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ปริมาณความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดข้าวได้ร้อยละ  40.10 และเมื่อคำนึงถึงจำนวนตัวแปร
อิสระในสมการ ตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามได้ร้อยละ 38.00 อีกร้อยละ 
62.00 เป็นอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงของปัจจัยอื่นๆ ท่ีไม่ได้นำเข้ามาพิจารณา 

5.1.5 ทัศนคติที่มีผลต่อความสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียว 
1) ทัศนคติของเกษตรกรต่อปัจจัยท่ีมีผลต่อการสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว ประกอบด้วย 

5 ด้าน ได้แก่ ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว ปัจจัยด้านสภาพพื้นท่ีนา ปัจจัยด้านรถเกี่ยว ปัจจัยด้านบุคคล และปัจจัย
ด้านการจัดการหลังเก็บเกี่ยว โดยใช้การวัดทัศนคติของลิเกิร์ต (Likert Scale) มีดังนี้ 

1.1) ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว พบว่า ปัจจัยที่มีผลระดับมาก คือ สภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว 
หากต้นข้าวล้มก่อนการเก็บเกี่ยว เมล็ดข้าวเปลือกที่เกี่ยวได้จะเข้าตู ้นวดข้าวน้อย เนื่องจากเมล็ดข้าวจะติด
ออกไปกับฟาง ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ ชนิดพันธุ์ข้าว และอายุข้าวที่เก็บเกี่ยวเหมาะสม 

1.2) ปัจจัยด้านสภาพพื้นที่นา พบว่า ปัจจัยที่มีผลระดับปานกลาง ได้แก่ สภาพพื้นที่ช่วงเกี่ยว 
ช่วงเวลาการเกี่ยว ระยะเวลาการระบายน้ำ ปริมาณการให้ปุ๋ยไนโตรเจน ยูเรีย และปริมาณวัชพืชในแปลง  
ปัจจัยท่ีมีผลระดับน้อย ได้แก่ ขนาดบิ้งนา และวิธีการปลูกข้าว 

1.3) ปัจจัยด้านรถเกี่ยวข้าว พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ ความเร็วในการเก็บเกี่ยว 
และสภาพเก่า/ใหม่ของรถเกี่ยวนวดข้าว  

1.4) ปัจจัยด้านบุคคล พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลระดับมาก คือ ความชำนาญของทีมรถเกี่ยว ปัจจัย
ที่มีผลระดับปานกลาง คือ การรู้จักคุ้นเคยกับคนขับ/เจ้าของรถเกี่ยว ปัจจัยที่มีผลระดับน้อย คือ การดูแลกับ
คนขับ/เจ้าของรถเกี่ยว 

1.5) ปัจจัยด้านการจัดการหลังเก็บเกี่ยว พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ การขนย้าย 
และการเก็บรักษา ปัจจัยท่ีมีผลระดับน้อย คือ การตากข้าว 

2) ทัศนคติของผู้ประกอบการรถเกี่ยวนวดข้าว/ผู้รับจ้างขับรถเกี่ยวนวดข้าว มีดังนี้ 
2.1) ปัจจัยด้านสภาพต้นข้าว พบว่า ปัจจัยที่มีผลระดับมาก คือ สภาพต้นข้าวล้มก่อนเกี่ยว 

ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ อายุข้าวที่เก็บเกี่ยวเหมาะสม และชนิดพันธุ์ข้าว 
2.2) ปัจจัยด้านสภาพพื้นท่ีนา พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลระดับมาก คือ สภาพพื้นท่ีช่วงเกี่ยว ปัจจัย

ท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ ช่วงเวลาการเกี่ยว และขนาดบิ้งนา 
2.3) ปัจจัยด้านรถเกี่ยวข้าว พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลระดับปานกลาง ได้แก่ สภาพใบมีดชุดหัวเกี่ยว 

ความเร็วในการเกี่ยว ความเร็วรอบลูกนวด การปรับองศาชุดนิ้วดึงหัวเกี่ยว สภาพเก่า/ใหม่ของรถเกี่ยวนวดข้าว
น้ำหนักรถ ขนาดรถ ระยะห่างใบมีดของชุดหัวเกี่ยว ปัจจัยที่มีผลระดับน้อย ได้แก่ ความกว้างหัวเกี่ยว ถังพัก
เมล็ดข้าว  

 
 

5.1.6 แนวทางปฏิบัติที่ช่วยลดความสูญเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บเก่ียวข้าว 
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 การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมโดยเทคนิค SWOT Analysis โดยพิจารณาปัจจัยภายนอก (External 
Factors) ภายใต้กรอบ PESTEL Analysis และปัจจัยภายใน (Internal Factors) ภายใต้กรอบ The McKinsey 7S 
Framework สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 

1) จุดแข็ง (Strength) 
1.1) เกษตรกรมีทักษะ ประสบการณ์ มีการพัฒนาวางแผนการผลิตมากขึ้น มีการพัฒนาการ

เพาะปลูกโดยปรับเปลี่ยนมาเพาะปลูกพันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ ต้านทานโรค และพัฒนาวิธีการเพิ่ม
ผลผลิตต่อไร่ให้สูงขึ้น และกระบวนการลดต้นทุนการผลิตผ่านการส่งเสริมในรูปแบบแปลงใหญ่มากขึ้น และเช่ือว่า
การส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่จะทำให้เกิดความสำเร็จ 

1.2) เกษตรกรส่วนใหญ่ยังยึดวิถีชีวิตแบบสังคมไทย ที่มีความเอื้ออาธร มีน้ำใจ ในการ
ต้อนรับ ดูแล ผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับกิจกรรมการผลิตของตน ด้วยการ ดูแล บริการ อาหารการกินแก่ผู้ประกอบการ/
คนขับรถเกี่ยว ทำให้เกิดความเป็นกันเอง และเกิดความเกรงใจซึ่งกันและกัน 

2) จุดอ่อน (Weakness)  
2.1) เกษตรกรทราบว่าสภาพต้นข้าวที่มีผลต่อการสูญเสียข้าวในกระบวนการเก็บเกี ่ยว

ข้าวเปลือก (โดยเฉพาะการล้มเอน) แต่เกษตรกรยังไม่สามารถควบคุมให้สามารถดำเนินการจัดหารถเก็บเกี่ยว
ในระยะเวลาท่ีเหมาะสมได้ท้ังหมด เนื่องจากขึ้นอยู่กับเวลาของรถเกี่ยวเป็นหลัก 

2.2) การบริหารจัดการการผลิตของเกษตรกรในรูปแบบแปลงใหญ่  ยังขาดความเป็น
เอกภาพ ลักษณะการผลิตยังหลากหลาย ต่างพันธุ์ ต่างชนิด ระยะเวลาปลูกที่หลากหลาย และช่วงเวลาที่เป็น
อุปสรรคต่อการบริหารจัดการเก็บเกี่ยวในรูปแบบแปลงใหญ่ 

2.3) พฤติกรรมบริหารจัดการการเก็บเกี่ยวข้าวของเกษตรกร มีลักษณะแบบปัจเจกบุคคล 
(Individual) ไม่นิยมการบริหารจัดการแบบการใช้กลุ่มบริหารจัดการ หรือบริหารจัดการแบบเป็นทีม ถึงแม้ว่า
จะมีการรวมกลุ่มและผ่านกระบวนการส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่มากขึ้น แต่การวางแผนบริหาร
จัดการเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องจักรกลร่วมกันในลักษณะแปลงใหญ่ยังมีน้อย 

2.4) ความสูญเสียจากขั้นตอนในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเกษตรกรไม่มีระบบ และ/หรือ
อุปกรณ์ เครื่องมือท่ีใช้วัดหรือควบคุมความเสียหายจากการเก็บเกี่ยวได้ ใช้แต่วิธีการสังเกตเพียงอย่างเดียวจึงไม่
ทราบถึงปริมาณท่ีเสียหายอย่างชัดเจน 

2.5) เกษตรกรขาดข้อมูลในการบริหารจัดการ เพื่อลดความความเสียหายต่อขนาดของการ
สูญเสียจากการเก็บเกี่ยวโดยการใช้เครื่องจักรกลท่ีสัมพันธ์กับจำนวนบิ้งนาของเกษตรกร 

2.6) เกษตรกรขาดองค์ความรู้เพื่อการบริหารจัดการเพื่อทำการเกษตรแบบแม่นยำ (Precision 
Agriculture) ได้แก่ ความเร็วของรถเกี่ยวท่ีเหมาะสมกับความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศท่ีเหมาะสมกับการเก็บเกี่ยว 
ความสูงของต้นข้าว และความยาวของคอรวงข้าวที่มีผลต่อความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว 

2.7) ค่านิยมในการเลือกใช้บริการรถเกี่ยวนวดในการเก็บเกี่ยวข้าว เป็นการเลือกใช้บริการ
จากการบอกต่อ หรือความสะดวกในช่วงเวลาของเกษตรกรกับผู้ประกอบการรถเกี่ยวมากกว่า การดูความสามารถ
ของประเภทรถเกี่ยวนวดท่ีเหมาะสมกับขนาดบิ้งนาหรือขนาดกิจการของตน  
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2.8) เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่สามารถต่อรอง หรือจ่ายค่าบริการได้ตามคุณภาพ หรือความ
ประณีตในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวของรถเกี่ยวนวดได้ 

3) โอกาส (Opportunity) 
นโยบายเศรษฐกิจบนฐานการเกษตร (Agro-based resource Economy) ท่ีเป็นนโยบายท่ี

ภาครัฐโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ผลักดันการพัฒนาการทำการเกษตรของไทยให้มีประสิทธิภาพ และ
เป็นการลดต้นทุนเพื่อให้สามารถแข่งขันกับประเทศอื่น โดยกำหนดนโยบายให้เกษตรกรใช้เครื่องจักรกลเพื่อ
การเกษตรท่ีเหมาะสม เช่น นโยบายการสนับสนุนการใช้เครื่องจักรกลของรัฐบาลโดยเฉพาะการดำเนินงานใน
พื้นท่ีแปลงใหญ่ หรือการกำหนดมาตรการท่ีเป็นประโยชน์โดยตรงกับอุตสาหกรรมผลิตรถเกี่ยวนวดข้าว ได้แก่  
มาตรการ การเงินการคลังเพื่อส่งเสริมผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SME) ในระยะ
เร่งด่วน ซึ่งคณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติมาตรการทางการเงินต่างๆ เช่น โครงการสินเช่ือดอกเบี้ยต่ำเพื่อเป็นเงินทุน
หมุนเวียนให้แก่ผู ้ประกอบการ SMEs การปรับปรุงหลักเกณฑ์และเงื ่อนไขการค้ำประกันสินเชื ่อโครงการ 
มาตรการสนับสนุน SMEs ผ่านการร่วมลงทุนใน SMEs ระยะเริ่มต้น (Start-up) ท่ีมีศักยภาพสูง  

4) ข้อจํากัด (Threat) 
4.1) การล้มเอนของต้นข้าวเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีทำให้เกิดความสูญเสียในกระบวนการเก็บเกี่ยว แต่

เกษตรกรยังไม่สามารถควบคุมการล้มเอนของต้นข้าวได้ เนื่องจากปัจจัยการล้มเอนขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม และ
ภูมิอากาศ เช่น ความแรงของลมความช้ืนสัมพัทธ์ของภูมิอากาศ ในช่วงเวลาท่ีต้นข้าวใกล้ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 

4.2) ผู้ประกอบการรถเกี่ยวสามารถเพิ่มอัตราค่าบริการเก็บเกี่ยวได้โดยเสรี ยังไม่มีกฎหมาย
ในการกำหนดอัตราค่าบริการท่ีเป็นเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3) ไม่มีกฎระเบียบ หรือข้อกฎหมายที่ใช้ควบคุมผู้ขับขี่รถเกี ่ยวนวดให้ปฏิบัติตามความ
ต้องการของเกษตรกร เช่น การปรับความเร็วของการขับขี่รถเกี่ยวนวดให้เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยว  

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาสามารถกำหนดกลยุทธ์ทางเลือก หรือแนวทางพัฒนาการลดความสูญเสียในกระบวนการ

เก็บเกี่ยวข้าวเปลือก เพื่อเป็นข้อเสนอเชิงนโยบายและข้อเสนอเชิงยุทธศาสตร์เพื่อใช้ในการบริหารจัดการ และแก้ไข
ปัญหาได้ ดังนี้ 
 5.2.1 ข้อเสนอเชิงนโยบาย 

1) ภาครัฐควรผลักดันโดยกำหนดนโยบายให้มีการใช้เครื่องจักรกลในการเก็บเกี่ยวข้าวลงสู่ตัว
เกษตรกรอย่างจริงจัง โดยใช้มาตรการทางด้านการเงินการคลังขับเคลื่อนนโยบาย โดยเฉพาะพื้นท่ีนาแปลงใหญ่ 
การสร้างช่องทางให้เกษตรกรเข้าถึงผู้ประกอบการรถเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพ และตรงต่อความต้องการง่ายข้ึน 
เพื่อเป็นการลดต้นทุนในการผลิต และทันต่อช่วงเวลาท่ีเหมาะสมของการเก็บเกี่ยว 

2) ภาครัฐควรกำหนดให้มีการส่งเสริมและเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจในการใช้เครื่องจักรกล 
และเทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้ในการเก็บเกี่ยวข้าวอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ ท่ีดีและเหมาะสมแก่เกษตรกร ให้
ความสำคัญต่อการรวมกลุ่มเพื่อพัฒนาการเก็บเกี่ยวโดยการนำเทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีใช้ในกระบวนการเกี่ยวนวดข้าว
มาใช้ให้มากขึ้น 
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3) ภาครัฐ ส่งเสริม และสนับสนุนให้มีการจัดทำกลไกอัจฉริยะ อุปกรณ์/แอพลิเคชั่น เกี่ยวกับ
การบริการรถเกี่ยวนวดข้าว แอพพลิเคช่ันเพื่อสร้างความแม่นยำ (Precision Agriculture) ในการผลิตในไร่นา
ของเกษตรกรเพื่อช่วยเหลือให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงรถเกี่ยวนวดได้อย่างทันท่วงที และบริหารจัดการไร่นาได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

4) ภาครัฐ ส่งเสริม และสนับสนุนให้เกษตรกรในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่มีการ
บริหารจัดการผลิตในรูปกลุ่มที่เอกภาพมากกว่าการบริหารจัดการแบบปัจเจกบุคคล เพื่อสร้างอำนาจในการ
ต่อรอง และสามารถนำเครื่องจักรกลมาใช้ในการเก็บเกี่ยวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 

5) ภาครัฐสนับสนุนความรู้ในการบริหารจัดการ อุปกรณ์เทคโนโลยี และเครื่องจักรกลในการ
เก็บเกี่ยวข้าวของเกษตรกร ผ่านกระบวนการส่งเสริมการผลิตแบบแปลงใหญ่ เพื่อให้กลุ่มสามารถบริหารจัดการ
เก็บเกี่ยวข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในการผลิตของเกษตรกร 

6) ภาครัฐควรกำหนดนโยบาย มาตรการ เกี่ยวกับการบริหารจัดการในกระบวนการเก็บเกี่ยวขา้ว 
โดยมีการควบคุม กำกับ และพัฒนาผู้ประกอบการรถเกี่ยว ให้ผู้ขับขี่รถเกี ่ยวนวดข้าวเข้าสู่ระบบมาตรฐาน โดย
ภาครัฐควรกำหนดนโยบาย มาตรการ เกี่ยวกับการบริหารจัดการในกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว โดยมีการควบคุม 
กำกับ และพัฒนาผู้ประกอบการรถเกี่ยว ผู้ขับขี่รถเกี่ยวนวดเข้าระบบสู่มาตรฐาน 

5.2.2 ข้อเสนอเชิงยุทธศาสตร์ในการบริหารจัดการพื้นที ่
1) ส่งเสริมให้เกษตรกรให้ความสำคัญต่อการรวมกลุ่มการผลิตท่ีมีรูปแบบท่ีสามารถสร้างอำนาจ

ในการต่อรองในลักษณะการประนีประนอม และบริหารจัดการอัตราค่าบริการรถเกี่ยวนวดข้าว และช่วยเหลือ
ควบคุมผู้ขับขี่รถเกี่ยวนวดข้าวให้ปฏิบัติตามความต้องการผู้เกษตรกร  

2) ส่งเสริม สนับสนุนให้เกษตรกรใช้พันธุ์ข้าวท่ีเหมาะสมกับศักยภาพของพื้นท่ี ท้ังด้านกายภาพ 
และดินฟ้า อากาศ โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีส่งเสริมการผลิตในรูปแบบแปลงใหญ่ 

3) ภาครัฐส่งเสริมให้มีการจัดทำโครงการอบรมให้ความรู้เรื่อง การเก็บเกี่ยวข้าวโดยเครื่องจักรกล
ท่ีดี และเหมาะสม โดยเริ่มดำเนินการในพื้นท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ โดยเนื้อหาหลักสูตร เช่น การ
ให้ความรู้เรื่องระยะเวลาการเก็บเกี่ยวข้าวท่ีเหมาะสม การจัดการความรู้เรื่องความเร็วของรถเกี่ยวท่ีเหมาะสม
กับความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศที่เหมาะสมกับการเก็บเกี ่ยว การดูแลการเจริญเติบโตของต้นข้าวเพื่อความ
เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยว ทั้งความสูงของต้นข้าว และความยาวของคอรวงข้าวที่สามารถลดความสูญเสียใน
กระบวนการเก็บเกี่ยวข้าว  

4) ภาครัฐ ส่งเสริม และสนับสนุนให้เกษตรกรในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่มีการ
บริหารจัดการผลิตในรูปกลุ่มท่ีเอกภาพมากกว่าการบริหารจัดการแบบปัจเจกบุคคล เพื่อสร้างอำนาจในการ
ต่อรองและสามารถนำเครื่องจักรกลมาใช้ในการเก็บเกี่ยวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 

5.2.3 ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 
 1) ควรมีการจัดทำเครือข่ายฐานข้อมูล Big data Network เพื่อเช่ือมโยงข้อมูลในการวิเคราะห์

ครั้งต่อไป 
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 2) ควรพัฒนาระบบการวิเคราะห์ข้อมูลคู่ขนานระหว่างการวิเคราะห์ทางสถิติกับการวิเคราะห์
โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบผลลัพธ์ 

 3) ควรมีการศึกษาการลดความสูญเสียจากกระบวนการเก็บเกี่ยวในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับ Cutting 
Loss และวิธีการปฏิบัติมากขึ้นด้วย 
 4) ควรมีการศึกษาการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความสูญเสียให้ครอบคลุม ท้ังด้านพันธุ์และ
ลักษณะประจำพันธุ์ ด้านการจัดการวิธีการปฏิบัติในนาข้าว เช่น การจัดการเตรียมดินและการใช้เครื่องจักรกล 
แยกแต่ละชนิดพันธุ์ 
 5) ควรมีการศึกษาการลดความสูญเสียจากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกในพื้นท่ีแปลงใหญ่
ให้ครอบคลุมทุกภาค 
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ภาคผนวกท่ี 1 
การปลูกข้าวและการดูแลแปลงทดลองในศูนย์วิจัยข้าว 
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ภาพผนวกที่ 1 การเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าวก่อนการปลูก 

 

ภาพผนวกที่ 2 ข้ันตอนการเตรียมกล้าสำหรับการปักดำด้วยเคร่ืองจักร 
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ภาพผนวกที่ 3 ข้ันตอนการเตรียมดินโดยใช้เคร่ืองจักรชนิดต่างๆ 
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ภาพผนวกที่ 4 วิธีการปลูกข้าวแบบต่างๆ 
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ภาพผนวกที่ 5 การตรวจตัดพันธุ์ปน 
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ข้อตกลงเบื้องต้นในการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ข้อตกลงเบื้องต้นในการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติอนุมานที่อาศัยเทคนิคการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุ (Multiple 

Regression Analysis) ดังนั้น ก่อนการวิเคราะห์ข้อมูลจึงได้ทำการตรวจสอบประชากรตามเงื ่อนไขการ
วิเคราะห์ความถดถอยพหุเชิงเส้น ดังนี้ 

1. การตรวจสอบความผิดปกติของข้อมูล (Outlier) 
ตารางผนวกที่ 1 ค่า Cook’s Distance ของข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

Residuals Statisticsa 
 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 1.2744 4.4136 2.8319 .60876 148 
Std. Predicted Value -2.558 2.598 .000 1.000 148 

Standard Error of 
Predicted Value 

.090 .239 .149 .032 148 

Adjusted Predicted Value 1.3052 4.4704 2.8330 .61065 148 
Residual -2.50461 1.65304 .00000 .74426 148 

Std. Residual -3.308 2.183 .000 .983 148 
Stud. Residual -3.342 2.210 -.001 1.001 148 

Deleted Residual -2.55731 1.69437 -.00109 .77250 148 
Stud. Deleted Residual -3.470 2.241 -.002 1.010 148 

Mahal. Distance 1.067 13.678 4.966 2.572 148 
Cook's Distance .000 .066 .006 .010 148 

Centered Leverage Value .007 .093 .034 .017 148 
a. Dependent Variable: ตกหล่นรถเกี่ยว 

 จากข้อมูลในตารางที ่ได้จากการคำนวณ พบว่าค่า  Cook's Distance ของข้อมูลที ่ใช้ในการ
วิเคราะห์อยู่ระหว่าง 0 – 0.066 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 1 จึงสามารถสรุปได้ว่าไม่มืความผิดปกติของข้อมูลท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ 

2. ตัวแปรตามและค่าความคลาดเคลื ่อนเป็นตัวแปรที ่ม ีการแจกแจงแบบปกติ (Test of 
Normality) 
 การทดสอบการแจกแจงของตัวแปรตามและค่าความคาดเคลื่อนว่ามีการกระจายแบบปกติ 
(Normal Distribution) หรือไม่ จะใช้ว ิธ ีการทดสอบด้วยวิธ ี Komogorov – Smirnov Test โดยมีระดับ
นัยสำคัญท่ีมากกว่า 0.05 
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ตารางผนวกที่ 2 Test of Normality ของตัวแปรตามและค่าความคาดเคลื่อน 

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
จำนวนบิ้งตัวอย่าง .214 148 .000 .859 148 .000 
ความสูงต้นข้าว .163 148 .000 .937 148 .000 
ความยาวคอรวง .068 148 .086 .981 148 .034 
ความเอน .368 148 .000 .681 148 .000 
ความเร็วรอบเครื่องยนต์ .212 148 .000 .841 148 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

 ผลการทดสอบมีระดับนัยสำคัญหรือค่า Sig เท่ากับ 0.000 และ 0.086 ซึ่งน้อยกว่าระดับนัยสำคัญ 
0.05 แสดงว่าตัวแปรที่เป็นกลุ่มตัวอย่างมีการแจกแจงแบบไม่ปกติ แต่จากการทบทวนวรรณกรรมพบทฤษฎี
แนวโน้มเข้าสู ่ส่วนกลาง (Central Limit Theorem) ซึ่งระบุว่า สำหรับประชากรใด ๆ ถ้าเก็บตัวอย่างใน
จำนวนท่ีมากพอ การกระจายของค่าตัวอย่างดังกล่าวจะมีแนวโน้มใกล้เคียงกับการกระจายแบบปกติ (Normal 
Distribution) โดยทฤษฎีแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางระบุว่าจำนวนของกลุ่มตัวอย่างที่ทำให้การแจกแจงเป็นแบบ
ปกติควรมีมากกว่า 30 ตัวอย่าง (Bland, 1996) ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้มีจำนวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา
ท้ังหมด 148 ตัวอย่าง ดังนั้น ถือว่าตัวแปรตามและค่าความคลาดเคล่ือนเป็นตัวแปรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ  

3. ค่าแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเป็นค่าคงที่ที่ไม่ทราบค่า (Homoscedasticity) 
เพื่อทดสอบว่าค่าแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเป็นคา่คงที่ โดยพิจารณาแผนภาพการกระจาย 

Scatter Plot หากค่าความคลาดเคล่ือนเปล่ียนแปลงใกล้ศูนย์ หรือมีการเปล่ียนแปลงในช่วงแคบ แสดงว่า ค่า
แปรปรวนของความคาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการพยากรณ์นั้นเป็นค่าคงท่ี 
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             ภาพผนวกท่ี 6 แผนภาพการกระจาย Scatter Plot ของตัวแปรตาม 

 
 จากการพิจารณาภาพผนวกที่ 6 แผนภาพการกระจาย Scatter Plot ของตัวแปรตาม พบว่า ค่า
ความคลาดเคลื่อนส่วนใหญ่กระจายอยู่เหนือและใต้ระดับ 0 ซึ่งจากการกระจายตัวอยู่ในช่วงแคบ ไม่ว่า Y จะ
เปล่ียนแปลงในทิศทางใด ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าค่าความแปรปรวนของความคาดเคล่ือนเป็นค่าคงท่ี 

4. ค่าความคาดเคลื่อนแต่ละค่าเป็นอิสระกัน (Autocorrelation) 
 ตัวแปรอิสระต้องเป็นข้อมูลท่ีไม่มีความสัมพันธ์ในตัวเอง หรือเรียกว่าการไม่เกิด Autocorrelation 
โดยใช้ค่า Durbin-Watson ในการทดสอบว่าตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์ภายในตัวเองหรือไม่ โดยมีเกณฑ์ใน
การวัดค่า Durbin-Watson ดังนี้ 
  มีค่าอยู่ในช่วง 1.5 – 2.5 แสดงว่ามีความเป็นอิสระ 
  มีค่าอยู่ในช่วง 1.6 – 4.0 แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันในทิศทางลบ 
  มีค่าอยู่ในช่วง 0 – 1.4 แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันในทิศทางบวก 
 ท้ังนี้ ถ้าค่า Durbin-Watson มีค่าน้อยกว่ากว่า 1.5 หรือมากกว่า 2.5 แสดงว่าเกิด Autocorrelation 
หรือตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์ภายในตัวเอง ซึ่งจะทำให้การคำนวณในสมการวิเคราะห์ความถดถอยพหุเชิง
เส้นมีปัญหา 
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ตารางผนวกที่ 3 Model Summaryb ของกลุ่มตัวอย่าง 
 

Model R R Square Adjusted R Square 
Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 0.633a 0.401 0.380 0.75725 1.802 

  a. Predictors: (Constant), ความเร็วรอบเครื่องยนต์, ความเอน, จำนวนบิ้งตัวอย่าง, ความยาวคอรวง ,  
ความสูงต้นข้าว 
  b. Dependent Variable: ตกหล่นรถเกี่ยว 
 จากตารางที่ 3 พบว่าค่า Durbin-Watson เท่ากับ 1.802 ซึ่งอยู่ระหว่าง 1.5 – 2.5 แสดงว่าตัวแปร
อิสระท่ีนำมาใช้ในการทดสอบไม่มีความสัมพันธ์ภายในตัวเอง 

5. ตัวแปรอิสระแต่ละตัวต้องไม่มีความสัมพันธ์กัน (Multicollinearity) 
   ปัญหา Multicollinearity คือ ปัญหาท่ีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันเองเกินกว่าระดับท่ียอมรับ
เนื่องจากถ้าตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันเองมากเกินไปจะละเมิดสมมติฐานข้อที่ว่า ตัวแปรอิสระต้องไม่มี
ความสัมพันธ์เชิงเส้นต่อกัน ในการวิเคราะห์จะตรวจสอบเงื ่อนไขนี้โดยการใช้ค่าสถิติ Tolerance และค่า 
Variance Inflation Factor (VIF) ถ้าหากค่า Tolerance ของตัวแปรเข้าใกล้ 1 แสดงว่าตัวแปรเป็นอิสระจาก
กัน แต่ถ้าเข้าใกล้ 0 แสดงว่าเกิดปัญหาMulticollinearity และค่า Variance Inflation Factor มีค่าใกล้ 10 
มาก แสดงว่าระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระในสมการการวิเคราะห์ความถดถอยพหุเชิงเส้นมีมาก นั่นคือ 
เกิดปัญหา Multicollinearity และจากการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ พบว่า ค่า Tolerance 
และค่า Variance Inflation Factor มีค่าดังนี้ 

ตารางผนวกที่ 4 ค่าสถิติ Tolerance และค่า Variance Inflation Factor (VIF) ของตัวแปรอิสระ 
Coefficientsa 

Model 
Collinearity Statistics 

Tolerance VIF 
 จำนวนบิ้งตัวอย่าง .984 1.016 

ความสูงต้นข้าว .923 1.084 
ความยาวคอรวง .930 1.075 
ความเอน .877 1.140 
ความเร็วรอบเครื่องยนต์ .992 1.008 

a. Dependent Variable: ตกหล่นรถเกี่ยว 
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 จากตารางผนวก 4 พบว่าค่าสถิติ Tolerance ของตัวแปรมีค่าไม่ใกล้ 0 และมีค่า Variance Inflation 
Factor (VIF) น้อยกว่า 10 ทุกตัว จึงสรุปได้ว่า ตัวแปรอิสระทุกตัวไม่มีความสัมพันธ์ต่อกันหรือเป็นอิสระต่อกัน 
โดยถือว่าระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระทุกตัวไม่ก่อให้เกิด Multicollinearity 
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ภาคผนวกท่ี 3 
การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิควิเคราะห์สมการถดถอยพหุเชิงเส้น 
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การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิควิเคราะห์สมการถดถอยพหุเชิงเส้น 
 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติอนุมานเพื่อตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่าตัวแปร โดยใช้เทคนิคการ
วิเคราะห์ความถดถอยพหุเชิงเส้น (Multiple Regression Analysis) ด้วยวิธีคัดเลือกแบบขั้นตอน( (Stepwise 
Selection) มาใช้ในการทดสอบ โดยพิจารณาค่า P-Value ของค่าสถิติ t สำหรับตัวแปรต่าง ๆ เทียบกับระดับ
นัยสำคัญที่กำหนด คือ 0.05เพื่อตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ทดสอบโดยใช้
ตัวอย่างท้ังส้ิน 148 ตัวอย่าง 
ตารางผนวกท่ี 5 Regression 

Variables Entered/Removeda 

Model Variables Entered 
Variables 
Removed Method 

1 ความเร็วรอบเครื่องยนต์, ความเอน, จำนวนบิ้งตัวอย่าง, 
ความยาวคอรวง, ความสูงต้นข้าวb 

. Enter 

a. Dependent Variable: ตกหล่นรถเกี่ยว 
b. All requested variables entered. 
 
ตารางผนวกท่ี 6 Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square Std. Error of the Estimate 
1 .633a .401 .380 .75725 

a. Predictors: (Constant), ความเร็วรอบเครื่องยนต์, ความเอน, จำนวนบิ้งตัวอย่าง, ความยาวคอรวง, 
ความสูงต้นข้าว 
b. Dependent Variable: ตกหล่นรถเกี่ยว 
 
ตารางผนวกท่ี 7 ANOVA 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 54.476 5 10.895 19.000 0.000b 

Residual 81.426 142 0.573   

Total 135.902 147    
a. Dependent Variable: ตกหล่นรถเกี่ยว 
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b. Predictors: (Constant), ความเร็วรอบเครื่องยนต์, ความเอน, จำนวนบิ้งตัวอย่าง, ความยาวคอรวง, ความ
สูงต้นข้าว 
 
ตารางผนวกท่ี 8 Coefficients 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 
1 (Constant) -0.684 2.623  -.261 0.795 

จำนวนบิ้งตัวอย่าง 0.269 0.114 0.155 2.365 0.019 
ความสูงต้นข้าว -1.663 0.415 -0.271 -4.009 0.000 
ความยาวคอรวง 3.161 0.577 0.369 5.476 0.000 
ความเอน 0.153 0.047 0.226 3.254 0.001 
ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 0.271 0.121 0.146 2.246 0.026 

a. Dependent Variable: ตกหล่นรถเกี่ยว 
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ภาคผนวกท่ี 4 
การวิเคราะห์ปัจจัยภายนอก (External  Factors) 
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วน

วด
ทร

าบ
ว่า

สภ
าพ

ต้น
ข้า

วท
ี่มีผ

ลต
่อก

าร
สูญ

เสีย
ข้า

ว ใ
นก

ระ
บว

นก
าร

เก
็บเ

กี่ย
วข

้าว
เป

ลือ
ก 

(โด
ยเ

ฉพ
าะ

กา
รล

้มเ
อน

)แ
ต่เ

กษ
ตร

กร
ยัง

ไม
่

สา
มา

รถ
คว

บค
ุมใ

ห้ส
าม

าร
ถด

ำเน
ินก

าร
จัด

หา
รถ

เก็บ
เกี่ย

วใน
ระ

ยะ
เวล

าท
ี่เห

มา
ะส

มไ
ด้ 

10
0 %

 

เพ
รา

ะขึ้
นอ

ยู่ก
ับเ

วล
าข

อง
รถ

เกี่ย
วเป

็นห
ลัก

 

W2
. ก

าร
บร

ิหา
รจ

ัดก
าร

กา
รผ

ลิต
ขอ

งเก
ษต

รก
ร

ใน
รูป

แบ
บแ

ปล
งให

ญ่ยั
งข

าด
คว

าม
เป็น

เอก
ภา

พ 
ลัก

ษณ
ะก

าร
ผล

ิตยั
งห

ลา
กห

ลา
ย 

ต่า
งพั

นธุ์
 ต่

าง
ชน

ิด 
 ระ

ยะ
เวล

าป
ลูก

ที่ห
ลา

กห
ลา

ย 
ซึ่ง

ทำ
ช่ว

งเว
ลา

ที่เ
ป็น

อุป
สร

รค
ต่อ

กา
รบ

ริห
าร

จัด
กา

ร
เก็บ

เกี่ย
วใน

รูป
แบ

บแ
ปล

งให
ญ่  

- ป
ระ

มว
ลจ

าก
ข้อ

มูล
กา

รส
ำร

วจ
 แล

ะท
ัศน

คติ
 

คว
าม

คิด
เห

็นนั
กวิ

จัย
โค

รงก
าร
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น 
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al 
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cto
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 >>
 Th

e M
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ins
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 7S
 Fr

am
ew

or
k 

ปร
ะเด็

น 
จุด

แข
็ง (

Str
en

gth
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+)
 

จุด
อ่อ

น 
(W

ea
kn

es
s) 

(-)
 

ที่ม
า/แ

หล
่งอ

า้ง
อิง

 
2. 

Str
uc

tu
re

 >>
 โค

รงส
ร้า

งท
างส

ถา
บัน

คร
อบ

คร
วั 

อง
ค์ก

รเก
ษต

รเก
ษต

รท
ี่แส

ดง
คว

าม
สัม

พัน
ธ์

ระ
หว

่าง
อำ

นา
จ ห

น้า
ที่ 

แล
ะค

วา
มร

ับผ
ิดช

อบ
  

กา
รแ

บ่ง
ปัน

ภา
รก

ิจต
าม

คว
าม

เหม
าะ

สม
  ร

วม
ถึง

กา
รค

วบ
คุม

  ก
าร

รว
ม 

แล
ะก

าร
กร

ะจ
าย

กา
ร

ตัด
สิน

ใจข
อง

กล
ุ่มท

ี่เกี่ย
วข้

อง
ได้

แก
่กา

รร
วม

กล
ุ่ม

กา
รผ

ลิต
ใน

รูป
แบ

บแ
ปล

งให
ญ่ก

าร
รู้จ

ักค
ุ้นเ

คย
ขอ

งเก
ษต

รก
รแ

ละ
คน

ขับ
รถ

เกี่ย
วจ

ริย
ธร

รม
ขอ

ง
คน

เกี่ย
ว เ

ป็น
ต้น

 

 
W3

. ม
ีกา

รร
วม

กล
ุ่มแ

ละ
ผ่า

นก
ระ

บว
นก

าร
ส่ง

เสร
ิมก

าร
ผล

ิตใ
นร

ูปแ
บบ

แป
ลง

ให
ญ่ม

าก
ขึ้น

 
แต

่กา
รว

างแ
ผน

บร
ิหา

รจ
ัดก

าร
เก็บ

เกี่ย
วโด

ยใช
้

เคร
ื่อง

จัก
รก

ลร
่วม

กัน
ใน

ลัก
ษณ

ะแ
ปล

งให
ญ่ยั

ง
มีน้

อย
 

 

- ป
ระ

มว
ลจ

าก
ข้อ

มูล
กา

รส
ำร

วจ
 แล

ะท
ัศน

คติ
 

คว
าม

คิด
เห

็นนั
กวิ

จัย
โค

รงก
าร

ฯ 

3. 
Sy

ste
ms

 >>
 ก

ระ
บว

นก
าร

แล
ะล

ำด
ับข

ั้นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
นท

ุกอ
ย่า

งท
ี่เป

็นร
ะบ

บต
่อเ

นื่อ
ง

สอ
ดค

ล้อ
งป

ระ
สา

นก
ันท

ุกร
ะด

ับไ
ด้แ

ก่ส
ภา

พ
แป

ลง
/ก

าร
ดูแ

ลบ
ิ้งน

าว
ิธีก

าร
เก

็บเ
กี่ย

วก
าร

จัด
กา

รห
ลัง

เก็บ
เกี่ย

ว เ
ป็น

ต้น
 

   

 
W4

. ค
วา

มส
ูญเ

สีย
จา

กข
ั้นต

อน
ใน

กร
ะบ

วน
กา

ร
เก็บ

เกี่
ยว

ข้า
วเก

ษต
รก

รไม
่มีร

ะบ
บ 

แล
ะ/

หร
ือ

อุป
กร

ณ์ 
เคร

ื่อง
มือ

ที่ใ
ช้ว

ัดห
รือ

คว
บค

ุมค
วา

ม
เสีย

หา
ยจ

าก
กา

รเก
็บเ

กี่ย
วได้

 แ
ต่ใช

้จา
กวิ

ธีก
าร

สัง
เกต

เพี
ยง

อย่
างเ

ดีย
วจ

ึงไม
่ทร

าบ
ถึง

ปร
ิมา

ณท
ี่

เสีย
หา

ยอ
ย่า

งช
ัดเจ

น  

- ป
ระ

มว
ลจ

าก
ข้อ

มูล
กา

รส
ำร

วจ
 แล

ะท
ัศน

คติ
 

คว
าม

คิด
เห

็นนั
กวิ

จัย
โค

รงก
าร
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am
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k 

ปร
ะเด็
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จุด

แข
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Str
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gth
) (

+)
 

จุด
อ่อ

น 
(W

ea
kn

es
s) 

(-)
 

ที่ม
า/แ

หล
่งอ

า้ง
อิง

 
4. 

Sh
are

d V
alu

es
 >>

มีค
่านิ

ยม
ร่ว

มก
ันร

ะห
ว่า

งค
น

ใน
อง

ค์ก
ร ค

วา
มเป

็นอ
ันห

นึ่ง
อัน

เดีย
วก

ันไ
ด้แ

ก่ 
กา

รด
ูแล

คน
ขับ

/เจ
้าข

อง
รถ

เกี่ย
วก

าร
ทำ

นา
แบ

บ
เด

ียว
กัน

 ค
วา

มเ
ชื่อ

ใน
วิธ

ีกา
รท

ำน
าแ

บบ
เดิ

ม
คว

าม
นิย

มใ
นช

นิด
 (B

ran
d) 

รถ
เกี่ย

วเป
็นต้

น 

S2
. เก

ษต
รก

รส
่วน

ให
ญ่ย

ังย
ึดว

ิถีช
ีวิต

แบ
บ

สัง
คม

ไท
ย ท

ี่มีค
วา

มเอ
ื้ออ

าธ
ร ม

ีน้ำ
ใจ 

ใน
กา

ร
ต้อ

นร
ับ 

ดูแ
ล 

ผู้ท
ี่เก

ี่ยว
ข้อ

งก
ับก

ิจก
รร

มก
าร

ผล
ิตข

อง
ตน

 ด
้วย

กา
ร ด

ูแล
 บ

ริก
าร

 อ
าห

าร
กา

รก
ินแ

ก่ผ
ู้ปร

ะก
อบ

กา
ร/ค

นขั
บร

ถเก
ี่ยว

 ท
ำ

ให
้เกิด

คว
าม

เป็น
กัน

เอง
 แล

ะเกิ
ดค

วา
มเก

รงใ
จ

ซึ่ง
กัน

แล
ะก

ัน 

W5
. ค

่านิ
ยม

ใน
กา

รเล
ือก

ใช้บ
ริก

าร
รถ

เกี่ย
วน

วด
ใน

กา
รเก

็บเ
กี่ย

วข
้าว

เป็
นก

าร
เลื

อก
ใช

้บร
ิกา

ร
จา

กก
าร

บอ
กต่

อ 
หร

ือค
วา

มส
ะด

วก
ใน

ช่ว
งเว

ลา
ขอ

งเก
ษต

รก
ร 

กับ
ผู้ป

ระ
กอ

บก
าร

รถ
เก

ี่ยว
มา

กก
ว่า

 ดู
คว

าม
สา

มา
รถ

ขอ
งป

ระ
เภท

รถ
เกี่ย

ว
นว

ดท
ี่เห

มา
ะส

มก
ับข

นา
ดบ

ิ้งน
าห

รือ
ขน

าด
กิจ

กา
รข

อง
ตน

 

- ป
ระ

มว
ลจ

าก
ข้อ

มูล
กา

รส
ำร

วจ
 แล

ะท
ัศน

คติ
 

คว
าม

คิด
เห

็นนั
กวิ

จัย
โค

รงก
าร

ฯ 

5. 
Sk

ills
 >>

มีท
ักษ

ะค
วา

มเ
ชี่ย

วช
าญ

ใน
กา

ร
ดำ

เน
ินง

าน
 เป

็นม
ืออ

าช
ีพค

วา
มส

าม
าร

ถ ค
วา

ม
ชำ

นา
ญ/

ปร
ะส

บก
าร

ณ์ 
ใน

กา
รป

ลูก
ข้า

วข
อง

เกษ
ตร

กร
เป

็นต้
น 

S3
. เก

ษต
รก

รม
ีปร

ะส
บก

าร
ณ์ 

ใน
กา

รป
ลูก

ข้า
ว

มา
ก (

เฉล
ี่ย 

29
.25

 ปี)
มีท

ักษ
ะใน

กา
รผ

ลิต
 ต้น

ข้า
วท

ี่ผล
ิตไ

ด้ก
่อน

เก็บ
เกี่ย

ว ส
่วน

ให
ญ่ร

้อย
ละ

 
74

 ลัก
ษณ

ะข
อง

ต้น
ข้า

วต
ั้งต

รง
ซึ่ง

มีผ
ลต

่อก
าร

ลด
คว

าม
เสีย

หา
ยใน

กา
รเก็

บเ
กี่ย

ว 

W6
. เก

ษต
รก

รข
าด

อง
ค์ค

วา
มร

ู้เพ
ื่อก

าร
บร

ิหา
ร

จัด
กา

รเ
พื่

อท
ำก

าร
เก

ษต
รแ

บบ
แม

่นย
ำ 

(Pr
ec

isio
n A

gri
cu

ltu
re)

 ได
้แก

่ ค
วา

มเ
ร็ว

ขอ
งร

ถ
เกี่ย

วท
ี่เหม

าะ
สม

กับ
คว

าม
ชื้น

สัม
พัท

ธ์ ค
วา

มส
ูง

ขอ
งต

้นข
้าว

 แล
ะค

วา
มย

าว
ขอ

งค
อร

วง
ข้า

วที
่มี

ผล
ต่อ

คว
าม

สูญ
เสีย

ใน
กร

ะบ
วน

กา
รเก

็บเ
กี่ย

ว
ข้า

ว  

- ป
ระ

มว
ลจ

าก
ข้อ

มูล
กา

รส
ำร

วจ
 แล

ะท
ัศน

คติ
 

คว
าม

คิด
เห

็นนั
กวิ

จัย
 แล

ะข
อง

โค
รงก

าร
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k 
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ะเด็
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จุด
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Str
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+)
 

จุด
อ่อ

น 
(W

ea
kn

es
s) 

(-)
 

ที่ม
า/แ

หล
่งอ

า้ง
อิง

 
6. 

Sta
ff 

>>
 บ

ุคล
าก

รม
ีคว

าม
สา

มา
รถ

 มีก
าร

พัฒ
นา

อย่
างต่

อเนื่
อง

ได้
แก

่ จำ
นว

นส
มา

ชิก
ที่เป

็น
แร

งงา
นเก

ษต
รก

าร
ใช้เ

ทค
โน

โลยี
ขอ

งก
ลุ่ม

 
อง

ค์ก
รเก

ษต
รก

รเป
็นต้

น 

 
W7

. พ
ฤติ

กร
รม

บร
ิหา

รจ
ัดก

าร
กา

รเก็
บเ

กี่ย
วข้

าว
ขอ

งเก
ษต

รก
รม

ีลัก
ษณ

ะแ
บบ

ปัจ
เจ

กบ
ุคค

ล 
(Ind

ivi
du

al)
 ไม

่นิย
มก

าร
บร

ิหา
รจ

ัดก
าร

แบ
บก

าร
ใช

้กล
ุ่มบ

ริห
าร

จัด
กา

ร 
 ห

รือ
บร

ิหา
รจ

ัดก
าร

แบ
บเ

ป็น
ทีม

 

- ป
ระ

มว
ลจ

าก
ข้อ

มูล
กา

รส
ำร

วจ
 แล

ะท
ัศน

คติ
 

คว
าม

คิด
เห

็นนั
กวิ

จัย
โค

รงก
าร

ฯ 

7. 
Sty

le 
>>

รูป
แบ

บบ
ริก

าร
 ก

าร
จัด

กา
รท

ี่มี
รูป

แบ
บว

ิธีท
ี่เห

มา
ะส

ม เ
ช่น

 กา
รส

ั่งก
าร

  ก
าร

คว
บค

ุม 
 ก

าร
จูง

ใจ
  ส

ะท
้อน

ถึง
วัฒ

นธ
รร

ม
อง

ค์ก
รไ

ด้แ
ก่ก

าร
ติด

ต่อ
ปร

ะส
าน

งา
น 

กา
ร

ออ
กแ

บบ
งา

น 
กา

รค
วบ

คุม
งา

นร
ะห

ว่า
ง

เกษ
ตร

กร
กับ

ผู้ป
ระ

กอ
บก

าร
ค่า

บร
ิกา

รเก
็บเ

กี่ย
ว

กา
รค

วบ
คุม

คว
าม

ปร
ะณ

ีตใ
นก

าร
เก

็บเ
กี่ย

ว 
เป

็นต้
น 

 
W8

. เก
ษต

รก
รไม

่สา
มา

รถ
กำ

หน
ดวิ

ธีก
าร

 
ตล

อด
จน

รา
ยล

ะเอี
ยด

ขอ
งขั้

นต
อน

กา
รเก็

บ
เกี่ย

วแ
บบ

ที่ต
นเอ

งต้
อง

กา
รได้

 10
0 %

 เพ
รา

ะ
ไม

่ได้เ
ป็น

เจ้า
ขอ

งรถ
เกี่ย

ว  
W9

. เก
ษต

รก
รส

่วน
ให

ญ่ไ
ม่ส

าม
าร

ถ 
ต่อ

รอ
ง 

หร
ือจ

่าย
ค่า

บร
ิกา

รได
้ตา

มค
ุณภ

าพ
 หร

ือค
วา

ม
ปร

ะณ
ีตใ

นข
ั้นต

อน
กา

รเก
็บเ

กี่ย
วข

อง
รถ

เก
ี่ยว

นว
ดไ

ด้ 
 

- ป
ระ

มว
ลจ

าก
ข้อ

มูล
กา

รส
ำร

วจ
 แล

ะท
ัศน

คติ
 

คว
าม

คิด
เห
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กวิ
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15
1 

 วิเค
รา

ะห
์ TO

WS
 A

na
lys

is 
ปัจ

จัย
ภา

ยน
อก

 (E
xte

rn
al 

 Fa
cto

rs)
 >>

 PE
ST

 A
na

lys
is 

ปร
ะเด็

น 
โอ

กา
ส (

Op
po

rtu
nit

ies
) (

+)
 

ข้อ
จำ

กัด
(Th

re
ats

) (
-) 

กล
ยุท

ธ์ท
าง

เลือ
ก 

1.ด้
าน

นโ
ยบ

าย
ขอ

งรัฐ
บา

ล 
(Po

liti
ca

l F
ac

to
rs)

 

>>
ผล

กร
ะท

บจ
าก

กา
รเม

ือง
  ก

าร
ปก

คร
อง

  ร
วม

ถึง
กฎ

หม
าย

ต่า
งๆ

 

- ก
าร

สนั
บส

นุน
จา

กภ
าค

รัฐ
 

- น
โยบ

าย
ที่เ

กี่ย
วข้

อง
 

 

O1
. ภ

าค
รัฐ

มีน
โย

บา
ยก

าร
สน

ับส
นุน

กา
รใช

้เค
รื่อ

งจ
ักร

กล
ขอ

งร
ัฐบ

าล
โด

ยเฉ
พา

ะก
าร

ดำ
เน

ินง
าน

ใน
พื้น

ที่แ
ปล

งให
ญ่ 

เช
่น 

โค
รง

กา
รส

่งเส
ริม

กา
รใ

ช้เ
คร

ื่อง
จัก

รก
ลก

าร
เก

ษต
ร

ทด
แท

นแ
รงง

าน
เกษ

ตร
 ป

ี 25
60

 

O2
. ภ

าค
รัฐ

มา
ตร

กา
รท

ี่เป
็นป

ระ
โย

ชน
์โด

ยต
รง

กับ
อุต

สา
หก

รร
มผ

ลิต
รถ

เกี่ย
วน

วด
ข้า

ว ค
ือ ม

าต
รก

าร
 กา

รเง
ิน

กา
รค

ลัง
เพ

ื่อส
่งเส

ริม
ผู้ป

ระ
กอ

บก
าร

วิส
าห

กิจ
ขน

าด
กล

าง
แล

ะข
นา
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รายช่ือคณะนักวิจัย 

1. นางอัญชนา  ตราโช  รองเลขาธิการสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร  หัวหน้าโครงการ 

2. นายคมสัน  จำรูญพงษ์  ผู้ตรวจราชการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์   หัวหน้าโครงการ 
3. นายบุญลาภ  โสวัณณะ  ผู้อำนวยการสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรท่ี 2  รองหัวหน้าโครงการ 

4. นางสาวราตรี  เม่นประเสริฐ ผู้อำนวยการสำนักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร   รองหัวหน้าโครงการ 

5. นายโอภาส  วรวาท  ผู้อำนวยการศูนย์วิจัยข้าวจังหวัดฉะเชิงเทรา   รองหัวหน้าโครงการ 

6. ผศ.ดร.เกรียงไกร  แก้วตระกูลพงษ์  หัวหน้าภาควิชาเกษตรกลวิธาน คณะเกษตร มก.  รองหัวหน้าโครงการ 

7. นางผกาพรรณ  ศรลัมพ์ ผู้เช่ียวชาญด้านเศรษฐกิจทรัพยากรธรรมชาติทางการเกษตร  นักวิจัย 

8. นางสาวสิริลักษณ์  พัฒนพันธุ์ เศรษฐกรชำนาญการพิเศษ    นักวิจัย 

9. นางสาวนริศรา  เอี่ยมคุ้ย นักวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการพิเศษ  นักวิจัย 

10. ผศ.สมพงษ์  เจษฎาธรรมสถิต ภาควิชาเกษตรกลวิธาน คณะเกษตร มก.   นักวิจัย 

11. นายนรายุทธ  อินทสุวรรณ นักวิชาการสถิติปฏิบัติการ      นักวิจัย 

12. นางสาวน้ำทิพย์  เมืองอินทร์ นักวิเคราะห์นโยบายและแผนปฏิบัติการ   นักวิจัย 
13. นายวาริท  ชูสกุล  เศรษฐกรชำนาญการ       ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.2) 
14. นางสาวปุณยา สารวรณ์  นักวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการพิเศษ    ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.6) 
15. นางสาวเจนจิรา ศิลาโคตร เศรษฐกรปฏิบัติการ       ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.6) 
16. นายพงศ์ธัญญ์  ศรียะวงศ์  เจ้าพนักงานสถิติชำนาญงาน    ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.6) 
17. นางสาวรัตวิภา  สุภเมธีร์ นักวิชาการแผนท่ีภาพถ่าย     ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.6) 
18. นางสาวสุนิสา  ธาตุทอง ผู้ช่วยนักวิจัย      ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.6) 
19. นายอมรินทร์  ดุกสุขแก้ว เศรษฐกรชำนาญการ       ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.7) 
20. นางสาวชลลดา  เพชรสีสุก นักวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการ   ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.7) 
21. นายเกษม  ชาติทอง  นักวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการพิเศษ    ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.12) 
22. นางสาวศรสวรรค์ อุณหโชติ นักวิเคราะห์นโยบายและแผนปฏิบัติการ    ผู้ช่วยนักวิจัย (สศท.12) 
23. นายพัฒนศักดิ์  จันทร์ส่อง นักวิชาการเกษตรชำนาญการ    ผู้ช่วยนักวิจัย  

(ศวข.สุพรรณบุรี) 
24. นายอำพล  กิมิเส  เจ้าพนักงานการเกษตรชำนาญงาน    ผู้ช่วยนักวิจัย 
           (ศวข.ฉะเชิงเทรา) 
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