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บทคัดย่อ 

การศึกษาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว 
จังหวัดจันทบุรี โดยศึกษาผลิตภัณฑ์ 2 ชนิดสินค้า ได้แก่ ทุเรียนผลสดของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด 
และผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัมของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว 
ต าบลตรอกนอง อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี   มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกจาก
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี  และเพื่อวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว 
จังหวัดจันทบุรี  รวมท้ังเสนอแนะแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ ทุเรียนและ
มังคุดโดยการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ใช้หลักการประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิต
ผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Assessment: LCA) ประเมินต้ังแต่เกิดจนตาย (Cradle-to-Grave) ขอบเขตของการ
ประเมินเป็นแบบองค์กรธุรกิจถึงผู้บริโภค (Business-to-Consumer: B2C) รวบรวมข้อมูลการผลิตปี 2559 
โดยข้อมูลได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรท าสวนทุเรียนท่ีเป็นสมาชิกสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัดจ านวน 
114 ตัวอย่าง เกษตรกรท าสวนมังคุดท่ีเป็นสมาชิกวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว จ านวน 
88 ตัวอย่าง และข้อมูลการผลิตผลิตภัณฑ์จากเจ้าหน้าท่ีสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด และวิสาหกิจชุมชน
ต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว และน ามาเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เดิมของทุเรียนปีการผลิต 
2557 และมังคุดปีการผลิต 2556  มุ่งประเด็นไปท่ีการใช้ทรัพยากร การใช้พลังงาน ของเสียท่ีเกิดขึ้นจาก
ช่วงวัฏจักรชีวิตต่าง ๆ ท้ัง 5 ขั้นตอน ครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการ
กระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และขั้นตอนการก าจัดซากผลิตภัณฑ์ ผลการศึกษาดังนี้ 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.มีค่าเท่ากับ 0.2807 kgCO2eq + 0.00006 
kgCO2eq + 0.0460 kgCO2eq + 0 kgCO2eq +1.9008 kgCO2eq = 2.23 kgCO2eq ซึ่งมีค่าสูงกว่าคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ปกีารผลิต 2557 หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.72 โดยมีสัดส่วนเกิดจากขั้นตอนการก าจัดซากสูงสุดร้อยละ 
85 รองลงมาจากขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ร้อยละ 13 และขั้นตอนการกระจายสินค้า ร้อยละ 2 ส่วนขั้นตอน
การผลิตและขั้นตอนการใช้งานไม่มีการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์สถานการณ์
จ าลอง พบว่า แบบจ าลองท่ี 1 กรณีมีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม (ปี 2557) ซึ่งเป็นปีปกติ ท าให้คาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ลดลงไม่ถึงร้อยละ 2 ของคาร์บอนฟุตพริ้นท์เดิม จึงควรด าเนินการตามแบบจ าลองท่ี 2 กรณีเพิ่ม
ผลผลิตต่อไร่ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ 3,414 กิโลกรัมต่อไร่ จึงจะสามารถได้รับฉลากลดโลกร้อน 

ส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กก. มีค่าเท่ากับ 1.4665 
kgCO2eq + 0.0015 kgCO2eq + 0.3331 kgCO2eq + 0 kgCO2eq +8.81 kgCO2eq = 10.6 kgCO2eq   
ซึ่งมีค่าสูงกว่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ปีการผลิต 2556 ท่ีเท่ากับ 10.4 kgCO2eq หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.92 โดยมี
สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจากขั้นตอนการก าจัดซากสูงท่ีสุดร้อยละ 83 รองลงมาจากขั้นตอนการ
ได้มาซึ่งวัตถุดิบร้อยละ 14 และขั้นตอนการกระจายสินค้าร้อยละ 3 ส่วนขั้นตอนการผลิตสัดส่วนน้อยมากและ
ขั้นตอนการใช้งานไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์สถานการณ์จ าลอง พบว่า 
แบบจ าลองท่ี 3 กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลง
ร้อยละ 2 เพื่อขอข้ึนทะเบียนฉลากลดโลกร้อนได้ เป็นแนวทางเลือกท่ีดีในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์
มังคุดบรรจุกล่องได้ทันทีโดยกลุ่มสามารถด าเนินการเปล่ียนกล่องบรรจุภัณฑ์และเกษตรกรสมาชิกมีศักยภาพ
สามารถผลิตมังคุดให้มีผลผลิตต่อไร่มากกว่าหรือเท่ากับ 1,121 กก.ในฤดูกาลถัดไปได้   

ส าหรับสาเหตุท่ีผลผลิตทุเรียนและมังคุดโดยรวมลดลงเกิดจากผลกระทบจากภัยแล้งติดต่อกัน 2 ปี  
(ปี 2558-2559)  ถึงแม้เกษตรกรจะมีการใช้ปริมาณปัจจัยการผลิตการผลิตลดลงยังไม่อาจท าให้ค่าคาร์บอน  



(ค) 
 

ฟุตพริ้นท์ลดลง ดังนั้น สภาพภูมิอากาศเปล่ียนแปลงส่งผลกระทบให้ผลผลิตต่อไร่ลดลงท าให้ค่าคาร์บอน  
ฟุตพริ้นท์สูงขึ้น 

ข้อเสนอแนะแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดแบ่งเป็นการลด
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ได้แก่ ภาคประชารัฐต้องบูรณาการเพิ่มมาตรการส่งเสริมการ
เพิ่มผลผลิตทุเรียนอย่างแม่นย า  สมาชิกสหกรณ์ควรน าผลการจัดท าบัญชีรายการของการได้มาซึ่งวัตถุดิบมา
วิเคราะห์และปรับปรุงปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีมากเกินความจ าเป็นเพื่อประหยัดต้นทุนและช่วยลดภาวะ
โลกร้อน  สมาชิกสหกรณค์วรตรวจวิเคราะห์ใบทุเรียนและดินสวนทุเรียนเป็นประจ าปี และท าปุ๋ยส่ังตัดเพื่อใส่
ปุ๋ยบ ารุงตามความต้องการของพืช รวมท้ังหาแหล่งพลังงานสะอาดจากลม น้ า แสงแดด หรือก๊าซชีวภาพจาก
ของเหลือมาผลิตไฟฟ้าส ารองไว้ใช้ในสวน  และการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนก าจัดซากเปลือกทุเรียน  
ได้แก่  สหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด ปรับเปล่ียนรูปแบบผลิตภัณฑ์เป็นขายทุเรียนแกะเปลือกซึ่งเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งแล้วต่อยอดน าเปลือกท่ีอยู่ต้นทางไปใช้ประโยชน์อย่างอื่น และควรร่วมลงทุนด้านธุรกิจจัดการ
เปลือกทุเรียนกับผู้ประกอบการรับซื้อเปลือกทุเรียนน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเปลือกทุเรียน  และสร้าง
โครงการรับซื้อเปลือกทุเรียนจากผู้บริโภคเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ และน าข้อมูลการ
จัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ไปขอขึ้นทะเบียนฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขันและสร้างโอกาสทางการค้า สุดท้ายภาคประชารัฐของกลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกควรจัดท าโครงการ
ส่งเสริมลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์จากเปลือกทุเรียนท่ีถูกท้ิงน าไปใช้ประโยชน์ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องท าให้
เกิดการบริโภคท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมต่อไป 

แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.แบ่งเป็นการ
ลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ได้แก่ วิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว
ควรด าเนินการเปล่ียนมาใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ และรักษามาตรฐานการผลิตให้ได้ผลผลิตต่อไร่ตามเดิม
หรือควรมากกว่า 1,121 กก. และสมาชิกวิสาหกิจชุมชนควรน าผลการจัดท าบัญชีรายการของการได้มาซึ่ง
วัตถุดิบมาวิเคราะห์และปรับปรุงปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีมากเกินความจ าเป็น  ควรตรวจวิเคราะห์ดิน
และใบมังคุดเพื่อค านวณหาสูตรปุ๋ยตามความต้องการของพืชและดิน (ปุ๋ยส่ังตัด) หรือปรับมาใช้สารสกัดจาก
ธรรมชาติตามภูมิปัญญาท้องถิ่น เช่น สารสะเดา ฮอร์โมนไข่ และวิธีการหมักปุ๋ยชีวภาพควรท าในระบบปิดเพื่อ
ลดก๊าซมีเทน เช่น ถัง โดม และควรประหยัดพลังงานท้ังไฟฟ้าและปรับจากเครื่องจักรท่ีใช้น้ ามันเป็นไฟฟ้า    
หรือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานธรรมชาติเพื่อประหยัดต้นทุนและช่วยลดภาวะโลกร้อน   ส่วนการลดคาร์บอน   
ฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนก าจัดซากเปลือกมังคุด ได้แก่  ภาคประชารัฐควรน าผลวิจัยจากเปลือกมังคุดมาใช้ประโยชน์
ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์เชิงอุตสาหกรรมต่อเนื่องอย่างจริงจัง และควรรณรงค์สร้างความตระหนักรู้ให้กับผู้บริโภค
น าเปลือกน ามาใช้ประโยชน์ไปเป็นปุ๋ยใส่ต้นไม้หรือน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเปลือกมังคุดซึ่งมีสรรพคุณ
มากมายเพื่อท าให้เกิดการบริโภคท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์
ต่อไป สุดท้ายวิสาหกิจชุมชนน าข้อมูลการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ไปขอขึ้นทะเบียนฉลากคาร์บอน  
ฟุตพริ้นท์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและสร้างโอกาสทางการค้า 

การศึกษาครั้งต่อไปควรประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อมในประเด็นอื่น ๆ เช่น ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Biodiversity) การเกิดฝนกรด (Acidification) ปรากฏการณ์น้ าเปล่ียนสี (Eutrophication) ความ
เป็นพิษ (Toxicity) ฟุตพริ้นท์น้ า (Water Footprint) เป็นต้น เพราะการประเมินปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ของผลิตภัณฑ์สามารถใช้บ่งช้ีผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมของผลิตภัณฑ์เฉพาะประเด็นด้านการท าให้เกิดภาวะ 

ค าส าคัญ: ก๊าซเรือนกระจก คาร์บอนฟุตพริ้นท์ ทุเรียน มังคุด เมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี 



(ค) 
 

ค าน า 

การศึกษาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว 
จังหวัดจันทบุรี ในครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเชิงบูรณาการภายใต้งบพัฒนาจังหวัดจันทบุรี โครงการส่งเสริมการ
ผลิตผลไม้ปลอดภัยและสินค้าเกษตรแปรรูปคุณภาพจังหวัดจันทบุรีและโครงการเมืองเกษตรสีเขียวของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์เพื่อพัฒนาเมืองเกษตรสีเขียวในระยะ 5 ปี (พ.ศ.2557-2561)  โดยศึกษาสินค้าเกษตรท่ี
ส าคัญในพื้นท่ีอ ำเภอน ำร่องของโครงกำรเมืองเกษตรสีเขียวจังหวัดจันทบุรีซึ่งเลือกผลิตภัณฑ์ 2 ชนิดสินค้า ได้แก่ 
ทุเรียนผลสดของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด และผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัมของ
วิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว ต าบลตรอกนอง อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  เพื่อเป็นข้อมูลใน
การจัดท าฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทุเรียนและมังคุดจังหวัดจันทบุรีซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการส่งเสริมและพัฒนาให้
เกษตรกรและผู้ประกอบการปรับปรุงการผลิตผลไม้ปลอดภัยให้เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับ
สินค้าเกษตรของเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี  รวมท้ังเสนอแนวทางการลดของเสียในกระบวนการผลิต 
(Zero Waste) สุดท้ายมุ่งสร้างและพัฒนาเครือข่ายตลาดสินค้าเกษตรสีเขียวท่ีสอดคล้องกับวัฒนธรรมและภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นเพื่อเช่ือมโยงตลาดสินค้าเกษตรสีเขียวทั้งในและต่างประเทศ 

ส านักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดจันทบุรีและส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรท่ี 6 จังหวัดชลบุรี และ
จังหวัดจันทบุรีจึงได้จัดท าฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ให้กับสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด และวิสาหกิจ
ชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว ต าบลตรอกนอง อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เพื่อเป็นต้นแบบท่ีมุ่งผลิต
ผลไม้ปลอดภัยท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม โดยมุ่งหวังพัฒนาศักยภาพทางการค้าสินค้าคุณภาพช้ันดีในตลาดสีเขียว  
โอกาสนี้ ขอขอบคุณการตรวจทานข้อมูลจากศูนย์เช่ียวชาญเฉพาะทางด้านกลยุทธ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
คณะส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และท่ีส าคัญได้รับความร่วมมือสนับสนุนข้อมูลจากเกษตรกร
ชาวสวนทุเรียนและมังคุดในจังหวัดจันทบุรี และคณะผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด 
เป็นอย่างดี จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ และหวังว่ารายงานวิจัยฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ท่ีเกี่ยวข้อง ผู้สนใจ
ท่ัวไป และนักวิจัยท่ีจะท าวิจัยในสินค้าเกษตรชนิดอื่น ต่อไป 

 

ส านักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดจันทบุรีและ 
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรท่ี 6 จังหวัดชลบุรี 

กันยายน 2560 



(จ) 
 

สารบัญ 
  หน้า 
บทคัดย่อ (ข )  
ค าน า (ง )  
สารบัญ (จ)  
สารบัญตาราง (ฉ )  
สารบัญตารางผนวก 
สารบัญภาพ 

(ช)  
(ซ )  

บทที่ 1 บทน า 1 
 1.1 ความส าคัญของปัญหา 1 
 1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย 2 
 1.3 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 2 
 1.4 วิธีการศึกษา 3 
 1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 4 
บทที่ 2 การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎี 5 
 2.1 การตรวจเอกสาร 5 
 2.2 แนวคิด 11 
บทที่ 3 สภาพทั่วไป 17 
 3.1 ข้อมูลการผลิตทุเรียน 17 
 3.2 ประโยชน์ของทุเรียน 25 
 3.3 ข้อมูลการผลิตมังคุด 26 
 3.3 ประโยชน์ของมังคุด 33 
บทที่ 4 ผลการศึกษา 35 
 4.1 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 35 
 4.2 แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด      46 
 4.3 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 50 
 4.4 แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง   58 
บทที่ 5 สรุป และข้อเสนอแนะ 64 
 5.1 สรุป 64 
 5.2 ข้อเสนอแนะ 66 
บรรณานุกรม 68 
ภาคผนวก 70 
 ภาคผนวกท่ี 1 ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) 71 
 ภาคผนวกท่ี 2 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 74 

 
 
 
 
 
 



(ฉ) 
 

สารบัญตาราง 
ตารางที่  หน้า 

1  ค่าศักยภาพท าให้โลกร้อน (GWP) ท่ีใช้ในการค านวณค่าปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

14 

2  ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม 45 
3  การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม 46 
4  การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.  

กรณีมีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซึ่งเป็นปีปกติ 
47 

5  การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.  
กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

48 

6  บัญชีรายการของการได้มาซึ่งวัตถุดิบของกล่องบรรจุภัณฑ์ 54 
7  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง (สีม่วง)  

ชนิด 5 กก. 
57 

8  การเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุ
กล่องชนิด 5 กก. กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 

59 

9  การเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุ
กล่องชนิด 5 กก. กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลง
ร้อยละ 2 

60 

10  การเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุ
กล่องชนิด 5 กก. กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(ช) 
 

สารบัญตารางผนวก 
 ตารางผนวกที่                หน้า 

1 ค่า Emission factor ท่ีใช้กับผลิตภัณฑ์ทุเรียน   72 
2 ค่า Emission factor ท่ีใช้กับผลิตภัณฑ์มังคุด 73 
3 ผลการประเมินบัญชีรายการสารขาเข้าเพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากวัตถุดิบ(ทุเรียน) 
75 

4 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบผลิตภัณฑ์ทุเรียน 76 
5 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งผลิตภัณฑ์ทุเรียน 77 
6 ผลการประเมินบัญชีรายการสารขาเข้าเพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากวัตถุดิบ(มังคุด) 
78 

7 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบผลิตภัณฑ์มังคุด 79 
8 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งผลิตภัณฑ์มังคุด 80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(ซ) 
 

สารบัญภาพ 
ภาพที ่  หน้า 

1 วัฏจักรชีวิตของกระบวนการและผลิตภัณฑ์ 12 
2 ขอบเขตการประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ 14 
3 ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด 35 
4 แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 36 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
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21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
 

28 
29 
 

30 
 
 

31 

แผนภาพกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
ตัวอย่างการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์การขนส่งแบบใช้ข้อมูลระยะทาง 
สัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวตัถุดิบ(ทุเรียน) ปีการผลิต 2559 
สัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวตัถุดิบ(ทุเรียน) ปีการผลิต 2557 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของสารขาเข้า5 อันดับแรกในการผลิตทุเรียน ปี 2559 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของสารขาเข้า5 อันดับแรกในการผลิตทุเรียน ปี 2557  
ตัวอย่างการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 
การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการผลิต 
การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการกระจายสินค้า 
การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการก าจัดซาก 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์แต่ละช่วงวัฏจักรชีวิตทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม  
กรณีมีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซึ่งเป็นปีปกติ 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม  
กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2  
ผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัม 
แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง ชนิด 5 กิโลกรัม 
แผนภาพกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 
ตัวอย่างการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกการขนส่งแบบใช้ข้อมูลระยะทาง 
ส่วนประกอบของแผ่นลูกฟูกในข้อก าหนดเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์บรรจุภัณฑ์กระดาษลูกฟูก 
การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 
การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการผลิต 
การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการกระจายสินค้า 
การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการก าจัดซาก 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง(สีม่วง)  
ชนิด 5 กก.แต่ละช่วงวัฏจักรชีวิต 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องแบบใหม่ชนิด 5 กก. 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง(สีม่วง)ชนิด 5 กก. 
กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องแบบใหม่ ชนิด 5 กก.
กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์
ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 
สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกและดูแลรักษามังคุดปี 2559และปี 2556 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญของปัญหา 

กระแสของสังคมโลกให้ความสนใจต่อสภาวะโลกร้อน (Global Warming) และการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ท าให้เมื่อปี พ.ศ. 2540 สหประชาชาติได้ร่วมกันลงนามในพิธีสาร 
เกียวโต (Kyoto Protocol) ภายใต้อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยเรื่องการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(UNFCCC หรือ United Nations Framework Convention on Climate Change) จึงเป็นข้อผูกพันทาง
กฎหมายท่ีบังคับให้ประเทศพัฒนาแล้วต้องด าเนินการตามพันธกรณีในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้
ได้เป็นผลส าเร็จ  ประเทศสมาชิกได้วางเป้าหมายว่าจะต้องลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้ได้  
ร้อยละ 5.2 ภายในป ี2551-2555 โดยให้ปี 2533 เป็นปีฐานในการเปรียบเทียบกับปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ท่ีปล่อยออกมา  ประเทศพัฒนาแล้วส่วนใหญ่จึงพยายามด าเนินกิจกรรมและคิดค้นผลิตภัณฑ์ท่ีแสดงให้เห็น
ว่ามีส่วนช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงเป็นท่ีมาในการจัดท าฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์  (Carbon- 
Footprint Label) คือฉลากแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภัณฑ์และบริการท้ัง
กิจกรรมทางตรงและทางอ้อมแต่ละหน่วย ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ต้ังแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ  
การขนส่ง การประกอบช้ินส่วน การใช้งาน และการจัดการซากผลิตภัณฑ์หลังใช้งาน โดยค านวณออกมาใน
รูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent) ผ่านทางฉลากท่ีติดไว้กับผลิตภัณฑ์บนบรรจุภัณฑ์ 
เอกสารประชาสัมพันธ์ หรือเว็บไซต์ต่างๆ ของผลิตภัณฑ์  ซึ่งฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์เกิดขึ้นครั้งแรกเมื่อ
เดือนมีนาคม 2550 ในประเทศอังกฤษ ต่อมาได้กลายเป็นฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ท่ีได้รับการยอมรับใน
ระดับสากล กระตุ้นให้ผู้บริโภคภายในประเทศเปล่ียนมาใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีแสดงฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์ และ
กลายเป็นประเด็นการกีดกันทางการค้าท่ีมิใช่ภาษีชนิดใหม่ (Non-Tariff Barrier) รวมท้ังเป็นแรงกดดันให้
บริษัทผู้ผลิตสินค้ามีกระบวนการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม (Green Product) มากขึ้น  

ปัจจุบันประเทศไทยได้ลงนามความตกลงปารีส (Paris Agreement) ท่ีประชุม COP21 เมื่อวันท่ี 
12 ธันวาคม 2558 โดยได้รับรองข้อตกลงตราสารกฎหมายท่ีรับรับรองภายใต้กรอบอนุสัญญา UNFCC เพื่อ
ก าหนดกติการะหว่างประเทศท่ีมีความมุ่งมั่นมากยิ่งขึ้นส าหรับการมีส่วนร่วมของภาคีในการแก้ไขปัญหาการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในบริบทการพัฒนาท่ียั่งยืนและความพยายามขจัดความยากจน โดยควบคุม
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉล่ียของโลกให้ต่ ากว่า 2 องศาเซลเซียล เมื่อเทียบกับยุคก่อนอุตสาหกรรมและมุ่ง
พยายามควบคุมการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิไม่ให้เกิน 1.5 องศาเซลเซียล เมื่อเทียบกับยุคก่อนอุตสาหกรรม 
และการเพิ่มขีดความสามารถในการปรับตัวต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและการ
ส่งเสริมการสร้างภูมิต้านทานและความสามารถในการฟื้นตัว และการพัฒนาประเทศท่ีปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่ าโดยไม่กระทบต่อการผลิตอาหาร ท าให้เกิดเงินทุนหมุนเวียนท่ีมีความสอดคล้องกับแนวทางท่ี
น าไปสู่การพัฒนาท่ีปล่อยกาซเรือนกระจกต่ า  ซึ่งความตกลงปารีสประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก คือ การ
ด าเนินงานด้านการลดก๊าซเรือนกระจก (Mitigation) การปรับตัวต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Adaptation) การรับมือกับความสูญเสียและความเสียหาย (Loss and damage) และการ
ยกระดับการให้การสนับสนุนด้านการเงิน การพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยี และการเสริมสร้างศักยภาพ 
(Means of Implementation: Finance, Technology development and transfer, and capacity-
building) พร้อมท้ังวางกรอบเพื่อรับรองความโปร่งใสของการด าเนินงานและการสนับสนุน (Transparency 
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of action and support) และก าหนดให้มีการทบทวนสถานการณ์และการด าเนินงานระดับโลก (Global 
Stock take) เป็นระยะ เพื่อประเมินความก้าวหน้าต่อการบรรลุวัตถุประสงค์และเป้าหมายระยะยาวของ
ความตกลงนี้ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2559) 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ในฐานะหน่วยงานท่ีรับผิดชอบด้านการผลิตของประเทศ ได้ตระหนัก
ถึงปัญหาดังกล่าวท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อการค้าสินค้าเกษตรในอนาคต จึงมีนโยบายพัฒนาเมืองเกษตร    
สีเขียว ภายใต้โครงการเมืองเกษตรสีเขียว (Green Agriculture City) ในระยะ 5 ปี (พ.ศ.2557-2561) โดย
มีวิสัยทัศน์ว่า “เมืองเกษตรสีเขียวเป็นฐานการผลิตสินค้าท่ีดีและเหมาะสม รวมท้ังกระบวนการผลิตเป็นมิตร
กับส่ิงแวดล้อม สอดคล้องกับวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่นโดยท่ีเกษตรกรมีคุณภาพชีวิตท่ีดี ประชาชนมี
ความมั่นคงด้านอาหาร เป็นฐานสร้างรายได้ให้แผ่นดิน” มีพันธกิจท่ีส าคัญได้แก่ พัฒนาสินค้าเกษตรให้มี
กระบวนการผลิตท่ีดีและเหมาะสมปลอดภัยจากสารเคมีตกค้าง  ส่งเสริมและพัฒนาให้เกษตรกรแล ะ
ผู้ประกอบการปรับปรุงการผลิตสินค้าเกษตรให้เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม เช่น การลดของเสียในกระบวนการ
ผลิต (Zero Waste) การจัดท าฟุตพริ้นท์ (Footprint)  การสร้างและพัฒนาเครือข่ายตลาดสินค้าเกษตรสี
เขียวท่ีสอดคล้องกับวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่นเพื่อเช่ือมโยงตลาดสินค้า เกษตรสีเขียวท้ังในและ
ต่างประเทศ เป็นต้น โดยมีพื้นท่ีเป้าหมายของโครงการ 6 จังหวัด คือ จังหวัดเชียงใหม่ หนองคาย  
ศรีสะเกษ จันทบุรี ราชบุรี และพัทลุง  

จังหวัดจันทบุรีได้รับคัดเลือกเป็น 1 ใน 6 เมืองเกษตรสีเขียวท่ีเน้นในการผลิตผลไม้เมืองร้อนและ
การประมง  ซึ่งการเป็น “มหานครผลไม้” ท่ีมีท้ังทุเรียนได้รับฉายาว่า King of Fruits และมังคุด ได้รับฉายา
ว่า Queen of Fruits เพราะเป็นผลไม้เมืองร้อนมีความโดดเด่นทางเศรษฐกิจมีรสชาติดี ส าหรับทุเรียน
สามารถส่งออกเป็นผลสด มูลค่าการส่งออกปีละ 13,000 ล้านบาท และท่ีส าคัญประโยชน์ของทุเรียน
สามารถเป็นวัตถุดิบต้ังต้นของอุตสาหกรรมต่อเนื่องในรูปผลิตภัณฑ์แปรรูปต่าง ๆ มากมาย เช่น ทุเรียนแช่
แข็ง ทุเรียนกวน ทุเรียนอบแห้ง  ลูกอมทุเรียน  ทุเรียนผงส าเร็จรูป  เครื่องส าอางและเวชภัณฑ์ เป็นต้น  
และจังหวัดจันทบุรีมีศักยภาพทางการผลิตทุเรียนอย่างมากเห็นได้จากพื้นท่ีปลูกทุเรียนเป็นอันดับ 1 ของไทย 
ในปี 2559 จ านวนเนื้อท่ีให้ผล 171,092 ไร่ มีผลผลิตเฉล่ียไร่ละ 1,279 กิโลกรัม ให้ผลผลิตรวม 218,789 
ตัน ซึ่งเกษตรกรและผู้ประกอบการส่งออกมีความช านาญและประสบการณ์สูงใช้เทคโนโลยีในการผลิตนอก
ฤดูบังคับการออกผลผลิตก่อน-หลังฤดูการเก็บเกี่ยวท าให้เป็นผู้น าการส่งออกรายใหญ่ของโลกมีส่วนแบ่ง
การตลาดประมาณร้อยละ 80 ของปริมาณการส่งออกทุเรียน ปัจจุบันตลาดยังมีความต้องการอย่างมากซึ่ง   
คู้ค้าท่ีส าคัญของทุเรียนสดได้แก่ จีน ฮ่องกง เวียดนาม ส่วนทุเรียนแช่แข็งได้แก่ จีน สหรัฐอเมริกา แคนาดา 
ผลิตภัณฑ์ทุเรียนกวนได้แก่ รัสเซีย แคนาดา ฮ่องกง และทุเรียนอบแห้งได้แก่ จีน ฟิลิปปินส์ ฮ่องกง       
ส่วนตลาดใหม่ท่ีมีศักยภาพได้แก่อินเดีย ประเทศคู่แข่งท่ีส าคัญได้แก่ เวียดนาม มาเลเซีย และออสเตรเลีย  
ส่วนมังคุดสามารถส่งออกเป็นผลสดและแช่แข็ง มูลค่าการส่งออกปีละ 4,000 ล้านบาท และท่ีส าคัญ
ประโยชน์ของมังคุดสามารถเป็นวัตถุดิบต้ังต้นของอุตสาหกรรมต่อเนื่องในรูปผลิตภัณฑ์แปรรูปต่าง ๆ 
มากมาย เช่น ลูกอมมังคุด น้ ามังคุด ไวน์มังคุด น้ าพริกมังคุด มังคุดผงส าเร็จรูป น้ าส้มสายชูมังคุด ซอสมังคุด 
เครื่องส าอางและเวชภัณฑ์มังคุด น้ าหมักชีวภาพ เป็นต้น  และจังหวัดจันทบุรีมีศักยภาพทางการผลิตมังคุด
อย่างมากเห็นได้จากพื้นท่ีปลูกมังคุดเป็นอันดับ 1 ของไทย ในปี 2559 จ านวนเนื้อท่ีให้ผล 129,339 ไร่       
มีผลผลิตเฉล่ียไร่ละ 598 กิโลกรัม ให้ผลผลิต 77,289 ตัน ซึ่งเป้าหมายการพัฒนามังคุดต้องการเป็นผู้น าใน
การผลิตและการส่งออกมังคุดคุณภาพในตลาดซึ่งในปัจจุบัน ตลาดยังมีความต้องการอย่างมากซึ่งคู้ค้าท่ี
ส าคัญของมังคุดสดได้แก่ จีน เวียดนาม ฮ่องกง  ส่วนมังคุดแช่แข็งได้แก่ เกาหลีใต้ ไต้หวัน ญี่ปุ่น ท้ังนี้
ประเทศคู่แข่งท่ีส าคัญได้แก่ อินโดนีเซียและเวียดนาม   
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อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันการค้าโลกเริ่มมีมาตรการท่ีมิใช่ภาษีเพิ่มขึ้น เช่น มาตรการสุขอนามัย    
ค ารับรองการน าเข้า ข้อก าหนดทางเทคนิคการค้า การจ ากัดโควตา ระบบการรับรองคุณภาพความปลอดภัย  
ฉลากรับรองมาตรฐานสินค้าท่ีเกี่ยวกับส่ิงแวดล้อม เป็นต้น ดังนั้น ความจ าเป็นท่ีจะต้องสร้างมูลค่าเพิ่มหรือ
สร้างความแตกต่างให้กับทุเรียนและมังคุด โดยเน้นกระบวนการผลิตเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม เพราะการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรจะถูกน ามาใช้เป็นมาตรการกีดกันทางการค้าท่ีมิใช่ภาษีมากขึ้นในการ
แข่งขันทางการค้าท าให้ประเทศไทยซึ่งเป็นผู้ส่งออกสินค้าเกษตรในระดับต้น ๆ ของโลกจึงต้องเตรียมปรับตัว
จากมาตรการแรงกดดันท้ังจากประเทศคู่แข่งและคู่ค้าเพื่อรักษาศักยภาพในการแข่งขัน และเพื่อน าไปสู่
เศรษฐกิจคาร์บอนต่ าและเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมต่อไป 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาแผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์จากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดใน
พื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี 

1.2.2 เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์
ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี 

1.2.3 เพื่อเสนอแนะแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ทุเรียนและ
มังคุด 

1.3 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 
เป้าหมาย ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ทุเรียน  

ผลสด ของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด และค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์
มังคุดผลสดบรรจุกล่อง ชนิด 5 กิโลกรัม ของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียวซึ่งเป็นพื้นท่ี
เมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดจันทบุรี โดยใช้ข้อมูลการส ารวจปี 2559 เปรียบเทียบกับค่าเดิมท่ีแสดงฉลาก
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของทุเรียนปีการผลิต 2557 และมังคุด ปีการผลิต 2556  

หน่วยการท างาน ของการศึกษาครั้งนี้คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
ซึ่งก าหนดให้วัฏจักรชีวิตของทุเรียนมีอายุขัยส้ินสุด 30 ปี และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อผลิตภัณฑ์
มังคุดผลสด 5 กิโลกรัม อายุขัยส้ินสุด 100 ปี ซึ่งปริมาณก๊าซเรือนกระจกจะรายงานในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยใช้ค่าศักยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming 
Potential) ในระยะเวลา 100 ปี ตามรายงานของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ หรือ IPCC (International Panel on Climate Change) ของก๊าซ CO2 CH4 N2O มีค่า
เท่ากับ 1 25 และ 298 ตามล าดับ  

 ขอบเขตของการประ เ มินผลกระทบ  ครอบคลุมการปล่อยก๊ าซ เรือนกระจก ดั งนี้                 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) และก๊าซมีเทน (CH4) จากการผลิตปัจจัย
ทางการเกษตรและตลอดช่วงเวลาการปลูก (การได้มาซึ่งวัตถุดิบ) การผลิต การกระจาย การใช้งานและการ
ก าจัดซาก ตามหลักการ Life Cycle Assessment of Green House Gas Emissions of Products 
(LCA-GHG) ในกรอบการประเมินในลักษณะของ Cradle to grave แบบ Business to Consumer: B2C 
1.4 วิธีการศึกษา 

1.4.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ข้อมูลในการศึกษาได้มาจากแหล่งข้อมูล 2 แหล่ง ดังนี้ 

1) ข้อมูลปฐมภูมิ  รวบรวมข้อมูลปีการผลิต 2559 โดยใช้แบบสอบถามสัมภาษณ์สมาชิก
ของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนและมังคุดจังหวัดจันทบุรี ท่ีเข้าร่วมโครงการเกษตรสีเขียว แยกตามช่วงอายุ
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การปลูกท่ีต้องการได้แก่ ทุเรียนมีช่วงก่อนให้ผลอายุ 1-5 ปี และช่วงให้ผลอายุ 6-10 ปี  11-20 ปี และ 21-
30 ปี  ส่วนมังคุดมีช่วงก่อนให้ผลอายุ 1-7 ปี และช่วงให้ผลอายุ 8-10 ปี  11-20 ปีและ 21-30 ปี ท้ังนี้
ต้องการได้ข้อมูลจากเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกและสมัครใจในการให้ข้อมูลจึงได้เลือกเกษตรกรตัวอย่างแบบ
เฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) การเลือกเกษตรกรตัวอย่างท่ีปลูกทุเรียนและมังคุดให้ครอบคลุม
เน้นข้อมูลช่วงการให้ปุ๋ยของทุเรียนและมังคุด และขายผลผลิตผ่านสหกรณ์หรือวิสาหกิจชุมชน โดยได้
เกษตรกรตัวอย่างท่ีปลูกทุเรียนจ านวน 114 ตัวอย่างและเกษตรกรตัวอย่างท่ีปลูกมังคุดจ านวน 88 ตัวอย่าง   

 2) ข้อมูลทุติยภูมิ เป็นข้อมูลท่ีรวบรวมจากเอกสาร รายงานการศึกษา บทความ วารสาร 
งานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ตลอดจนข้อมูลท่ีได้จากหน่วยงานต่าง ๆ ท้ังภาครัฐบาลและเอกชน ซึ่งข้อมูลท่ี
ไม่สามารถรวบรวม ตรวจวัด ได้จากกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง รวมท้ัง ค่าสัมประสิทธิ์ 
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในสมการค านวณซึ่งจะเลือกใช้ค่า 
Emission Factor ท่ีได้จากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือจากฐานข้อมูลส่ิงแวดล้อมของวัสดุพื้นฐานและพลังงานของ
ประเทศไทย 
 1.4.2 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

1) การวิเคราะห์เชิงปริมาณโดยใช้สถิติพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยวิเคราะห์
สภาพทั่วๆ ไปของเกษตรกร พื้นท่ีและแปลงเพาะปลูก ท้ังนี้การวิเคราะห์อาจใช้ตารางค่าร้อยละ ค่าสัดส่วน 
ค่าผลรวม และค่าเฉล่ีย เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลต่าง ๆ ของกลุ่มตัวอย่าง 

2) การจัดท าแผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์จากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนและ
มังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี ต้ังแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การจัด
จ าหน่ายสินค้า การใช้งาน และการก าจัดซาก ประกอบด้วย ข้อมูลสารขาเข้า (Input Data) ได้แก่ ข้อมูล
ต้นพันธุ์ ปัจจัยการผลิตต่าง ๆ การใช้น้ ามันเช้ือเพลิงและพลังงานไฟฟ้า วัสดุบรรจุภัณฑ์ สารเคมี และข้อมูล
สารขาออก (Output Data) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดขนาด 1 กิโลกรัมและผลิตภัณฑ์มังคุดผลสด  
5 กิโลกรัม 

3) การวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้เทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิตของ
สินค้าตามแนวทางของประเทศไทยและมาตรฐานนานาชาติ  
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการจัดท าข้อมูลวัฏจักรชีวิตของการผลิตทุเรียนและมังคุดระดับประเทศ 
  1.5.2 เพื่อน าข้อมูลก๊าซเรือนกระจกไปจัดท าฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุด 

1.5.3 เพื่อใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายและเสนอแนะแนวทางจัดการเพื่อลด
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



 
บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร และแนวคิดทฤษฎี 
 

2.1 การตรวจเอกสาร 
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2558) ศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ทุเรียนผล

สดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี โดยศึกษาผลิตภัณฑ์ของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จํากัด  
อําเภอท่าใหม่ซึ่งเป็นอ าเภอน าร่องในเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดจันทบุรีและเป็นแหล่งผลิตทุเรียน
คุณภาพชั้นดีและเป็นแหล่งรวบรวมทุเรียนท่ีส าคัญของภาคตะวันออกโดยใช้แนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริ้นต์ใช้หลักการประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ ต้ังแต่เกิดจนตาย 
(Cradle-to-Grave) ขอบเขตของการประเมินเป็นแบบองค์กรธุรกิจถึงผู้บริโภค (Business-to-Consumer: 
B2C) พบว่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบท้ังผลทุเรียน ฉลาก และสารเคมีป้ายขั้วทุเรียน 
เท่ากับ 0.200 kgCO2eq มาจากทุเรียนผลสด 0.200 kgCO2eq สารป้ายขั้วทุเรียน 0.00017 kgCO2eq 
และฉลาก 0.00031 kgCO2eq คิดเป็นร้อยละ 99.73  0.18 และ 0.09 ตามลําดับ คาร์บอนฟุตพริ้นท์ใน
ขั้นตอนการผลิตเพียงเล็กน้อยเท่ากับ 0.00006 kgCO2eq  คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการกระจายสินค้า
เท่ากับ 0.0460 kgCO2eq คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการใช้งานผลิตภัณฑ์เป็นศูนย์ และคาร์บอนฟุต  
พริ้นท์ในขั้นตอนการกําจัดซากเท่ากับ 1.9008 kgCO2eq สรุปผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียน
ผลสดขนาด 1 กิโลกรัมมีค่าเท่ากับ 2.15 kgCO2eq โดยมีสัดส่วนเกิดจากขั้นตอนการก าจัดซากสูงสุดร้อย
ละ 88.41 ดังนั้นสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จํากัด ควรนําข้อมูลการจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ไป
ขอข้ึนทะเบียนฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและสร้างโอกาสทางการค้า  
ส่วนแนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดต้องดําเนินการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ใน
ขั้นตอนกําจัดซากเปลือกทุเรียนก่อนเป็นอันดับแรก ซึ่งสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จํากัด ควรร่วมลงทุนด้าน
ธุรกิจจัดการเปลือกทุเรียนกับผู้ประกอบการรับซื้อเปลือกทุเรียนนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเปลือก
ทุเรียนและสร้างโครงการรับซื้อเปลือกทุเรียนจากผู้บริโภคเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ 
รวมท้ังหน่วยงานภาครัฐและเอกชนของกลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกควรจัดทําโครงการส่งเสริมลดคาร์บอน
ฟุตพริ้นจากซากเปลือกทุเรียนท่ีถูกท้ิงนําไปใช้ประโยชน์ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องทําให้เกิดการบริโภค
ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมต่อไป  และแนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ
สมาชิกเกษตรกรควรนําผลการจัดทําบัญชีรายการของการได้มาซึ่งวัตถุดิบมาวิเคราะห์และปรับปรุงปริมาณ
การใช้ปัจจัยการผลิตท่ีมากเกินความจําเป็นเพื่อประหยัดต้นทุนและช่วยลดภาวะโลกร้อน  ควรตรวจ
วิเคราะห์ใบทุเรียนและดินสวนทุเรียนเป็นประจําปี และทําปุ๋ยส่ังตัดเพื่อใส่ปุ๋ยบํารุงตามความต้องการของ
พืช  รวมท้ังหาแหล่งพลังงานสะอาดจากลม น้ํา แสงแดด หรือก๊าซชีวภาพจากของเหลือมาผลิตไฟฟ้าสํารอง
ไว้ใช้ในสวน 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2557) ศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์
มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัมของวิสาหกิจชุมชนตําบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว ตําบลตรอก
นอง อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  โดยใช้แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ตามหลักการประเมินผล
กระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ในลักษณะของ Cradle to grave แบบ Business to 
Consumer: B2C พบว่าค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบเท่ากับ 1.29 
kgCO2eq  มาจากค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ (มังคุดและกล่อง) เท่ากับ 
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1.2888 kgCO2eq รวมกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจากการขนส่งวัตถุดิบของมังคุด 5 กก. และ
กล่องบรรจุภัณฑ์ 1 ใบ เท่ากับ 0.0061 kgCO2eq ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิต มีค่า
เท่ากับ 0.0146 kgCO2eq ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการกระจายสินค้า เท่ากับ 0.3331 
kgCO2eq ส่วนช่วงการใช้งานผลิตภัณฑ์นี้ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในขั้นตอนการก าจัดซาก เท่ากับ 8.7711 kgCO2eq มาจากค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการ
กําจัดซากเปลือกและกล่อง 8.7597 kgCO2eq รวมกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจากการขนส่งซาก  
0.0114 kgCO2eq สรุปได้ว่ามีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 
5 กก. เท่ากับ 10.4 kgCO2eq  โดยขั้นตอนการกําจัดซากมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงท่ีสุด 
ร้อยละ 86 ของค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ รองลงมาร้อยละ 14  คือการได้มาซึ่งวัตถุดิบ โดยมาจาก
การใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และ 8-24-24 มากเกินความจําเป็น  ดังนั้นควรรณรงค์สร้างความตระหนักรู้
ให้กับผู้บริโภคนําเปลือกนํามาใช้ประโยชน์ ไปเป็นปุ๋ยใส่ต้นไม้หรือนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเปลือก
มังคุดซึ่งมีสรรพคุณมากมายเพื่อทําให้เกิดการบริโภคท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม และเพื่อลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ต่อไป และสมาชิกวิสาหกิจชุมชนควรนําผลการจัดทําบัญชีรายการของการได้มา
ซึ่งวัตถุดิบมาวิเคราะห์และปรับปรุงปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีมากเกินความจําเป็นเพื่อประหยัดต้นทุน
และช่วยลดภาวะโลกร้อนรวมท้ังนําข้อมูลการจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ไปขอขึ้นทะเบียนฉลาก
คาร์บอนฟุตพริ้นท์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและสร้างโอกาสทางการค้า 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2556) ศึกษาภาวการณ์ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูก 
ปาล์มน้ํามัน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกการปลูกปาล์มน้ํามันในพื้นท่ีท่ัว
ประเทศไทย และเพื่อศึกษาวิเคราะห์ภาวะการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกปาล์มน้ํามัน  รวมท้ังเพื่อ
เสนอแนะแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการเพาะปลูกปาล์มน้ํามัน โดยใช้เทคนิค 
Life Cycle Assessment: LCA โดยรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรตัวอย่าง จํานวน 1,166 คน 
ผลการศึกษาพบว่า การผลิตปาล์มน้ํามันสด 1 กิโลกรัม  ทําให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูก
ปาล์มน้ํามันของประเทศไทย มีปริมาณ เท่ากับ 0.044443 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
(KgCO2eq)  โดยแบ่งออกเป็น ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูกมีปริมาณเท่ากับ 0.042564 
kgCO2eq คิดเป็นร้อยละ 95.77 ของค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย และค่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการขนส่งปัจจัยการผลิตเท่ากับ 0.001879 kgCO2eq คิดเป็นร้อยละ 4.23 ของค่า 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย  เมื่อพิจารณาเป็นรายภาค พบว่า ภาคใต้มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 0.042858 kgCO2eq  ภาคกลาง มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 0.05641 kgCO2eq ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 0.064607  kgCO2eq  ภาคเหนือมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 0.0662403  kgCO2eq  ท้ังนี้ได้สร้างแบบจําลองสถานการณ์การปลูกปาล์มน้ํามันเพื่อเปรียบเทียบ
กับผลการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกปาล์มน้ํามันของประเทศไทย พบว่าการใช้
เงื่อนไขตามแบบจําลองสถานการณ์ท่ี 4 กรณีใช้ปริมาณปุ๋ยเคมีตามคําแนะนําและใช้ปาล์มน้ํามันพันธุ์ ดีเพื่อ
เพิ่มปริมาณผลผลิตต่อไร่สามารถลดค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้สูงสุดถึงร้อยละ 69.03  ส่วน
แบบจําลองสถานการณ์ท่ี 1 กรณีใช้ปริมาณปุ๋ยเคมีตามคําแนะนําในคู่มือเกษตรกรการปลูกปาล์มน้ํามันของ
กรมวิชาการเกษตร  สามารถลดค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ร้อยละ 66.68 ของค่าการปล่อยท้ังหมด  
สําหรับข้อเสนอแนะจากการศึกษาเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกพบว่า เกษตรกรควรคัดเลือกต้นกล้า
ปาล์มพันธุ์ดีท่ีผ่านการรับรองจากกรมวิชาการเกษตรโดยเลือกสายพันธุ์ให้เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีปลูกเพื่อ
ได้ผลผลิตต่อไร่ที่สูงขึ้น  ควรปรับพฤติกรรมการเลือกใช้ปุ๋ยและสารเคมีท่ีถูกต้อง ตามความต้องการของพืช
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ในแต่ละช่วงอายุ หรือการจัดการสวนปาล์มให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ ควรเก็บเกี่ยวผลผลิตปาล์มสดท่ีสุก
ตามกําหนดเวลาเพื่อลดความสูญเสียอัตราการให้น้ํามันปาล์มดิบ  

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) ศึกษาต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน 
การผลิตข้าว โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางในการลดก๊าซเรือนกระจก และวิเคราะห์ต้นทุนการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตข้าวเทียบกับต้นทุนกรณีปกติ โดยศึกษาในพื้นท่ีปลูกข้าวของประเทศ
ทุกภาค ยกเว้นภาคใต้ โดยมีแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจก 4 แนวทาง ประกอบด้วย แนวทางการใช้ปุ๋ย
ส่ังตัด  การเล่ือนการปล่อยน้ํากลางฤดูเพาะปลูก การใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตแทนปุ๋ยยูเรีย และการใช้ปุ๋ย
หมักแทนปุ๋ยพืชสด ผลการศึกษาพบว่า แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีความแตกต่างกันในแต่
ละพื้นท่ีซึ่งแนวทางท่ีมีความเป็นไปได้มากท่ีสุด และลดต้นทุนการผลิตข้าว คือ แนวทางการใช้ปุ๋ยส่ังตัดใน
ภาคกลาง และการเล่ือนการปล่อยน้ํากลางฤดูเพาะปลูกในพื้นท่ีท่ีเกษตรกรปล่อยน้ําอยู่แล้ว ในขณะท่ีปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟตแทนปุ๋ยยูเรียนั้นไม่คุ้มทุน และแนวทางการใช้ปุ๋ยหมักหรือการหมักฟางข้าวก่อนใส่ลงใน
นาข้าวจําเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติม เนื่องจากการกําหนดนโยบายการลดก๊าซเรือนกระจก เกษตรกรจะเป็น
กลุ่มแรกที่ได้รับผลกระทบท้ังทางบวกและลบ ปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่เข้าใจเรื่องการปล่อยและลด
ก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าวจึงต้องใช้เวลาท่ีจะทําให้เกษตรกรเข้าใจและยอมรับการปรับวิธีการผลิตข้าวเพื่อ
ลดก๊าซเรือนกระจกและควรกําหนดนโยบายเชิงบวกกับเกษตรกรรวมท้ังอุดหนุนและชดเชยให้แก่เกษตรกร
ในส่วนท่ีสูญเสียในขณะเดียวกันควรเร่งส่งเสริมการวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าวควบคู่กับแนวทางการลดก๊าซ
เรือนกระจก และควรมีการวิจัยการยอมรับของชุมชนเพื่อให้สามารถกําหนดนโยบายเชิงรุกในการลดก๊าซ
เรือนกระจกจากนาข้าวได้ 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) ศึกษาโครงการจัดทําฐานข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภาคเกษตร ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความต้องการข้อมูลด้านการเกษตรท่ีต้อง
จัดเก็บเพิ่มตามคู่มือการจัดทําบัญชีก๊าซเรือนกระจกของ IPCC เพื่อจัดทําฐานข้อมูลก๊าซเรือนกระจกภาค
เกษตร จําแนกท้ังตามแหล่งปล่อยและรายสินค้าสําคัญ  พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังประเทศ
คํานวณตามกรอบวิธีของ IPCC มีดังนี้ ในการปลูกข้าวคํานวณโดยใช้ข้อมูลพื้นท่ีเก็บเกี่ยวในปี พ.ศ. 2552 
พบว่ามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการทํานาท้ังประเทศจํานวน 34 ,907.6 GgCO2e (34.9 ล้านตัน 
CO2e) ซึ่งร้อยละ 95 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็นการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว ร้อยละ 4.9 มา
จาการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใส่ปุ๋ย ส่วนในการปลูกยางพาราและปาล์มน้ํามันในปี พ.ศ. 2554 
พบว่า การเพาะปลูกของพืชยืนต้นท้ังสองชนิดนี้มีผลทําให้มีการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกสุทธิ โดยการปลูก
ยางพาราทําให้มีการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจํานวน 22.2 ล้านตัน CO2e และการปลูกปาล์มน้ํามันทําให้มี
การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจํานวน 2.3 ล้านตัน CO2e  ส่วนการปลูกพืชไร่อื่นๆ ล้วนแต่ทําให้มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสุทธิ โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว ส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมการใช้ปุ๋ยเคมีและ
ปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งการปลูกอ้อย มันสําปะหลัง และข้าวโพดเล้ียงสัตว์ในปี พ.ศ. 2554 มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท้ังส้ิน 2.2, 1.3 และ 0.8 ล้านตัน CO2e ตามลําดับ ส่วนการเล้ียงสุกรและสัตว์ปีกในปี พ.ศ. 2554   
มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 1.53 และ 0.68 ล้านตัน CO2e ตามลําดับ โดยแหล่งปล่อยหลักเป็นการปล่อย
ก๊าซมีเทนจากการจัดการมูลสัตว์ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยผลผลิตการเกษตร คํานวณตาม
กรอบ cradle to gate พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อกิโลกรัมข้าวเปลือกมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่
กับพื้นท่ี โดยมีค่าเฉล่ียรายจังหวัด ระหว่าง 0.54 - 2.28 kgCO2e/กิโลกรัมข้าวเปลือก ในการผลิตอ้อย 
พบว่า มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ีย 22.7 kgCO2e/ตัน ในการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์มีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกเฉล่ีย 238.6 kgCO2e/ตัน การผลิตน้ํายางพารามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ีย 200 



8 

 

kgCO2e/ตัน การผลิตผลปาล์มมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ีย 119.7 kgCO2e/ตัน และในการปลูกมัน
สําปะหลังมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ีย 15.3 kgCO2e/ตัน ท้ังนี้ แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลัก
ในทุกรายสินค้า ยกเว้นข้าว คือ การใช้ปุ๋ยเคมี และการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการเตรียมแปลงเพาะปลูก 
การจัดการและพัฒนาเทคโนโลยีด้านปุ๋ยจึงถือเป็นประเด็นสําคัญสูงสุดในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
รายสินค้าเกษตร สําหรับการผลิตสุกร พบว่า  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อกิโลกรัมน้ําหนักสุกรมีชีวิต 
เท่ากับ 3.6 kgCO2e/kg  สําหรับไข่ไก่ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมต่อการผลิตไข่ไก่ 1 ฟอง มีค่าอยู่
ระหว่าง 34-38 กรัม CO2e เมื่อมีการเล้ียงไก่แบบฟาร์มปิด และค่าการปล่อยต่อหน่วยลดลงเป็นประมาณ 
2 กรัม CO2e /ฟองในกรณีท่ีเป็นการเล้ียงแบบเปิด ส่วนการเล้ียงกุ้ง พบว่า มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เฉล่ีย 5.04 kgCO2e/กิโลกรัมกุ้ง 

นเรศ ใหญ่วงศ ์(2554) ศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋องโดย
อาศัยหลักการการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ และวิธีการคัดกรองตัวแปร ซึ่งงานวิจัยนี้ได้
กําหนดหน่วยหน้าท่ีของการศึกษาคือ ข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋องจํานวน 1 กระป๋อง ขนาด 12 ออนซ์ 
เพื่อประเมินก๊าซเรือนกระจกตลอดช่วงอายุผลิตภัณฑ์ โดยครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอนการเพาะปลูก ขั้นตอน
การขนส่งมายังโรงงาน ขั้นตอนกระบวนการผลิต ขั้นตอนการบรรจุผลิตภัณฑ์และขั้นตอนการขนส่งไปยัง
ท่าเรือ ผลการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋องพบว่า มีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท้ังหมด 246 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 94 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดรองลงมาคือ ขั้นตอน
การผลิต และผลจากประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋องในรูปแบบการคัดกรองตัว
แปรพบว่า ค่าความรับผิดชอบของก๊าซเรือนกระจก (RGHG) เท่ากับ 23.04 คะแนน โดยขั้นตอน
กระบวนการผลิตมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ26ของค่าความรับผิดชอบของก๊าซ
เรือนกระจก รองลงมาคือ ขั้นตอนการบรรจุผลิตภัณฑ์ ขั้นตอนการเพาะปลูก ขั้นตอนการขนส่งมายัง
โรงงาน และขั้นตอนการขนส่งไปยังท่าเรือ ตามลาดับ แนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้น จึงควร
มุ่งเน้นไปท่ีการปรับปรุงและพัฒนาการใช้วัตถุดิบ และพลังงานให้มีประสิทธิภาพ เมื่อทําการเปรียบเทียบ
ผลการศึกษาจากท้ัง 2 วิธีพบว่า ผลการประเมินมีแนวโน้ม และรูปแบบการประเมินท่ีแตกต่ างกัน การ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์จะเหมาะสมกับองค์กรท่ีมีความพร้อมทางด้านเงินทุน เพราะต้อง
ใช้ข้อมูลท่ีมีความละเอียด และทรัพยากรบุคคลท่ีมีความรู้ความสามารถเฉพาะด้าน ซึ่งมีผลทําให้ค่าใช้จ่าย
ในการดําเนินการสูง และวิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในรูปแบบการคัดกรองตัวแปรเป็นเครื่องมือท่ี
ง่ายต่อการประเมินและพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมกับการนําไปใช้งานในวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ย่อม เนื่องจากมีค่าดําเนินการท่ีตํ่า 

ขนิษฐา ยาวะโนภาส (2553) ศึกษาปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์
ฉลากลดคาร์บอน:กรณีศึกษานักศึกษาปริญญาโท สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ กรุงเทพมหานคร 
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอน  
สถานการณ์การใช้ผลิตภัณฑ์ฉลาก ลดคาร์บอน ความรู้ความเข้าใจและทัศนคติของผู้บริโภค เกี่ยวกับ 
ผลิตภัณฑ์ ฉลากลดคาร์บอน รวมท้ังข้อเสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางในการรณรงค์การใช้ผลิตภัณฑ์ฉลากลด
คาร์บอน ซึ่งกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือนักศึกษาปริญญาโท สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 
กรุงเทพมหานคร จํานวน 380 คนเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้แบบสอบถาม นอกจากนี้ได้ สัมภาษณ์เชิงลึก
ผู้เช่ียวชาญจากหน่วยงานภาครัฐ 2 หน่วยงานและบริษัทท่ีเข้าร่วมโครงการฉลากลดคาร์บอน  5 บริษัท 
 ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ไม่ทราบผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอนและไม่ทราบสัญลักษณ์ฉลาก
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ลดคาร์บอน สําหรับผู้ท่ีทราบเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอนจะทราบถึง ผลิตภัณฑ์ประเภทอาหารและ
เครื่องด่ืม มากท่ีสุด ผู้ท่ีทราบได้รับข้อมูลจากส่ือประเภทนิตยสาร วารสารและส่ือจากท่ีอื่น เช่น ในวิชา
เรียน และกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ไม่เคยใช้ผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอน   ส่วนผู้ท่ีทราบและเคยใช้ผลิตภัณฑ์
ฉลากลดคาร์บอน มีเหตุผลดังนี้ 1)เหตุผลด้านส่ิงแวดล้อม ช่วยลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกอันเป็นสาเหตุ
ของภาวะโลกร้อน 2) เหตุผลทางด้านผลิตภัณฑ์ ได้รับการแนะนา ให้เลือกซื้อจากผู้อื่น 3) เหตุผลด้านราคา 
ประหยัดค่าใช้จ่าย 4) เหตุผลด้านสถานท่ี หาซื้อได้ง่ายตามร้านค้าสะดวกซื้อต่างๆ 5) เหตุผลด้าน 
การส่งเสริมการขาย คือ มีการโฆษณาและประชาสัมพันธ์ท่ีน่าสนใจ ส่วนบุคคลท่ีไม่เคยใช้และมีความ
ประสงค์จะตัดสินใจเลือกซื้อหรือทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอน  โดยมีเหตุผลดังนี้ 1)เหตุผลด้าน
ส่ิงแวดล้อม ช่วยลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกอันเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อน 2) เหตุผลทางด้านผลิตภัณฑ์ 
คุณภาพต้องดีกว่าผลิตภัณฑ์ท่ัวๆไป 3) เหตุผลทางด้านราคา คุณภาพและราคามีความสอดคล้องเหมาะสม
กัน 4) เหตุผลทางด้านสถานท่ี หาซื้อได้ง่ายตามร้านค้าสะดวกซื้อต่างๆ 5) เหตุผลทางด้านการส่งเสริม 
การขายมีการโฆษณาและประชาสัมพันธ์ที่น่าสนใจ และพบว่า ค่าเฉล่ียโดยรวมความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอนของกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉล่ียโดยรวมทัศนคติของผู้บริโภคท่ีมี
ต่อผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอนอยู่ในระดับสูง ปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์
ฉลากลดคาร์บอน ได้แก่ ความรู้ความเข้าใจและทัศนคติเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอน  
ผลการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับความคิดเห็นผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอน  พบว่าประชาชนมีการรับรู้ 
เกี่ยวกับ ผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอนน้อยรวมท้ัง งบประมาณในการประชาสัมพันธ์ เพื่อให้ประชาชนมี 
การรับรู้ เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอนน้อย และผลการสัมภาษณ์ผู้บริหารของบริษัทท่ีเข้าร่วม
โครงการฉลากลดคาร์บอน พบว่า เหตุผลท่ีเข้าร่วมโครงการเนื่องจากได้ตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อ
สังคมและส่ิงแวดล้อม และบริษัทท่ียังไม่เข้าร่วมโครงการมีแนวโน้มท่ีจะเข้าร่วมมากขึ้นเรื่อยๆ ข้อเสนอแนะ
เพื่อเป็นแนวทางในการรณรงค์การใช้ผลิตภัณฑ์ฉลากลดคาร์บอนท่ีได้จากการศึกษาดังนี้  ควรมี 
การประชาสัมพันธ์จากหน่วยงานท่ีรับผิดชอบจากทางภาครัฐ และเอกชนท่ีเข้าร่วมโครงการให้มากขึ้น และ
ภาครัฐเองควรจัดสรรงบประมาณส่งเสริมโครงการอย่างต่อเนื่องรวมท้ังกําหนดเป็นมาตรการทางภาษีให้กับ
บริษัทท่ีเข้าร่วมโครงการฉลากลดคาร์บอนเพื่อเป็นการกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจให้บริษัทเข้าร่วมมากขึ้น  
ในการจัดซื้อจัดจ้างของหน่วยงานภาครัฐ ควรมีการกําหนดว่าต้องเป็นสินค้าท่ีมีฉลากลดคาร์บอน 

รัตนาวรรณ ม่ังคั่งและคณะ (2552)  ศึกษาการวิเคราะห์และจัดการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์ข้าว สําหรับการติดฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจคาร์บอนต่ําในการบรรเทาภาวะโลก
ร้อน คาร์บอนฟุตพริ้นท์ เป็นเครื่องมือในการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อกระตุ้นให้มี
การจัดการเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการผลิต ซึ่งกําลังเป็นท่ีสนใจในหลายประเทศ
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประยุกต์ใช้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในผลิตภัณฑ์อาหาร เพื่อส่งเสริมให้มีการแสดงข้อมูล
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ด้วยฉลากคาร์บอน อันเป็นการกระตุ้นให้ผู้บริโภคเกิดความตระหนักในการมีส่วนร่วมใน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากวิธีและพฤติกรรมการบริโภค ทําให้เล็งเห็นถึงความสําคัญในการพัฒนาองค์
ความรู้เกี่ยวกับ หลักการและวิธีการคํานวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เชิงปฏิบัติ เพื่อพัฒนาศักยภาพและ
เพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของผู้ประกอบการไทย ผลิตภัณฑ์ตัวอย่างท่ีทําการศึกษา คือ ข้าวสาร
หอมมะลิ ขนาดบรรจุ 5 กิโลกรัม และเส้นหมี่แห้งและเส้นก๋วยเต๋ียวแห้ง ขนาดบรรจุ 250 กรัม กําหนด
ขอบเขตการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นแบบธุรกิจกับธุรกิจ ซึ่งครอบคลุมต้ังแต่การปลูกข้าว การสีข้าว 
การผลิตภาชนะบรรจุและการจัดจําหน่ายไปยังผู้ซื้อ ตลอดจนการขนส่งท่ีเกี่ย วข้องในทุกขั้นตอน ซึ่ง
รวบรวมข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อมชนิดข้อมูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณ์เกษตรกร ผู้ประกอบการโรงสี 
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ผู้ผลิตข้าวหอมมะลิ และผู้ผลิตภาชนะบรรจุ รวมท้ังการตรวจวัดปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัส
ออกไซด์จากนาข้าว ส่วนข้อมูลทุติยภูมิใช้ในสถานการณ์จําเป็น โดยรวบรวมจากเอกสารอ้างอิงและ
ฐานข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อมของประเทศไทยและต่างประเทศ วิธีการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
อ้างอิงตามรายละเอียดข้อกําหนดในมาตรฐาน PAS 2050 ผลการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์ข้าวสารหอมมะลิ 5 กิโลกรัม พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวม มีค่าเป็น 39 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยพบว่าข้ันตอนการปลูกข้าว มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สูงท่ีสุดคิดเป็น 97% ทําให้สามารถจําแนกได้ว่าการจัดการเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ควร
ให้ความสําคัญกับข้ันตอนการปลูกข้าวเป็นสําคัญ โดยมุ่งเน้นในประเด็นดังต่อไปนี้ คือ การพัฒนาพันธุ์ข้าวท่ี
ไม่ต้องปลูกในระบบนํ้าท่วมขัง การควบคุมปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี การจัดการระหว่างการปลูก ควรปล่อยนํ้า
ออกจากนาข้าวในช่วงก่อนข้าวออกรวง ตลอดจนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว ควรนําฟางข้าวออกจากนา
ข้าวให้เหลือแต่ตอซัง ส่วนผลการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์เส้นหมี่และเส้นก๋วยเต๋ียวแห้ง ขนาด 
250 กรัม พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวม มีค่าเป็น 1.9 และ 1.7 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามลําดับ โดยพบว่าขั้นตอนการปลูกข้าวและการผลิตเส้นหมี่ และเส้น
ก๋วยเต๋ียวแห้ง มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงท่ีสุด คิดเป็น 45/51% และ 43/52% ของปริมาณท้ังหมด 
ตามลําดับ ทําให้สามารถจําแนกได้ว่าการจัดการเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ควรให้
ความสําคัญกับขั้นตอนการปลูกข้าวและขั้นตอนการผลิตเส้นหมี่และเส้นก๋วยเต๋ียวแห้ งเป็นสําคัญ โดยใน
ขั้นตอนการปลูกข้าวควรมุ่งเน้นการพัฒนาพันธุ์ข้าวที่ไม่ต้องปลูกในระบบนํ้าท่วมขัง การควบคุมปริมาณการ
ใช้ปุ๋ยเคมี การจัดการระหว่างการปลูก ควรปล่อยนํ้าออกจากนาข้าวในช่วงก่อนข้าวออกรวง ตลอดจนการ
จัดการหลังการเก็บเกี่ยว ควรนําฟางข้าวออกจากนาข้าวให้เหลือแต่ตอซัง และในขั้นตอนการผลิตเส้นหมี่
และเส้นก๋วยเต๋ียวแห้งควรปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและใช้พลังงานการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
บ่งช้ีว่า คุณภาพของข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อมในขั้นตอนการปลูกข้าว และข้อมูลการผลิตเส้นหมี่และ
เส้นก๋วยเต๋ียวแห้ง มีความสําคัญอย่างมากต่อขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จึงควรให้ความสําคัญกับความ
ถูกต้องของข้อมูลปฐมภูมิและแหล่งท่ีมาของข้อมูลทุติยภูมิท่ีใช้ ในระดับประเทศควรเร่งพัฒนาฐานข้อมูล
บัญชีรายการส่ิงแวดล้อมของการปลูกข้าวให้ครอบคลุมพันธุ์ต่างๆ ระบบปลูกหลากหลายระบบ การจัดการ
ระหว่างการปลูกและหลังการเก็บเกี่ยววิธีต่างๆ ในพื้นท่ีแต่ละภูมิภาค/จังหวัด รวมท้ังการสีข้าว ตลอดจน
การผลิตภาชนะบรรจุ 

ปราณี  หนูทองแก้ว (2551) ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาล์ม
น้ํามัน การศึกษาวิจัยนี้ใช้หลักการประเมินวัฏจักรชีวิตมาวิเคราะห์ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักร
ชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาล์มน้ํามัน โดยแบ่งการศึกษาและเปรียบเทียบผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม
ออกเป็น 3 ช่วงกระบวนการ คือ การเพาะปลูก การผลิตและการนําไปใช้ ผลท่ีได้ พบว่า ในขั้นตอนของการ
นําไปใช้งานมีการใช้พลังงานมากท่ีสุด รองลงมา คือ กระบวนการผลิตและกระบวนการทางการเกษตร 
ตามลําดับ และจากการประเมินผลกระทบโดยโปรแกรมสําเร็จรูป พบว่า ในขั้นตอนการนําไปใช้งาน 
ก่อให้เกิดความรุนแรงของผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 52.09 ของผลกระทบท้ังหมด 
รองลงมา คือ การผลิตไบโอดีเซล และกระบวนการทางการเกษตร ซึ่งมีค่าผลกระทบ ร้อยละ 41.21 และ
ร้อยละ 6.7 ตามลําดับ โดยผลท่ีได้สอดคล้องกับการวิเคราะห์ผลกระทบจากบัญชีรายการ เมื่อพิจารราถึง
ความคุ้มค่าในการลงทุน โดยการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ตลอดวัฏจักรชีวิต กําหนดให้
โครงการมีอายุ 25 ปี พบว่า ต้นทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซล 1 ลิตร เท่ากับ 19.86 
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 ชลธิชา  สุทธิบุตร (2550)  ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตและต้นทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการ
ผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ดํา การศึกษาวิจัยนี้ใช้หลักการประเมินวัฏจักรชีวิ ตมาวิเคราะห์ผลกระทบทาง
ส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ดํา โดยแบ่งการศึกษาและเปรียบเทียบ
ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมออกเป็น 3 ช่วงกระบวนการ คือ การเพาะปลูก การผลิตและการนําไปใช้ ผลท่ีได้ 
พบว่า ไบโอดีเซลจากสบู่ดําก่อให้เกิดผลกระทบมากท่ีสุดในขั้นตอนการเพาะปลูกรองลงมาคือการนําไปใช้
และการผลิตไบโอดีเซลตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับวัฏจักรชีวิตของน้ํามันดีเซล พบว่า ในขั้นตอนการ
ผลิตไอโอดีเซล สบู่ดํานั้นก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมมากกว่าขั้นตอนการผลิตน้ํามันดีเซล 47.12 % 
แต่ในการใช้งานไบโอดีเซลสบู่ดํานั้นก่อให้ เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยกว่าการใช้งานน้ํามันดีเซล เมื่อ
เปรียบเทียบต้นทุนตลอดวัฏจักรชีวิตพบว่า ต้นทุนในการดําเนินการท้ังในการเกษตรและการผลิตไบโอดีเซล
นั้นมีมูลค่ามาก ในขณะท่ีราคาต่อลิตรของไบโอดีเซลสบู่ดําไม่คิดรวมต้นทุนทางส่ิงแวดล้อมนั้นสูงกว่าราคา
ดีเซลในปัจจุบัน โดยมูลค่าต้นทุนการผลิตไบโอดีเซลสบู่ดําคิดเป็น 29.09 บาท/ลิตร และคิดเป็น 33.72 
บาท/ลิตร เมื่อรวมต้นทุนทางส่ิงแวดล้อม 
2.2 แนวคิด 

2.2.1 ก๊าซเรือนกระจก  
ก๊าซเรือนกระจกมีหลายชนิดแต่ละชนิดมีความสามารถในการดูดซับรังสีอินฟราเรดได้ไม่เท่ากัน

และอาจมีช่วงชีวิตในส่ิงแวดล้อมไม่เท่ากัน ทําให้ศักยภาพในการเกิดภาวะเรือนกระจกต่างกัน  
ก๊าซเรือนกระจกท่ีสําคัญ ได้แก่  

1) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เกิดขึ้นตามธรรมชาติโดยกิจกรรมภายในร่างกายของ
ส่ิงมีชีวิตและโดยการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล CO2 จะมีสัดส่วนมากท่ีสุดในบรรดาก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด 

2) มีเทน (CH4) เกิดจากการก่อตัวของถ่านหินและการสุมทับของกองขยะจาก
กระบวนการย่อยอาหารของ ปศุสัตว์ จากการย่อยสลายของเสีย และจากการปลูกข้าวในพื้นท่ีน้ําขัง ก๊าซ
มีเทนมีศักยภาพในการทําความร้อนให้แก่โลก 25 เท่าของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

3) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) เกิดขึ้นจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงและอุตสาหกรรมปุ๋ย N20       
มีศักยภาพในการทําความร้อนให้แก่โลก 298 เท่าของ CO2 

4) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ส่วนใหญ่ได้รับการพัฒนาขึ้นเพื่อเป็นทางเลือกในการใช้
ทดแทนก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFCs) ท่ีทําลายช้ันโอโซน ซึ่งได้ถูกห้าม มิให้มีการใช้ตามพิธีสาร
มอนทรีออล ค.ศ.1987 HFC ไม่สร้างความเสียหายแก่ช้ันโอโซน แต่มีส่วนในการทําความร้อนให้แก่โลก 
โดยท่ัวไปจะใช้ HFC เป็นสารกึ่งตัวน้ําในอุตสาหกรรมเครื่องทําความเย็น 

5) เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) เป็นผลพลอยได้จากการหลอมอลูมิเนียมและการสกัด
ยูเรเนียม และมีการผลิตขึ้นเพื่อใช้เป็นสารกึ่งตัวน้ําทดแทน CFC เช่นเดียวกัน PFC มีศักยภาพในการทํา
ความร้อนให้แก่โลก 7,400 เท่าของ CO2 

6) ซัลเฟอร์เฮกสะฟลูออไรด์ (SF6) ส่วนใหญ่จะใช้ในอุตสาหกรรมหนักเพื่อเป็นฉนวนของ
เครื่องมือท่ีใช้กําลังไฟฟ้าสูง และใช้ในอุตสาหกรรมของระบบทําความเย็นท่ีมีสายเคเบิ้ล SF6 มีศักยภาพใน
การทําความร้อนให้แก่โลก 22,800 เท่าของ CO2 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสูงขึ้นในช่วงศตวรรษที่ผ่านมานี้คาดการณ์ว่าเกิดจากการดําเนินกิจกรรม
ของมนุษย์ซึ่งกิจกรรมแต่ละประเภทนั้นก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกแตกต่างกัน (เพ็ญศรี วัจฉละญาณ, 2550: 
63-64) ได้แก่ 
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1) การเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น น้ํามัน ไม้ หรือ การตัดไม้ทําลายป่า ทําให้มี 
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศมากขึ้น 

2) การเล้ียงสัตว์ การทํานาข้าว รวมท้ังหลุมฝังกลบขยะหรือ การหมักแบบไร้อากาศจะทํา
ให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศได้ 

3) การใช้สารเคมีบางจําพวก เช่น สารทําความเย็น สาร CFC หรือ สาร Halon ซึ่งเป็น
สารเคมีใช้ในการดับเพลิง 

4) การเกษตรกรรมซึ่งมีการใช้ปุ๋ย อันส่งผลให้เกิดการปลดปล่อยไนตรัสออกไซด์ออกมา 
2.2.2 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) 
การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนการวิเคราะห์และประเมินค่าผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อม

ตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ โดยเริ่มต้ังแต่การสกัดหรือได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนส่งและ
การแจกจ่าย การใช้งานผลิตภัณฑ์ การนํากลับมาใช้ใหม่หรือการแปลงสภาพ และการจัดการเศษซากของ
ผลิตภัณฑ์ท่ีหมดอายุ หรืออาจกล่าวได้ว่า LCA จะมีการพิจารณาผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการนั้นๆ ต้ังแต่เกิด
จนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัสดุท้ังหมดท่ีใช้ รวมท้ังของเสียท้ังหมดท่ี
มีการปล่อยสู่ส่ิงแวดล้อมภายใต้ขอบเขตท่ีกําหนด ท้ังนี้เพื่อนําไปใช้เป็นข้อมูลในการหาวิธีปรับปรุง
ผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการเพื่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุด ดังแสดงในภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1  วัฏจักรชีวิตของกระบวนการและผลิตภัณฑ์ 

องค์การระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรฐาน ได้ให้นิยามของ LCA ไว้ในอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 
ว่า “เป็นการเก็บรวบรวมและการประเมินค่าของสารขาเข้า ( Input) และสารขาออก (Output) รวมถึง
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมท่ีมีโอกาสเกิดขึ้นในระบบของผลิตภัณฑ์ตลอดวัฏจักรชีวิต”  
 ด้านสมาคมพิษวิทยาด้านส่ิงแวดล้อมและสารเคมี ได้ให้นิยามของ LCA ไว้ว่า “เป็นกระบวนการท่ี
ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมโดยการพิจารณาครอบคลุมกระบวนการผลิตและกิจกรรมต่างๆ          
ท่ีเกี่ยวเนื่องกันในรูปของวัตถุดิบและพลังงานซึ่งการประเมินนี้จะทําตลอดท้ังวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์
อย่างละเอียด เช่น กระบวนการผลิต การบรรจุ การคัดแยก การบํารุงรักษา และการแปรรูปใช้ใหม่ รวมถึง
กิจกรรมอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมดโดยยึดหลักของระบบนิเวศ สุขอนามัย และการนําทรัพยากรมาใช้เป็น
หลัก” 
 วัตถุประสงค์ของ LCA คือการรวบรวมและประเมินผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นตลอดช่วง
ชีวิตของผลิตภัณฑ์ บริการ การใช้งาน หรือกระบวนการท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนําผลท่ีได้จาก LCA ไปปรับปรุง
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พัฒนาผลิตภัณฑ์ให้สมบูรณ์ ตลอดจนก่อให้เกิดการจัดการขึ้นอย่างเป็นระบบและยั่งยืน โดยใช้มุมมองทาง
ส่ิงแวดล้อมมาสนับสนุนอีกทางหนึ่ง  

การนํากระบวนการ LCA มาประยุกต์ใช้นั้นมีจุดมุ่งหมายหลัก 3 ประการซึ่งได้แก่ 
1) การปรับปรุงผลิตภัณฑ์ ผลท่ีได้จาก LCA นั้นสามารถทําให้เห็นถึงผลกระทบท่ีเกิดท้ังหมดตลอด

ช่วงชีวิต ทําให้มองเห็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นอย่างตรงจุด ทําให้สามารถตัดสินใจในการปรับปรุงผลิตภัณฑ์ได้
ชัดเจน และสามารถวางแผนกลยุทธ์ผลิตภัณฑ์นั้น ๆ ได้ในทิศทางท่ีถูกต้องต่อไป 

2) การมองผลกระทบโดยรวม สามารถมองภาพรวมท่ีเกิดขึ้นจาก LCA ได้ท้ังหมดและสามารถ
เช่ือมโยงความสัมพันธ์ของผลกระทบ ตลอดจนปัญหาได้อย่างชัดเจน 

3) เป็นการศึกษาท่ีละเอียดและเป็นระบบ เป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถใช้ให้ถึงเหตุท่ีเกิด
จากผลท่ีสามารถพิสูจน์ได้ โดยอาศัยข้อมูลท่ีเป็นรูปธรรมหรือในเชิงปริมาณ จึงเป็นเครื่องมือท่ีมีความ
น่าเช่ือถือในการนํามาวิเคราะห์ ไม่ได้เป็นเพียงการตัดสินใจของผู้ท่ีทําการศึกษาเท่านั้น 

หรืออาจกล่าวได้ว่า วัตถุประสงค์หลักของการศึกษา LCA คือ เพื่อประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการนั้น ๆ ตลอดจนกระบวนการท่ีเกี่ยวข้องหรือหน้าท่ีการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการ และยังสามารถนําผลวิเคราะห์มาเป็นแนวทางในการเปรียบเทียบ
และตัดสินใจท้ังในการเลือกผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการ โดยมีปัจจัยในทางส่ิงแวดล้อมเข้ามาประกอบการ
ตัดสินใจอีกด้วย 

กรอบการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพืชเกษตรตามหลักการของ LCA-GHG  โดยมี
การศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ มันสําปะหลัง 
อ้อย ปาล์มน้ํามัน และยางพารา มีกรอบการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามหลักการ Cradle to 
gateของ LCA หมายถึงการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบในการเพาะปลูก 
และการเพาะปลูกเท่านั้น และในการเพาะปลูก/เล้ียงสัตว์ จะไม่รวมการคํานวณในส่วนของชีวมวล เช่น  
ชีวมวลพืชท่ีเพิ่มข้ึนทุก ๆ ปี หรือการที่สัตว์มีน้ําหนักเพิ่มขึ้นทุกปี เพราะมีสมมุติฐานว่า อินทรีย์คาร์บอนใน
ชีวมวลเหล่านี้ จะถูกปล่อยสู่บรรยากาศและเมื่อส่ิงมีชีวิตเหล่านี้ตายไป จะถูกดูดกลับจากบรรยากาศกลับสู่
ชีวมวลเมื่อเริ่มวงจรชีวิตใหม่ หรือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากส่วนนี้มีค่าเป็นศูนย์  

2.2.3 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามวิธีการของการประเมินวัฏจักรชีวิตของสินค้า 
(Life Cycle Assessment of Greenhouse Gas Emissions (LCA-GHG) of Products) 
  การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามรูปแบบ LCA-GHG นี้มีกรอบและขอบเขตการพิจารณา 
ท่ีแตกต่างไปจากกรอบแนวคิดของ IPCC กล่าวคือ ในกรณีของ IPCC จะยึดแหล่งปล่อยจาก 4 ด้านเป็น
หลัก (พลังงาน กระบวนการอุตสาหกรรม การเกษตรและการใช้พื้นท่ี และของเสีย) และจะรายงานการ
ปล่อยเป็นรายภาคเศรษฐกิจโดยในขั้นสุดท้ายจะมีการเปล่ียนปริมาณการปล่อยให้อยู่ ในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2equivalent:CO2eq) โดยใช้ค่าศักยภาพทําให้โลกร้อน (Global -
Warming Potential: GWP) (ตารางท่ี 1) 
  ส่วนแนวคิดของ LCA-GHG จะยึดถือกิจกรรมการผลิตของสินค้าและบริการตลอดวงจรชีวิตเป็น
หลัก จึงทําการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุกกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก   
การรายงานผลจะเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (CO2eq) โดยใช้ค่าในตารางท่ี 1 เช่นเดียวกับใน
กรณีของ IPCC) ต่อหน่วยของสินค้าท่ีทําการผลิต  
ตารางที่ 1 ค่าศักยภาพท าให้โลกร้อนทีใ่ช้ในการค านวณค่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

ประเภทของก๊าซ GWP 
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ตารางที่ 1 ค่าศักยภาพท าให้โลกร้อนทีใ่ช้ในการค านวณค่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
ประเภทของก๊าซ GWP 

1.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1 
2.  ก๊าซมีเทน (CH4)   25 
3.  ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O)   298 
4.  HFC-23 14,800 
5.  HFC-32 675 
6.  HFC-125 3,500 
7.  HFC-134a 1,430 
8.  HFC-143a 4,470 
9.  HFC-152a 124 
10. HFCs-227ea 3,220 
11. HEXAFLUOROETHANE (PFC - 116) 12,200 
12. SF6 22,800 

ที่มา คู่มือ Revised 2006 IPCC Guidelines  

 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วยขั้นตอนหลัก 4 ข้ันตอนคือ 
ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดเป้าหมายและขอบเขตการประเมิน เป็นการกําหนดเป้าหมายการประเมิน

ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การนําไปใช้ เช่น การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ชนิด
เดียวเพื่อเปรียบเทียบการลดก๊าซเรือนกระจกในช่วงเวลาต่างๆ หรือ เป็นการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกรวม เพื่อวางแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือเพื่อส่ือสารกับผู้บริโภค เป็นต้น ในส่วน
ของขอบเขตการประเมิน ต้องระบุประเด็นดังต่อไปนี้ 
 1) กําหนดระบบผลิตภัณฑ์หรือสินค้า (Product System) ประกอบด้วยทุกขั้นตอนท่ีมีอยู่
ในวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ต้ังแต่กระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การใช้งาน และการกําจัด
ซากหลังการใช้งาน ในกรณีท่ีทําการคํานวณไม่ครอบคลุมตลอดวงจรชีวิต เช่น การคํานวณในลักษณะ 
Cradle to Gate ต้องระบุขอบเขตชัดเจนต้ังแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบถึงผลผลิตสดหน้าฟาร์ม เป็นต้น  

2) หน่วยวิเคราะห์ (Unit of Analysis) ในการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
สินค้าหรือผลิตภัณฑ์ ต้องมีการกําหนดหน่วยวิเคราะห์อย่างชัดเจน ซึ่งหน่วยวิเคราะห์นี้เรียกว่าหน่วยการ
ทํางาน หรือ Functional Unit  

3) การกําหนดขอบเขตการประเมิน (System Boundary) โดยแสดงขอบเขตการคํานวณ 
ระบบผลิตภัณฑ์และกระบวนการย่อย โดยมีองค์ประกอบคือ  

 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2 ขอบเขตการประเมินผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ 

Cradle to grave Cradle-to Gate 
การจัดหาและ
ได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

กระบวนการ
ผลิตสินค้า 

การกระจาย
และการขาย

สินค้า 

การใช้สินค้า การกําจัดซาก
สินค้า 
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3.1) ช่วงการได้มาซึ่งวัตถุดิบและกระบวนการผลิต (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุก
กระบวนการท่ีใช้วัตถุดิบ) 

3.2) การใช้พลังงาน รวมท้ังแหล่งท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง พลังงาน  
(ให้นําการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการจัดหาและการใช้พลังงานตลอดชีวิตของผลิตภัณฑ์มารวมกับ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการจัดหาพลังงานด้วย)  

3.3) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตสินค้าและการบริการภายในวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑ์ 

3.4) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานในพื้นท่ี เช่น ระบบแสงสว่าง 
ระบบความร้อน ระบบความเย็น การระบายอากาศ การควบคุมความช้ืน และการควบคุมมลพิษต่าง ๆ โดย
ใช้วิธีปันส่วนท่ีเหมาะสม 

3.5) การขนส่ง โดยคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้
ในการขนส่งคูณด้วยค่าการปล่อย (Emission Factor) ตามชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใช้ ในกรณีท่ีไม่มีข้อมูล
ปริมาณเช้ือเพลิง สามารถคํานวณได้จากระยะทางคูณด้วยปริมาณสินค้าท่ีบรรทุก จากนั้นจึงมาคูณกับ  
ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามประเภทรถท่ีใช้ขนส่ง ซึ่งสามารถใช้แฟกเตอร์จากข้อมูลตาม
คู่มือ IPCC เป็นต้น 

3.6) การบรรจุภัณฑ์ ใช้ข้อมูลปฐมภูมิในการคํานวณ หากไม่มีสามารถใช้ข้อมูล 
ทุติยภูมิและสามารถละเว้นการคํานวณถ้าเป็นบรรจุภัณฑ์ท่ีมีสัดส่วนน้อยกว่าร้อยละ 5 ของปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวม 

4) ช่วงการใช้งาน ต้องคํานวณการปล่อย/ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในช่วงการใช้งานของ
ผลิตภัณฑ์ ข้อมูลอายุของผลิตภัณฑ์สามารถทวนสอบและสัมพันธ์กับลักษณะการใช้งาน 

5) ช่วงหลังการใช้งาน เป็นการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกําจัดซาก
ผลิตภัณฑ์ หากไม่มีข้อมูล สามารถคํานวณโดยใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกําจัดซากโดยวิธีฝัง
กลบ (Landfill) 

6) การจัดลําดับความสําคัญของกิจกรรมการจัดเก็บข้อมูลเพื่อการคํานวณ 
ขั้นตอนที่ 2 การเก็บรวบรวมข้อมูล เป็นการวางแผนการจัดเก็บข้อมูล การจัดเก็บและตรวจสอบ

ความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของข้อมูล ซึ่งข้อมูลท่ีนํามาใช้ในการคํานวณสามารถทําการเก็บรวบรวมได้
โดยตรงจากระบบการผลิต (ข้อมูลปฐมภูมิ) ส่วนในกรณีของก๊าซเรือนกระจกท่ีมีแหล่งปล่อยจาก
กระบวนการผลิตช่วงต้นน้ํา (Upstream) ไม่สามารถจัดเก็บข้อมูลได้โดยตรง สามารถเลือกใช้ข้อมูลทุติยภูมิ
ท่ีเหมาะสม  

ขั้นตอนที่ 3 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็นการนําข้อมูลท่ีจัดเก็บในขั้นตอนท่ี 2 มา
คํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้ค่า Emission Factor เพื่อให้ได้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก การแปลงค่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกให้อยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยนําไป
คูณกับค่าศักยภาพการทําให้โลกร้อน  การดําเนินการในขั้นตอนนี้รวมถึงการตรวจสอบความถูกต้องการลง
บันทึกแหล่งท่ีมาของข้อมูลและสมมติฐานต่าง ๆ ท่ีใช้ประกอบการคํานวณ 

ประเภทผลกระทบคือ ศักยภาพในการทําให้เกิดโลกร้อน  ซึ่งเกิดจากก๊าซเรือนกระจก 6 ตัว  
(ตามข้อกําหนดของพิธีสารเกียวโต) ได้แก่ คาร์บอนไดอกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
กลุ่มไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) กลุ่มเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) และซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ 
(SF6) คํานวณรวมตามสมการต่อไปนี้ 
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  )*()( iii EFQEPEP  
       โดย  EP (Environmental Impact Potential) = ศักยภาพของผลกระทบ   

ในท่ีนี้คือภาวะโลกร้อนในหน่วยมวลของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kg.CO2eq) 
  Qi (Quantity) = ปริมาณของสาร I (สารขาเข้า-ขาออก) ท่ีส่งผลต่อก๊าซเรือนกระจก 
   EFi (Emission Factor) = ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาร i 
ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์และแปลผล ค่าท่ีคํานวณได้เป็นค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของ

สินค้านั้น ๆ ต่อหน่วยการทํางาน ซึ่งสามารถแยกย่อยเป็นการปล่อยตามกระบวนการผลิตสินค้านั้น ๆ และ
สามารถแสดงให้เห็นถึงความเข้มข้นหรือสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขั้นตอนย่อยต่าง  ๆ ซึ่ง
สามารถทําการวิเคราะห์เพื่อแสวงหาโอกาสหรือความเป็นไปได้ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน  
การผลิตสินค้านั้น ๆ การดําเนินงานในขั้นตอนนี้ยังรวมถึงการวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนและแหล่งท่ีมา 
ซึ่งจะเป็นการเปิดโอกาสให้มีการพัฒนาปรับปรุงผลการคํานวณท่ีได้ในอนาคต 

อย่างไรก็ตาม ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์สามารถใช้บ่งช้ีผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม
ของผลิตภัณฑ์เฉพาะประเด็นด้านการทําให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่านั้น ไม่ได้นําผลกระทบส่ิงแวดล้อมใน
ประเด็นอื่น ๆ มาประเมินร่วมด้วยเพิ่มเติมเพื่อความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น เช่น ความหลากหลายทางชีวภาพ 
(Biodiversity) การเกิดฝนกรด (Acidification) ปรากฏการณ์น้ําเปล่ียนสี (Eutrophication) ความเป็นพิษ 
(Toxicity) เป็นต้น  



 
 

 
บทที่ 3 

สภาพทั่วไป 

3.1 ข้อมูลการผลิตทุเรียน 
ทุเรียน เป็นไม๎ผลยืนต๎นขนาดใหญํ สามารถเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตได๎ดีในเขตท่ีมีสภาพอากาศ

ร๎อนช้ืน อุณหภูมิท่ีเหมาะสม ประมาณ 10 ถึง 46 องศาเซลเซียล มีจํานวนปริมาณน้ําฝนไมํน๎อยกวํา 2,000 
มิลลิเมตรตํอปี มีการกระจายตัวของฝนดี ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศสูงประมาณ 75 ถึง 85 เปอร์เซ็นต์ 
ดินมีคําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) ประมาณ 5.5 ถึง 6.5  ควรเป็นดินรํวน ดินรํวนปนทราย ดินเหนียวปน
ทรายท่ีมีการระบายน้ําได๎ดี และมีหน๎าดินลึก เพราะทุเรียนเป็นพืชท่ีอํอนแอตํอสภาพน้ําขัง และความเป็น
กรดดํางของดินอยูํระหวําง 5.5 ถึง 6.5 หากจําเป็นต๎องปลูกทุเรียนในสภาพดินทราย จําเป็นจะต๎องนําหน๎า
ดินจากแหลํงอื่นมาเสริม ต๎องใสํปุ๋ยคอกรวมถึงต๎องมีการดูแลเรื่องการให๎น้ํามากเป็นพิเศษ ต๎องมีแหลํงน้ําจืด
ให๎ต๎นทุเรียนได๎เพียงพอตลอดท้ังปี  หากปลูกในพื้นท่ีท่ีมีอากาศแห๎งแล๎ง พื้นท่ีท่ีมีอากาศร๎อนจัดเย็นจัด และ
มีลมแรง จะพบปัญหาใบไหม๎หรือใบรํวง ทําให๎ต๎นทุเรียนไมํเจริญเติบโตหรือเติบโตช๎าให๎ผลผลิตช๎าและน๎อย
ไมํค๎ุมตํอการลงทุน (กรมวิชาการเกษตร อ๎างในสํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร, 2558) 

ทุเรียนพันธุ์หมอนทอง  มีลักษณะประจําพันธุ์ ทรงพุํมรูปฉัตรโปรํง กิ่งแขนงหําง ใบรูปทรงยาว
เรียว ปลายเรียวแหลม ดอกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ สีขาวอมเหลือง ชํอดอกประกอบด๎วยดอกยํอย 3-30 ดอก 
กลีบดอกมี 5 กลีบ ผลรูปรํางยาว ไหลํผลกว๎าง ก๎านผลแหลมแบํงเป็นพูเห็นชัดเจน เปลือกคํอนข๎างบาง 
หนามรูปทรงพีรามิด ฐานเป็นเหล่ียมปลายเรียวแหลม เนื้อผลหนาสีเหลืองอํอน ละเอียด เหนียว เส๎นใย
น๎อย รสชาติดีหวานมัน การสุกของเนื้อในผลสม่ําเสมอ น้ําหนักผลเฉล่ีย 4 กิโลกรัม ผลผลิต 120-180 ผล/
ต๎น/ปี อายุเก็บเกี่ยว 140 วันหลังดอกบาน  

ลักษณะเดํนคือ เนื้อหนา เมล็ดลีบ กล่ินไมํแรง ติดผลดี ผลสุกเก็บได๎นานกวําพันธุ์อื่น (เมื่อสุกงอม
เนื้อไมํแฉะ) ไมํคํอยพบอาการแกน เตําเผาหรือไส๎ซึม คุณภาพเนื้อเหมาะสําหรับการแปรรูปในรูปแบบของ
การแชํแข็ง กวน และทอดกรอบ  ลักษณะด๎อย ไมํทนทานตํอรากเนํา โคนเนํา เนื้อหยาบ สีเนื้อเหลืองอํอน 
(ไมํเข๎ม) มักพบการสุกไมํสม่ําเสมอ อาจสุกท้ังผล สุกบางพู หรือสุกบางสํวนในพูเดียวกัน 

การผลิตทุเรียนให๎มีคุณภาพมีหลักการบริหารจัดการท่ีดีและเหมาะสม ดังนี้ 
3.1.1 การเตรียมพื้นที่และการปลูก   

1) การเตรียมพื้นที่  ต๎องปรับพื้นท่ีกํอนท่ีจะกําหนดผังปลูกและติดต้ังระบบน้ํา โดยปรับ
พื้นท่ีให๎ราบไมํให๎มีแอํงท่ีน้ําทํวมขังได๎ และถ๎าเป็นไปได๎ควรปรับเป็นเนินลูกฟูกเพื่อปลูกทุเรียนบนสันเนิน  
ระยะหํางระหวํางต๎นและระหวํางแถวด๎านละ 9 เมตร ปลูกได๎ไรํละ 20 ต๎น หรือ 8 ถึง 10 X 8 ถึง10 เมตร 
ปลูกทุเรียนได๎ประมาณ 16 ถึง 25 ต๎นตํอไรํ และการทําสวนขนาดใหญํ ควรขยายระยะระหวํางแถวให๎กว๎าง
ขึ้นเพื่อสะดวกตํอการนําเครื่องจักรกลตําง ๆ ไปทํางานในระหวํางแถว นอกจากนี้ในการวางแนวกําหนด
แถวปลูกต๎องคํานึงถึงแนวปลูกขวางความลาดเทของพื้นท่ี หรืออาจกําหนดในแนวต้ังฉากกับถนน หรือ
กําหนดแถวปลูกไปในแนวทิศตะวันออกหรือทิศตะวันตก  และถ๎ามีการจัดวางระบบน้ําจะต๎องพิจารณา
แนวทางจัดวางทํอในสวนด๎วย จากนั้นจึงปักไม๎ตามระยะท่ีกําหนดเพื่อขุดหลุมปลูกตํอไป 

2) วิธีการปลูก  การปลูกทุเรียนสามารถทําได๎ท้ังการขุดหลุมปลูก ซึ่งเหมาะกับพื้นท่ี      
ท่ีคํอนข๎างแล๎งและยังไมํมีการวางระบบน้ําไว๎กํอนปลูก ซึ่งวิธีนี้ดินในหลุมจะชํวยเก็บความช้ืนได๎ดีขึ้น แตํหาก
มีฝนตกชุก มีน้ําขังจะทําให๎รากเนําและต๎นทุเรียนตายได๎งําย สํวนการปลูกโดยไมํต๎องขุดหลุม (ปลูกแบบ   
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นั่งแทํนหรือยกโคก) เหมาะกับพื้นท่ีฝนตกชุก วิธีนี้ทําให๎มีการระบายน้ําดี น้ําไมํขังบริเวณโคนต๎น  แตํต๎อง
วางระบบน้ําให๎ดีกํอนปลูก ซึ่งต๎นทุเรียนจะเจริญเติบโตเร็วกวําการขุดหลุม ท้ังนี้จุดเน๎นท่ีสําคัญ  คือ ควรใช๎
ต๎นกล๎าท่ีมีขนาดเล็ก มีระบบรากดี ไมํขดงอ แตํหากจะปลูกด๎วยต๎นกล๎าขนาดใหญํควรตัดแตํงรากท่ีขดงอท้ัง
ท่ีก๎นถุงและด๎านข๎าง รวมท้ังควรมีการพรางแสงให๎กับต๎นทุเรียนท่ีปลูกใหมํด๎วยตาขํายพรางแสงหรือทางใบ
มะพร๎าว หรือปลูกไม๎ท่ีให๎รํมเงา เชํน กล๎วย เป็นต๎น 

3) ฤดูปลูก หากมีการจัดระบบการให๎น้ําอยํางมีประสิทธิภาพ สามารถดูแลให๎น้ํากับต๎น
ทุเรียนได๎สม่ําเสมอชํวงหลังปลูก และควรปลูกตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน แตํถ๎าหากจัดระบบน้ําไมํ
ทันหรือยังไมํอาจดูแลเรื่องน้ําได๎ ควรจะปลูกในชํวงต๎นฤดูฝน 

3.1.2 การดูแลรักษาทุเรียนในระยะก่อนให้ผล 
1) การให้น้้า การให๎น้ําอยํางสม่ําเสมอเพื่อการเจริญเติบโตท่ีดีและตํอเนื่อง  
2) การตัดแต่งก่ิง เริ่มตัดแตํงกิ่งหลังจากปลูกแล๎วประมาณ 1 ถึง 1.5 ปี เพื่อให๎ต๎นทุเรียน

มีโครงสร๎างและทรงพุํมท่ีดี และการตัดแตํงกิ่งจะต๎องเว๎นลําต๎นเด่ียว และเว๎นกิ่งประธานกิ่งแรกสูงจาก
พื้นดินประมาณ 1 เมตร และไว๎กิ่งให๎เรียงเป็นระเบียบ เหมาะแกํการไว๎ผลและไมํบดบังแสงแดดซึ่งกันและ
กัน และจะต๎องควบคุมความสูงของลําต๎นไว๎ที่ประมาณ 7 เมตร 

3) การใส่ปุ๋ย ในปีแรกหลังปลูก ควรใสํปุ๋ยและทําโคน จํานวน 4 ครั้ง (การทําโคน 
หมายถึง การกําจัดวัชพืชใต๎ทรงพุํม ถากดินรอบนอกทรงพุํมมาพูนกลบใต๎ทรงพุํมในลักษณะลาดเอียงจาก
ต๎นพันธุ์ออกไปโดยรอบ และหลีกเล่ียงการถากดินบริเวณโคนต๎นเพราะระบบรากทุเรียนท่ีอยูํคํอนข๎างต้ืน
ใกล๎ผิวดินจะได๎รับอันตราย และชะงักการเจริญเติบโต หรือทําให๎โรครากเนําโคนเนําเข๎าทําลายได๎งํายขึ้น) 
โดยควรใสํปุ๋ยและทําโคนครั้งท่ี 1 หลังจากปลูกแล๎วประมาณ 1 เดือน หลังจากนั้นก็ทําตํอเนื่องกันจนถึงส้ิน
ปี และควรใสํปุ๋ยและทําโคนเดือนเว๎นเดือน โดยในแตํละครั้งควรใสํปุ๋ยในปริมาณ ดังนี้ ครั้งท่ี 1 ถึง 3 ใสํปุ๋ย
คอก จํานวน 5 กิโลกรัมตํอต๎น ครั้งท่ี 4 ใสํปุ๋ยคอก 5 กิโลกรัมตํอต๎น รํวมกับปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 หรือ 
16-16-16 ประมาณ 150-200 กรัมตํอต๎น สํวนปีตํอ ๆ ไป (ระยะท่ีต๎นทุเรียนยังไมํให๎ผลผลิต) ควรใสํปุ๋ย
และทําโคนอยํางน๎อยปีละ 2 ครั้ง ในชํวงต๎นฤดูฝนและหลังฤดูฝน โดยควรใสํปุ๋ยในปริมาณ ดังนี้ปุ๋ยคอก 
อัตราเป็นบุ๎งกี๋ตํอต๎นตํอปี เทํากับ 2 เทําของขนาดเส๎นผําศูนย์กลางทรงพุํม (เมตร) แบํงใสํ 2 ครั้งตํอปี 
ยกตัวอยําง เชํน ต๎นทุเรียนมีเส๎นผําศูนย์กลางทรงพุํม 3 เมตร ควรใสํปุ๋ยคอกปีละ 6 บุ๎งกี๋ หรือ 13.5 
กิโลกรัม แบํงใสํ 2 ครั้ง (2.25 กิโลกรัม = 1 บุ๎งกี๋)  ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 อัตราเป็น
กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี เทํากับขนาดเส๎นผําศูนย์กลางทรงพุํม (เมตร) แบํงใสํ 2 ถึง 4 ครั้งตํอปี ยกตัวอยําง เชํน 
ต๎นทุเรียนมีเส๎นผําศูนย์กลาง ทรงพุํม 3 เมตร ควรใสํปุ๋ยเคมีปีละ 3 กิโลกรัม แบํงใสํ 2 ถึง 4 ครั้งตํอป ี
 3.1.3 การดูแลรักษาทุเรียนในระยะให้ผล 

1) การให้น้้า ควรให๎น้ําสม่ําเสมอในชํวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ และงดน้ําในชํวงปลาย
ฝนเพื่อเตรียมการออกดอก เมื่อทุเรียนออกดอกแล๎วให๎ควบคุมปริมาณน้ําท่ีจะให๎ โดยคํอย ๆ เพิ่มปริมาณ
น้ําขึ้นเรื่อย ๆ เพื่อให๎ดอกทุเรียนมีพัฒนาการท่ีดี จนเมื่อดอกทุเรียนพัฒนาถึงระยะหัวกําไล (กํอนดอกบาน  
1 สัปดาห์) ก็ให๎ลดปริมาณน้ําลงโดยให๎เพียง 1 ใน 3 ของปกติ เพื่อชํวยให๎มีการติดผลดีขึ้นและให๎น้ําใน
ปริมาณนี้ไปจนดอกบานและติดผลได๎ 1 สัปดาห์ จากนั้นจึงคํอย ๆ เพิ่มปริมาณน้ําขึ้นเรื่อย ๆ และต๎องให๎น้ํา
อยํางเพียงพอและสม่ําเสมอตลอดชํวงพัฒนาการของผลทุเรียน  

2) การใส่ปุ๋ย ควรใสํปุ๋ยและวัสดุปรับปรุงดินตามผลการตรวจวิเคราะห์ดิน หรืออาจใสํปุ๋ย
ตามแนวทางดังนี้  
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2.1) ใสํปุ๋ยเพื่อเพิ่มความสมบูรณ์ต๎นหลังเก็บเกี่ยว ปุ๋ยอินทรีย์ จํานวน 20 ถึง 50 
กิโลกรัมตํอต๎น ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 อัตราเป็นกิโลกรัมตํอต๎นเทํากับ 1 ใน 3 ของเส๎น   
ผํา ศูนย์กลางทรงพุํม 

2.2) ใสํปุ๋ยเพื่อสํงเสริมพัฒนาการของผลเมื่อผลมีอายุ 7 สัปดาห์ ใสํปุ๋ยเคมีสูตร 
12-12-17+2 หรือ 13-13-21 อัตราเป็นกิโลกรัมตํอต๎น เทํากับ 1 ใน 3 ของเส๎นผําศูนย์กลางทรงพุํม 

2.3) ใสํปุ๋ยเพื่อเพิ่มคุณภาพเนื้อเมื่อผลมีอายุ 10 ถึง 11 สัปดาห์ ใสํปุ๋ยเคมีสูตร  
0-0-50 อัตรา 1 ถึง 2 กิโลกรัมตํอต๎น 

3) การตัดแต่งดอก ทําการตัดแตํงดอกหลังจากออกดอก 5 สัปดาห์ ควรตัดแตํงชํอดอก
บนกิ่งขนาดเล็ก (เส๎นผําศูนย์กลางกิ่งน๎อยกวํา 2 เซนติเมตร) หรือดอกท่ีอยูํปลายกิ่งท้ิงให๎เหลือเฉพาะดอก
รุํนเดียวกันในกิ่งเดียวกัน ให๎มีจํานวนชํอดอกประมาณ 3 ถึง 6 ชํอดอกตํอความยาวกิ่ง 1 เมตร แตํละชํอ
ดอกหํางกันประมาณ 30 เซนติเมตร 

4) การตัดแต่งผล ครั้งท่ี 1 เมื่อผลอายุ 4 ถึง 5 สัปดาห์หลังดอกบาน ตัดแตํงผลท่ีมีขนาด
เล็ก รูปทรงบิดเบี้ยว และไมํอยูํในตําแหนํงท่ีต๎องการออก เหลือผลไว๎ประมาณ 2 ถึง 3 เทําของจํานวนผล   
ท่ีต๎องการไว๎จริง ครั้งท่ี 2 เมื่อผลอายุ 6 สัปดาห์หลังดอกบาน ระยะนี้ผลท่ีปกติจะมีการขยายตัวด๎านยาว     
สีผิวเขียวสดใส หนามมีขนาดปกติเรียวเล็ก ถ๎าตรวจพบผลท่ีมีพัฒนาการผิดปกติ  มีขนาดเล็ก หนามแดง 
หรือมีโรคแมลงเข๎าทําลาย ให๎ตัดท้ิง (กรมวิชาการเกษตร)  
 3.1.4 การป้องกันและก้าจัดโรคและศัตรูทุเรียน 

ศัตรูที่สําคัญของทุเรียนในระยะต๎นเล็กซึ่งมีการเจริญเติบโตทางกิ่งก๎านสาขา ได๎แกํ โรครากเนําโคน
เนํา โรคราใบติด โรคราสีชมพู เพล้ียไก๎แจ๎ และปัญหาสําคัญ คือวัชพืช  ควรใช๎หลาย ๆ วิธีประกอบกัน      
ท้ังการใช๎แรงงานถอน ถาก ตัดด๎วยเครื่องมือหรือใช๎สารเคมีโดยต๎องระมัดระวังอยําให๎กระทบกระเทือน
ระบบรากและระวังไมํให๎ละอองสารเคมีกําจัดวัชพืชสัมผัสกับต๎นทุเรียน (กรมวิชาการเกษตร) ได๎แกํ 

1) โรคจากเชื้อราไฟทอฟธอรา 
1.1) โรคเข๎าทําลายใบ ให๎พํนสารเมตาแลกซิล หรืออีฟอไซท์อลูมินั่ม หรือกรด

ฟอสฟอรัส ให๎ท่ัวทั้งภายในและนอกทรงพุํม 
1.2) โรคท่ีระบบราก ใช๎สารเมตาแลกซิลราดใต๎ทรงพุํมให๎ท่ัวพร๎อมกับกระต๎ุนการเจริญ

ของราก 
1.3) โรคท่ีลําต๎นและกิ่ง ถ๎าอาการเล็กน๎อยให๎ขูดผิวเปลือกสํวนท่ีเป็นโรคออกนําไปเผา

ทําลายแล๎วทาด๎วยปูนแดงหรือสารเมตาแลกซิล  ถ๎าพบอาการรุนแรงใช๎กรดฟอสฟอรัสฉีดเข๎าลําต๎นหรือกิ่ง
ในบริเวณตรงข๎ามหรือสํวนท่ีเป็นเนื้อไม๎ดีใกล๎บริเวณท่ีเป็นโรค 

2) โรคใบติด พบอาการเล็กน๎อยให๎ตัดเผาทําลาย หากอาการรุนแรงให๎พํนด๎วยสาร 
คาร์เบนดาซิม 

3) เพลี้ยไก่แจ้ เมื่อพบยอดทุเรียนถูกทําลายมากกวํา 30 เปอร์เซ็นต์ของยอดหรือพบไขํ
บนยอดมากกวํา 20 เปอร์เซ็นต์ให๎พํนด๎วยสารแลมป์ดา ไซฮาโลทริน หรือคาร์บาริลหรือไซเปอร์เมทริน  
โฟซาโลน ทุก 7 ถึง 10 วันจนใบแกํ 

4) ไรแดง พํนสาร โพรพาไกต์ สลับกับสารเอกซีไทอะซอกซ์ 
5) หนอนเจาะผล พํนด๎วยสารสะเดา หรือสารแลมป์ดาไซฮาโลทริน หรือคาร์โบซัลแฟน 

หรือไซเพอร์เมทรินและโฟซาโลน แตํต๎องหยุดใช๎สารเคมีกํอนเก็บเกี่ยว 15 วัน 
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6) หนอนเจาะเมล็ดทุเรียน พํนด๎วยสารไซเพอร์เมทริน/โฟซาโลน หรือสารไดอะซินอน 
แตํต๎องหยุดใช๎สารเคมีกํอนเก็บเกี่ยว 15 วัน 

7) เพลี้ยแป้ง หากการตัดแตํงผลอํอนท่ีพบเพล้ียแป้งเผาทําลายให๎โรยสารคาร์บาริลรอบ
โคนต๎นป้องกันการแพรํระบาดของมดดํา ในกรณีท่ีพบเพล้ียแป้งหลังตัดแตํงผลครั้งสุดท๎ายควรพํนด๎วยสาร
มาลา-ไธออน รํวมกับปิโตรเลียมออยล์ หรือใช๎สารคลอไพริฟอสพํนเป็นจุดเฉพาะกลํุมผลท่ีสํารวจพบ 
การทําลาย และต๎องหยุดใช๎สารเคมีกํอนเก็บเกี่ยว 15 วัน 

8) โรคผลเน่า ให๎ตัดและเผาทําลายเมื่อพบผลทุเรียนท่ีเป็นโรค แล๎วพํนด๎วยสารอีฟอไซท์
อะลูมินั่มหรือกรดฟอสฟอรัส ให๎ท่ัวต๎นและหยุดพํนสารเคมีกํอนเก็บเกี่ยวอยํางน๎อย 30 วัน 

3.1.5 เทคโนโลยีการผลิตทุเรียน 
1) การเตรียมต้นเพื่อการออกดอก  ต๎นทุเรียนท่ีพร๎อมกํอนการออกดอกคือ ต๎นทุเรียน   

ท่ีผํานการเจริญเติบโตทางกิ่งก๎านสาขาโดยมีการแตกใบอํอนมาแล๎วอยํางน๎อย 1 ชุด มีการสังเคราะห์แสง
และสะสมอาหาร ในรูปของสารประกอบคาร์โบไฮเดรตเพียงพอ มีปริมาณใบมากเพียงพอ และสังเกตได๎โดย
เมื่อมองจากใต๎ต๎นขึ้นไปจะเห็นชํองวํางระหวํางใบในทรงพุํมไมํเกินร๎อยละ 40 ของพื้นท่ีผิวทรงพุํม          
ใบสํวนมากหรือท้ังหมดเป็นใบแกํ กิ่งของแตํละยอดเริ่มแกํทําให๎สังเกตได๎ชัดเจนวํายอดต้ังขึ้นเกือบทุกยอด 
ต๎นทุเรียนท่ีได๎รับการจัดการดีและมีสภาพพร๎อมท่ีจะออกดอก  จึงสังเกตได๎จากการท่ีต๎นมีปริมาณใบ
พอเหมาะ ใบสมบูรณ์มีสีเขียวเข๎มเป็นมันและแกํ กิ่งของยอดแกํหรือยอดต้ังได๎ เมื่อสภาพแวดล๎อมเหมาะสม
ตํอการออกดอก คือ มีชํวงฝนท้ิงชํวง 10-14 วัน อุณหภูมิและความช้ืนของอากาศคํอนข๎างตํ่าจะทําให๎ต๎น
ทุเรียนออกดอกได๎มากและสม่ําเสมอท่ัวท้ังต๎น  การเตรียมสภาพความพร๎อมของต๎นเพื่อการออกดอก       
จะประสบความสําเร็จได๎ดีนั้น ต๎องดําเนินการให๎สอดคล๎องกับสภาพของต๎นท่ีเป็นอยูํ ดังนี้  

1.1) ต๎นท่ีมีสภาพความสมบูรณ์คํอนข๎างพร๎อม เป็นต๎นท่ีมีลักษณะโครงสร๎างของทรง
พุํมคํอนข๎างดี ทรงพุํมเป็นรูปฉัตร มีกิ่ ง ท่ีขนาดพอดีเป็นจํานวนมาก  โดยกิ่งนั้นไมํ ใหญํเกินไป 
(เส๎นผําศูนย์กลางของกิ่งมากกวํา 8 นิ้ว) หรือกิ่งมีขนาดเล็กเกินไป (เส๎นผําศูนย์กลางของกิ่งน๎อยกวํา ¾ นิ้ว) 
มีปริมาณใบมาก และมีใบแกํท่ีสมบูรณ์ซึ่งเป็นใบมีขนาดใหญํ สีเขียวเข๎มเป็นมัน  ต๎นประเภทนี้สามารถ
เตรียมความพร๎อมได๎งําย โดยการตัดแตํงกิ่งท่ีเป็นโรคและกิ่งขนาดเล็กออกไป ซึ่งมักเป็นกิ่งท่ีมีใบอยูํด๎าน
นอกของทรงพุํมและมีอยูํเป็นจํานวนมาก  

1.2) ต๎นท่ีมีสภาพคํอนข๎างโทรม เป็นต๎นท่ีมีโครงสร๎างของทรงพุํมไมํคํอยดี มีสัดสํวน 
ของใบตํอกิ่งน๎อยกวําต๎นประเภทแรก คือ มีปริมาณน๎อย ใบมีขนาดคํอนข๎างเล็ก สีไมํเขียวเข๎ม โดยปกติต๎น
ประเภทนี้มักเป็นต๎นท่ีมีอายุคํอนข๎างมาก (มากกวํา 15 ปี) การใสํปุ๋ย ให๎น้ํา หรือการจัดการด๎านอารักขาพืช 
ในฤดูการผลิตท่ีผํานมาไมํเหมาะสม และมีการไว๎ผลมากจนต๎นมีสภาพคํอนข๎างทรุดโทรม เกิดผลกระทบตํอ
ระบบราก ทําให๎ระบบรากไมํสมบูรณ์ การจัดการเพื่อเตรียมสภาพความพร๎อมของต๎นจึงต๎องมีการกระต๎ุน 
พัฒนาการของระบบรากเพิ่มขึ้นเป็นพิเศษ เพื่อทําให๎ระบบรากฟื้นตัวมีความสมบูรณ์พร๎อมท่ีจะใช๎ในการดูด
ซับธาตุอาหารและน้ํา การกระต๎ุนพัฒนาการของระบบรากนี้จะต๎องกระทํากํอนการใสํปุ๋ยและให๎น้ํา  

1.3) ต๎นท่ีมีใบเหลืองเฉพาะบางกิ่ง เป็นลักษณะอาการเฉพาะ ต๎นท่ีมีใบเหลืองเฉพาะ
บางกิ่งจะมีสภาพท่ัวไปคํอนข๎างสมบูรณ์ แตํต๎นทุเรียนจะแสดงอาการขาดน้ํา สังเกตได๎จากใบทุเรียนจะมี
อาการสลดและใบตก ต้ังแตํชํวงสาย ๆ หรือตอนบําย ซึ่งบํงช้ีถึงการเข๎าทําลายของโรครากเนําและต๎นเนํา 
เนื่องจากเช้ือราไฟทอปเทอรา ดังนั้น การเตรียมสภาพความพร๎อมของต๎นประเภทนี้จะต๎องดําเนินการตําง
จากต๎น 2 ประเภทแรก คือ  
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1.3.1) การรักษาโรค โดยวิธีการตรวจหาตําแหนํงท่ีเป็นโรค ด๎วยการสังเกตจากสี
เปลือกลําต๎นหรือกิ่ง โดยตําแหนํงท่ีเป็นโรคนั้น เปลือกจะมีสีคลํ้ากวําสีเปลือกปกติ และสังเกตเห็นคราบน้ํา
เป็นวง หรือไหลเป็นทางลงด๎านลําง โดยเฉพาะอยํางยิ่งในชํวงเช๎าท่ีมีอากาศชํุมช้ืนอาจเห็นเป็นหยดน้ําปุด
ออกมาจากบริเวณแผลท่ีมีสีน้ําตาลปนแดง การรักษาโรคกิ่งและต๎นเนํานี้ทําได๎โดยใช๎มีดหรือส่ิงมีคมถาก
เปลือกบริเวณท่ีเป็นโรคออกบาง ๆ เพื่อให๎ทราบขอบเขตของแผลท่ีถูกเช้ือราเข๎าทําลายอยํางชัดเจนแล๎วใช๎
สารเมทาแลกซิล (Metalaxyl) ชนิดผงร๎อยละ 25 อัตรา 50-60 กรัม/น้ํา 1 ลิตร หรือสารฟอสเอทิล
อะลูมินัม (Phosethyl aluminum) ชนิดผงร๎อยละ 30 ในอัตรา 80-100 กรัม/น้ํา 1 ลิตร ทาตรงบริเวณ   
ท่ีถากออกให๎ท่ัว และตรวจสอบแผลท่ีทาไว๎หลังจากการทาด๎วยสารเคมีครั้งแรก 15 วัน หากรอยแผลยังไมํ
แห๎ง มีลักษณะฉ่ําน้ําให๎ทาซ้ําด๎วยสารเคมีชนิดเดิมจนกวําแผลจะแห๎ง  

1.3.2) ชะลอการหลุดรํวงของใบ ต๎นทุเรียนท่ีเป็นโรครากเนํา ต๎นเนํานี้ใบจะมีอาการ
เหลืองและหลุดรํวงไปเนื่องจากโรคทําให๎เกิดการขัดขวางการเคล่ือนย๎ายของธาตุอาหารหรือสารประกอบ
คาร์โบไฮเดรตภายในทํอน้ํา และทํออาหารจนต๎นเกิดอาการทรุดโทรม โดยปกติการฟื้นฟูสภาพความ
สมบูรณ์ของต๎นหลังจากเกิดโรคทําได๎ยากต๎องใช๎เวลานานและมักไมํทันตํอการผลิตในฤดูการผลิตถัดไป     
แตํถ๎าดําเนินการรักษาโรคและหยุดการลุกลามของโรคได๎อยํางรวดเร็ว และชะลอการหลุดรํวงของใบโดย  
ฉีดพํนต๎นด๎วยสารประกอบกึ่งสําเร็จรูปท่ีมีคาร์โบไฮเดรตเป็นองค์ประกอบหลัก (สูตรทางดํวน) หรือฉีดพํน
ต๎นด๎วยสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติใกล๎เคียงกันจะชํวยให๎ต๎นทุเรียนฟื้นตัวได๎เร็วขึ้น  

1.3.3) การจัดการอื่น ๆ เชํน การตัดแตํงกิ่ง ใสํปุ๋ย ให๎น้ํา และการอารักขาพืชให๎
ดําเนินการเชํนเดียวกันกับการเตรียมสภาพความพร๎อมของต๎นท้ัง 2 ประเภทท่ีกลําวถึงแล๎ว  

1.4) ต๎นท่ีมีอาการใบเหลืองเฉพาะท่ีใบอํอน หรือใบเพสลาด สาเหตุเกิดจากการขาด
ธาตุเหล็กและธาตุแมกนีเซียม โดยท่ัวไปในสํวนอื่นของลําต๎นจะมีสีเขียวและลักษณะเป็นปกติ แตํจะพบ
อาการใบเหลืองเฉพาะท่ีใบอํอนหรือใบเพสลาด ถ๎าเป็นใบอํอน ใบจะมีขนาดเล็กกวําปกติ แผํนใบและเส๎น
กลางใบจะเหลืองซีดท้ังแผํนซึ่งเป็นอาการขาดธาตุเหล็ก ถ๎าเป็นใบเพสลาด อาการเหลืองจะเป็นท่ีแผํนใบ  
แตํเส๎นกลางใบจะเป็นสีเขียวลักษณะคล๎ายใบหอก คือ แถบกว๎างจากขั้วใบแล๎วเรียวแหลมลงไปจนถึงปลาย
ใบซึ่งเป็นอาการขาดธาตุแมกนีเซียมอาจพบอาการท้ัง 2 ประเภทผสมผสานกันอยูํในต๎นเดียวกัน โดยมาก
จะพบในต๎นทุเรียนท่ีปลูกในดินรํวนปนทรายหรือดินทรายท่ีมีธาตุแมกนีเซียมและธาตุเหล็กคํอนข๎ างตํ่า    
ต๎นทุเรียนท่ีมีอาการใบเหลืองเฉพาะท่ีใบอํอนหรือใบเพสลาดข๎างต๎นเกิดจากการจัดการบางอยํางผิดพลาด 
คือ การใช๎ปุ๋ยไนโตรเจน เชํน ปุ๋ยยูเรีย เรํงการเจริญเติบโตทางด๎านกิ่งก๎านสาขาโดยไมํมีการใช๎ปุ๋ยอินทรีย์
หรือปุ๋ยท่ีมีธาตุรองหรือธาตุปริมาณน๎อยรํวมด๎วยซึ่งจะทําให๎พัฒนาการของยอดเกิดขึ้นมาก ธาตุไนโตรเจน  
ท่ีมีมากเกินไปจะลดอัตราการดูดซับธาตุแมกนีเซียมลง และเมื่อต๎นทุเรียนขาดธาตุแมกนีเซียมก็จะมีผลทํา
ให๎ธาตุเหล็กมีประโยชน์ลดลงด๎วยจึงทําให๎ต๎นทุเรียนแสดงอาการขาดท้ังธาตุแมกนีเซียมและธาตุเหล็ก      
ไปพร๎อมกัน ในกรณีท่ีเกิดอาการใบเหลืองดังกลําวแล๎ว อาการใบเหลืองจะสามารถหายได๎เองเมื่อใบแกํขึ้น 
แตํต๎องใช๎เวลาคํอนข๎างนานอาจทําให๎เกิดปัญหาในการเตรียมความพร๎อมของต๎นให๎ทันกับสภาพแวดล๎อม   
ท่ีเหมาะสมสําหรับการออกดอกได๎จึงจําเป็นต๎องแก๎ไขโดยการฉีดพํนด๎วยปุ๋ยทางใบท่ีมีธาตุแมกนีเซียมและ
ธาตุเหล็กในอัตราสูง อยํางไรก็ตาม ปัญหาต๎นท่ีมีอาการใบเหลืองเฉพาะท่ีใบอํอนหรือใบเพสลาดควร
แก๎ปัญหาโดยวิธีการป้องกันจะเหมาะสมกวํา กลําวคือ ต๎องใสํปุ๋ยอินทรีย์ควบคํูกับปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ  

1.5) ต๎นท่ีมีอาการใบเหลืองเฉพาะท่ีใบอํอน หรือใบเพสลาด  สาเหตุเกิดจากการ      
ใช๎สารเคมีกําจัดวัชพืชไมํถูกวิธี คือการท่ีเกษตรกรใช๎สารเคมีกําจัดวัชพืช เชํน กลํุมพาราควอต กลํุมไกล   
โฟเซต หรือกลํุมอื่นในอัตราสูงกวําท่ีกําหนดไว๎ฉีดพํนเพื่อกําจัดวัชพืชใต๎ทรงพุํมของทุเรียน ปริมาณสารเคมี
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สํวนเกินสัมผัสกับรากทุเรียนท่ีกําลังพัฒนาอยูํใกล๎กับผิวดินและรากบางสํวนทําให๎แห๎งตายอาการใบเหลือง
ดังกลําวจะพบหลังจากการฉีดพํนสารเคมีกําจัดวัชพืชแล๎วประมาณ 1 สัปดาห์ ดังนั้น การจัดการเพื่อเตรียม
ความพร๎อมของต๎นทุเรียนประเภทนี้   จําเป็นต๎องมีการกระต๎ุนให๎ระบบรากของทุเรียนมีพัฒนาการกํอน     
ดังรายละเอียดท่ีได๎กลําวมาแล๎วข๎างต๎นแล๎วตามด๎วยการจัดการอื่น เชํน การตัดแตํงกิ่ง ใสํปุ๋ย ให๎น้ํา และ 
การอารักขาพืช  

1.6) ต๎นท่ีมีใบเหลืองท้ังต๎น ต๎นทุเรียนประเภทนี้จะมีใบท่ีไมํคํอยสมบูรณ์นัก ใบมี
ลักษณะด๎านไมํสดใสเป็นมัน ใบเหลืองท้ังแผํนใบและเส๎นกลางใบอาจมีลักษณะการขาดน้ําเกิดรํวมด๎วย  
ต๎นทุเรียนท่ีมีอาการประเภทนี้จะพบมากในต๎นท่ีปลูกจากต๎นกล๎าท่ีรากงอหรือรากขด ปลูกลึกมักมีน้ําขังอยูํ
ท่ีโคนต๎นหรืออาจมีการถมดินบริเวณโคนต๎นคํอนข๎างสูงและมีการระบายน้ําไมํดี ต๎นทุเรียนท่ีมีสภาพแบบนี้ 
หากมีการไว๎ผลมากในฤดูการผลิตท่ีผํานมาอาการใบเหลืองจะเกิดรุนแรงมากขึ้นในฤดูการผลิตตํอมาซึ่ง
สาเหตุหลักของอาการประเภทนี้มักเกิดจากมีโรครากเนําเข๎าทําลายตรงบริเวณรากท่ีงอหรือขดซึ่งราก      
จะเบียดชิดกันจนเกิดรอยแผลเช้ือราไฟทอปเทอราจะเข๎าทําลายได๎งํายทําให๎เกิดอาการรากเนํา  และมีการ
ขยายขนาดของแผลเนําอยูํเสมอสํงผลให๎รากฝอยบางสํวนแห๎งทําให๎ประสิทธิภาพในการดูดน้ําและธาตุ
อาหารลดลง ดังนั้น การจัดการเพื่อเตรียมความพร๎อมของต๎นทุเรียนประเภทนี้จําเป็นต๎องรักษาโรครากเนํา
ไปพร๎อมๆ กับการกระต๎ุนพัฒนาการของระบบรากให๎สําเร็จ กํอนการจัดการอื่น ๆ  

2) การจัดการเพื่อส่งเสริมการออกดอก ต๎นทุเรียนท่ีสมบูรณ์และมีสภาพความพร๎อมดี 
เมื่อผํานชํวงฝนแล๎งท่ีตํอเนื่องนานเกิน 10 วัน ต๎นทุเรียนจะออกดอกในปริมาณมากและเป็นดอกรุํนเดียวกัน
ซึ่งจะสะดวกและงํายตํอการจัดการเพื่อให๎มีการติดผล การตัดแตํงผล การไว๎ผลเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตและ
การปรับปรุงคุณภาพ ผลผลิต แตํถ๎าต๎นทุเรียนมีสภาพความพร๎อมไมํดีพอในขณะท่ีสภาพแวดล๎อมเหมาะสม 
หรือต๎นทุเรียนมีสภาพความพร๎อมดีมาก แตํสภาพแวดล๎อมเปล่ียนแปลงอยูํเสมอมีความเหมาะสมน๎อย  
ต๎นทุเรียนก็จะออกดอกในปริมาณน๎อยและเป็นดอกหลายรุํนโดยเฉพาะอยํางยิ่งในต๎นทุเรียนท่ีมีอายุมาก  
กิ่งมีขนาดใหญํทําให๎เป็นปัญหาในด๎านการจัดการจึงจําเป็นท่ีจะต๎องมีการจัดการเสริมเพื่อชํวยกระต๎ุนให๎    
ต๎นทุเรียนออกดอกในปริมาณมากและเป็นดอกรุํนเดียวกัน  

3) การจัดการเพื่อส่งเสริมการติดผล การติดผลเป็นขั้นตอนท่ีมีความสําคัญใน 
การกําหนดปริมาณผลผลิตตํอต๎นดังนั้นหากต๎องการท่ีจะเพิ่มปริมาณผลผลิตจึงจําเป็นต๎องมีการจัดการเพื่อ
สํงเสริมการติดผล ซึ่งสามารถปฏิบัติได๎ดังนี้  

3.1) ตัดแตํงดอกให๎เป็นดอกรุํนเดียวกัน ตัดแตํงดอกรุํนท่ีมีปริมาณน๎อยออกให๎เหลือ
ดอกเพียงรุํนเดียวในแตํละกิ่งหรือเป็นดอกรุํนเดียวกันท้ังต๎นในกรณีท่ีดอกมีปริมาณมากให๎ตัดแตํงและเหลือ
ดอกไว๎เป็นกลํุม กลํุมละไมํเกิน ๒๐ ดอก แตํละกลํุมหํางกันพอเหมาะตามตําแหนํงท่ีคาดวําจะไว๎ผลในกรณี
ท่ีมีดอกหลายรุํน และแตํละรุํนมีปริมาณดอกจํานวนใกล๎เคียงกันให๎พิจารณาตัดแตํงให๎เหลือเป็นดอกรุํน
เดียวกันในแตํละกิ่งโดยกระจายปริมาณของดอกท่ัวต๎นให๎เหลือจํานวนพอประมาณการตัดแตํงดอกควร
ดําเนินการในระยะมะเขือพวง (ประมาณ 30 วัน หลังจากเกิดดอกในระยะไขํปลา)  

3.2) จัดการน้ําเพื่อชํวยการติดผลและขึ้นลูก การจัดการให๎น้ําในปริมาณท่ีเหมาะสม 
ตามคําแนะนําในชํวงพัฒนาการตําง ๆ ของดอกและผลอํอนมีบทบาทสูงในการชํวยลดปัญหาการหลุดรํวง
ของดอกและผลอํอนได๎เป็นอยํางดี และเพิ่มการติดผลและขึ้นลูกของทุเรียนโดยเริ่มต้ังแตํดอกทุเรียนใน
ระยะเหยียดตีนหนูต๎องให๎น้ําในปริมาณสูงแตํลดปริมาณน้ําลงประมาณร๎อยละ 40 ในชํวงระยะดอกขาว
จนถึงระยะผลอํอนอายุ 1 สัปดาห์หลังดอกบานรักษาปริมาณความช้ืนในดินให๎สม่ําเสมอโดยให๎น้ําครั้งละ
น๎อย ๆ แตํให๎บํอยครั้งและเมื่อปลายยอดเกสรตัวเมียท่ีติดอยูํกับผลอํอนเริ่มไหม๎และแห๎งเป็นสีน้ําตาลแกํ   
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จึงเริ่มเพิ่มปริมาณน้ําท่ีให๎ขึ้นเล็กน๎อย แตํยังคงเน๎นการให๎น้ําอยํางสม่ําเสมอเมื่อผลอํอนมีอายุประมาณ  
3 สัปดาห์หลังดอกบานและปลายยอดเกสรตัวเมียท่ีติดอยูํกับผลอํอนมีลักษณะแห๎งเป็นสีดําจึงเพิ่มปริมาณ
น้ําท่ีให๎มากขึ้นตามคําแนะนําและรักษาสภาพความช้ืนในดินให๎สม่ําเสมอไปจนผลอํอนมีอายุ 5 สัปดาห์หลัง
ดอกบานในกรณีท่ีมีฝนตกปริมาณมากในชํวงเวลาใกล๎ดอกบานให๎พยายามรักษาสภาพความช้ืนในดินและ
ความช้ืนบรรยากาศภายใต๎ทรงพุํมให๎สม่ําเสมอ  โดยการให๎น้ําทุก ๆ วัน แตํในปริมาณวันละไมํมากนัก   
กวาดเศษซากของดอกท่ีรํวงออกให๎หมด จากบริเวณผิวดินใต๎ทรงพุํมเพื่อชํวยในการถํ ายเทอากาศ        
ตรงบริเวณผิวดินให๎ดีขึ้นจะชํวยลดปัญหาการหลุดรํวงของดอกและผลอํอนได๎ในระดับหนึ่ง  

3.3) การชํวยผสมเกสร การติดผลน๎อยของทุเรียนโดยเฉพาะอยํางยิ่งในทุเรียนพันธุ์
ชะนีเป็นปัญหาท่ีสําคัญ การชํวยผสมเกสรโดยใช๎ละอองเกสรจากทุเรียนตํางพันธุ์จึงเป็น  การชํวยทําให๎
กระบวนการถํายละอองเกสรประสบความสําเร็จและนําไปสํูการปฏิสนธิปริมาณการติดผลจึงเพิ่มขึ้น  
ผลทุเรียนท่ีเกิดจากการชํวยผสมเกสรจะมีการเจริญเติบโตเร็ว รูปทรงดี พูเต็ม คุณภาพเนื้อดี สีเนื้อ  และ
รสชาติไมํแตกตํางจากพันธุ์แมํ ปริมาณเนื้อที่รับประทานได๎ตํอผลเพิ่มข้ึน  

3.4) ฉีดพํนด๎วยสารควบคุมการเจริญเติบโต การชํวยผสมเกสรเป็นส่ิงจําเป็น  
การปฏิบัติต๎องใช๎เวลาและแรงงานจึงจะทําให๎การผสมเกสรนั้นได๎ผลดีตามต๎องการ  ในกรณีเกษตรกรราย
ยํอยซึ่งมีพื้นท่ีในการปลูกทุเรียนต้ังแตํ 3-15 ไรํ  การชํวยผสมเกสรสามารถปฏิบัติได๎แตํถ๎าเป็นสวนขนาด
ใหญํก็จะมีปัญหาในด๎านการปฏิบัติจําเป็นต๎องเลือกใช๎วิธีการอื่น พบวํา  การฉีดพํนใบท่ัวท้ังต๎นด๎วยสาร 
แพกโคลบิวทราโซลในอัตรา 500 สํวนตํอล๎านสํวน ในชํวงท่ีดอกทุเรียนอยูํในระยะกระดุมหรือหัวกําไลจะ
ชํวยทําให๎มีการติดผลได๎ในปริมาณสูงเชํนเดียวกับการชํวยผสมเกสรและคุณภาพของผลผลิตไมํแตกตํางกัน  

4) การจัดการเพื่อเพิ่มปริมาณและปรับปรุงคุณภาพของผลผลิต หลักการสําคัญคือ 
การจัดการให๎ผลอํอนมีการพัฒนาอยํางสม่ําเสมอไมํมีการชะงักหรือชะลอการพัฒนาอันเนื่องมาจากสาเหตุ
ตําง ๆ เชํน การสํงธาตุอาหารในรูปของสารประกอบคาร์โบไฮเดรตจากแหลํงผลิตในต๎นไปเล้ียงผลอํอนไมํ
เพียงพอ การขาดน้ําหรือสาเหตุอื่น ๆ โดยใช๎วิธีการดังตํอไปนี้  

4.1) การตัดแตํงผล ต๎องทําอยํางน๎อย 3 ครั้ง เริ่มจากตัดแตํงผลอํอนท่ีมีรูปทรงบิด
เบ้ียว ขนาดเล็ก หรือตํางรุํนออกเหลือแตํผลอํอนท่ีมีลักษณะรูปทรงสมบูรณ์ขั้วผลใหญํ การตัดแตํงผลอํอน
ครั้งแรกต๎องทําให๎เสร็จภายในสัปดาห์ท่ีหลังดอกบานโดยปริมาณผลท่ีเก็บไว๎ควรมีมากกวําจํานวนผลท่ีคาด
วําจะเก็บเกี่ยวได๎ประมาณร๎อยละ 20  

4.2) การใสํปุ๋ย ใสํปุ๋ยให๎เหมาะสมสอดคล๎องกับชํวงพัฒนาการของผลจะชํวยเพิ่ม 
ผลผลิตและเพิ่มคุณภาพได๎ ชํวงแรกใสํปุ๋ยสูตร 12-12-17+2 เมื่อผลอํอนมีอายุระหวําง 5-6 สัปดาห์ หลัง
ดอกบาน และใสํปุ๋ยสูตร 0-0-50 เมื่อผลอํอนมีอายุระหวําง 7-8 สัปดาห์ หลังดอกบาน การใสํ ปุ๋ยท้ัง  
2 สูตรในชํวงท่ีกําหนดนี้ จะชํวยเพิ่มขนาดผลเนื้อมีการพัฒนาได๎ดี และสุกแกํ (เข๎าสี) ได๎เร็วขึ้น  

4.3) การจัดการเสริมด๎วยปุ๋ย “สูตรทางดํวน” ชํวยให๎ผลอํอนของทุเรียนเจริญเติบโตดี 
ผลแกํเร็ว มีคุณภาพสูง ควรฉีด “สูตรทางดํวน” ติดตํอกันทุกสัปดาห์จํานวน 5 ครั้ง เริ่มต้ังแตํผลทุเรียน    
มีอายุ 5 สัปดาห์หลังดอกบานเป็นต๎นไป  

4.4) การป้องกันการแตกใบอํอน การป้องกันไมํให๎ทุเรียนแตกใบอํอนในระหวําง
พัฒนาการของผลอํอนเป็นส่ิงจําเป็น เพราะหากมีการแตกใบอํอนในชํวงนี้ ผลอํอนจะไมํสามารถแขํงขันเพื่อ
แยํงอาหารสะสมกับใบอํอนได๎ ผลอํอนท่ีกําลังพัฒนาก็จะหยุดชะงัก และเกิดผลกระทบในด๎านคุณภาพของ 
ผลติดตามมา  
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4.5) การโยงผลทุเรียน วิธีการโยงผลทุเรียนท่ีถูกต๎องสามารถลดการรํวงของผลและ  
กิ่งหักหรือกิ่งฉีกเนื่องจากลมแรงได๎ การโยงผลทุเรียนต๎องผูกเชือกโยงกับกิ่งทุเรียนให๎เลยตําแหนํงเช่ือมตํอ
ระหวํางขั้วผลกับกิ่งไปทางด๎านปลายยอดของกิ่งโดยพยายามสอดดึงเชือกโยงเหนือกิ่งทํามุ มกว๎างใน
แนวขนานกับกิ่งนั้นแล๎วดึงปลายเชือกผูกรั้งกับต๎นให๎ตึงพอประมาณ สังเกตได๎จากกิ่งนั้นยกระดับสูงขึ้น
เล็กน๎อยและสามารถเคล่ือนไหวได๎คํอนข๎างเป็นอิสระ เชือกโยงกิ่งหรือผลทุเรียนต๎องเป็นวัสดุท่ีทนทานตํอ
แรงดึงคํอนข๎างสูงควรใช๎เชือกโยงหลายสีในกรณีท่ีมีผลทุเรียนหลายรุํนในต๎นเดียวกัน 

4.6) การป้องกันกําจัดโรคและแมลง การป้องกันกําจัดโรคและแมลงในระหวํางท่ี 
ผลอํอนกําลังพัฒนาเป็นส่ิงจําเป็น หากละเลยจะทําให๎ปริมาณผลผลิตและคุณภาพของผลทุเรียนลดลง  
โรคและแมลงท่ีสําคัญ ได๎แกํ โรคผลเนํา หนอนเจาะผล ไรแดง เพล้ียไฟ เพล้ียแป้ง และเพล้ียหอย  
 3.1.6 การเก็บเก่ียวและการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว 

ทุเรียนภาคตะวันออกมผีลผลิตออกสํูตลาดเริ่มจากเดือนกุมภาพันธ์-มิถุนายน โดยแบํงเป็นผลผลิต
จากพื้นท่ีตําง ๆ เลือกเก็บเกี่ยวเฉพาะผลทุเรียนแกํแล๎วเทํานั้น โดยสังเกตจากลักษณะของผลและนับอายุ  

1) ลักษณะผลเม่ือทุเรียนแก่ สีเปลือกจะเปล่ียนจากสีเขียวสดเป็นสีน้ําตาลหรือสีเขียว
แกมเทา แตํผลท่ีอยูํนอกทรงพุํมท่ีโดนแสงแดดมากจะมีสีน้ําตาลมากกวําผลท่ีอยูํในทรงพุํม  ก๎านผลสีเข๎มขึ้น
เป็นสีน้ําตาลคลํ้า สากตรงรอยตํอของระหวํางก๎านผลตอนบนกับก๎านผลตอนลําง  (ปลิง) จะบวมใหญํเห็น
รอยตํอชัดเจน  ปลายหนามแห๎งมีสีน้ําตาล หนามกางออกรํองหนาคํอนข๎างหําง สังเกตรอยแยกบนพูจะเห็น
ได๎ชัดเจน ยกเว๎นพันธุ์ก๎านยาวจะเห็นไมํชัด  หรือเมื่อตัดขั้วผลหรือปลิงออกจะพบน้ําใส ๆ ไมํข๎นเหนียว 
หากชิมปลิงทุเรียนแกํจะมีรสหวาน และท่ีนิยมคือการเคาะเปลือกหรือกรีดหนาม ผลทุเรียนท่ีแกํจัดจะมี
เสียงดังหลวม ๆ ท้ังนี้เมื่อผลทุเรียนในต๎นเริ่มแกํสุกและรํวง ก็เป็นสัญญาณเตือนวําทุเรียนท่ีเหลือซึ่งเป็นรุํน
เดียวกันเริ่มแกํสามารถเก็บเกี่ยวได๎แล๎ว  

2) การนับอายุ การนับอายุทุเรียนนั้นจะนับจํานวนจากวันหลังจากดอกบานจนถึงวันท่ี 
ผลแก ํพร๎อมท่ีจะเก็บเกี่ยวได๎ ซึ่งจะแตกตํางกันในแตํละพันธุ์ คือ พันธุ์หมอนทอง ใช๎เวลา 140 ถึง 150 วัน 
สํวนพันธุ์กระดุมใช๎เวลา 90 ถึง100 วัน พันธุ์ชะนีใช๎เวลา 110 ถึง120 วัน และพันธุ์ก๎านยาวใช๎เวลา 120 ถึง 
135 วัน 

การนับอายุนี้อาจจะคลาดเคล่ือนได๎เล็กน๎อย ขึ้นกับอุณหภูมิของอากาศ เชํน อากาศร๎อน
และแห๎งแล๎งทุเรียนจะแกํเร็วขึ้น หากมีฝนตกชุกและความช้ืนสูงทุเรียนจะแกํช๎า  ดังนั้นเพื่อสะดวกใน 
การจดจําและไมํเกิดความผิดพลาดในการตัดทุเรียนอํอน เกษตรกรควรจดบันทึกวันท่ีดอกบาน และทํา
เครื่องหมายรุํน เชํน  จดบันทึกวันท่ีดอกทุเรียนบานของแตํละพันธุ์ และแตํละรุํน  รวมท้ังทําเครื่องหมายรุํน
ไว๎ในขณะท่ีมีการโยงกิ่งด๎วยเชือก และควรใช๎สีท่ีแตกตํางกันในการโยงกิ่งแตํละรุํน ท้ังนี้เพื่อความสะดวกใน
การตัดทุเรียนท่ีแกํมีคุณภาพดี  

3) วิธีการเก็บเก่ียว การตัดผลทุเรียน ควรตัดเหนือปลิงของก๎านผลด๎วยมีดคมและสะอาด 
และสํงผลทุเรียนลงมาจากต๎นเพื่อให๎คนท่ีรอรับอยูํด๎านลํางบริเวณโคนต๎น  ระวังอยําให๎ผลตกกระทบพื้น  
วิธีท่ีนิยมใช๎ในการเก็บเกี่ยวคือการใช๎เชือกโรยหรือใช๎กระสอบป่านตระหวัดรับผล ท้ังนี้ ห๎ามวางผลทุเรียน
ลงบนพื้นดินในสวนโดยตรง เพื่อเป็นการป้องกันเช้ือราท่ีเป็นสาเหตุของโรคผลเนําติดไปกับผลทุเรียน และ
ควรทําความสะอาด คัดคุณภาพ คัดขนาดกํอนจําหนําย  
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3.2 ประโยชน์ของทุเรียน 
ทุเรียนภาคตะวันออกเป็นท่ีต๎องการตลาดอยํางมากโดยมีค๎ูค๎าท่ีสําคัญของทุเรียนสดได๎แกํ จีน 

ฮํองกง ไต๎หวัน  สํวนทุเรียนแชํแข็งได๎แกํ สหรัฐอเมริกา จีน ออสเตรเลีย  ผลิตภัณฑ์ทุเรียนกวนได๎แกํ  
รัสเซีย ฮํองกง  สิงคโปร์  และทุเรียนอบแห๎งได๎แกํ จีน ฮํองกง มาเลเซีย สํวนตลาดใหมํท่ีมีศักยภาพได๎แกํ
อินเดีย และประเทศคํูแขํงท่ีสําคัญได๎แกํ เวียดนาม มาเลเซีย และออสเตรเลีย  จะเห็นได๎วําหลายประเทศ
สนใจทุเรียนอยํางมากนอกจากถูกใจรสชาติอรํอยท่ีมีเอกลักษณ์สมกับเป็น “ราชาแหํงผลไม๎”และคํานึงถึง
ประโยชน์ทางด๎านโภชนาการหลายประการ ซึ่งคณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหิดลได๎แนะนําวํา  แม๎จะ
มีการศึกษาวําทุเรียนมีฤทธิ์ลดไขมันในเลือด แตํทุเรียนเป็นผลไม๎ท่ีมีแป้งและน้ําตาลสูง จึงไมํเหมาะสําหรับ 
ผ๎ูท่ีมีโรคประจําตัว เชํน โรคเบาหวาน โรคหัวใจ และโรคความดันโลหิตสูง ซึ่งต๎องควบคุมปริมาณน้ําตาล
และไขมันในเลือด ซึ่งทางกรมอนามัยมีการออกมาเตือนวํา การกินทุเรียน 4 - 6 เม็ด จะเทียบเทําการด่ืม
น้ําอัดลม 2 กระป๋อง (พลังงานประมาณ 400 กิโลแคลอรี) และการกินทุเรียนกับเครื่องด่ืมแอลกอฮอล์    
จะทําให๎รํางกายเกิดความร๎อนสูง เส่ียงตํอการเสียชีวิตจากการขาดน้ําได๎ และแนะนําวําไมํควรกินเกิน 2 
เม็ดกลาง หลังกินอาหารจานหลัก สําหรับคนธาตุไฟ การกินทุเรียนทําให๎เกิดโรคร๎อนในและเจ็บคอได๎งําย  
วิธีป้องกัน คือ ด่ืมน้ําผสมเกลือแกงครึ่งช๎อนชา หรือด่ืมน้ําตามมากๆ เพื่อขับสารซัลเฟอร์และชํวยลดอาการ
ร๎อนในได๎ โดยในแตํละสํวนประกอบของทุเรียนมีประโยชน์ดังนี้ 

เนื้อและเมล็ดของทุเรียนมีคุณคําทางอาหารสูง และให๎พลังงานสูงเชํนกัน ประมาณ 124 กิโล
แคลอรี่ตํอ 100 กรัม เพราะอุดมไปด๎วยคาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน และมีแรํธาตุหลายชนิด เชํน 
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แคลเซียม นอกจากนี้ในเนื้อของทุเรียนยังมีสารประกอบซัลเฟอร์หรือกํามะถัน 
เชํน thiols, thioethers, ester และ sulphides ซึ่งทําให๎ทุเรียนมีกล่ินเฉพาะตัวท่ีรุนแรงซึ่งบางหลายอาจ
ไมํชอบ) และสารสําคัญท่ีพบในทุเรียนคือสารในกลํุม คาโรทีนอยด์ ฟลาโวนอยด์ และโพลีฟีนอลสรรพคุณ
ตามตํารายาไทยระบุวํา รากทุเรียน มีรสฝาดขมใช๎แก๎ไข๎และแก๎ท๎องรํวง ใบทุเรียน มีรสขม เย็นเฝ่ือน ใช๎แก๎
ไข๎ แก๎ดีซําน ขับพยาธิ และทําให๎หนองแห๎ง เปลือกทุเรียน มีรสฝาดเฝ่ือน ใช๎รักษากลากเกล้ือน สมานแผล 
แก๎น้ําเหลืองเสีย พุพอง แก๎ฝี ตานซาง เนื้อทุเรียน มีรสหวาน ร๎อน ใช๎แก๎จุกเสียดในท๎องให๎ความร๎อนกับ
รํางกาย บํารุงกําลัง แก๎โรคผิวหนัง ทําให๎ฝีแห๎ง และขับพยาธิไส๎เดือน การศึกษาฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาพบวํา 
เนื้อทุเรียนมีฤทธิ์ต๎านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ลดไขมันในเลือดแตํยังเป็นเพียงการศึกษาในหลอดทดลองและ
สัตว์ทดลอง  นอกจากนี้ยังมีการศึกษาพบวําสาร polysaccharide gel ท่ีได๎จากเปลือกทุเรียนมีฤทธิ์ต๎าน
เช้ือแบคทีเรียหลายชนิด และเมื่อนําไปผสมในอาหารสัตว์ก็พบวําสามารถชํวยกระต๎ุนการเจริญเติบโตและ
ภูมิค๎ุมกันให๎กับกุ๎งได๎ และมีการนําสารดังกลําวไปพัฒนาเป็นแผํนฟิล์มปิดแผล ซึ่งพบวําชํวยสมานแผลและ
ลดการอักเสบได๎เป็นอยํางดี   

ท้ังนี้ สอดรับกับผลการศึกษาวิจัยและผลการทดลองเกี่ยวกับประโยชน์จากเปลือกทุเรียนเพื่อ
สนับสนุนการนําเปลือกทุเรียนไปใช๎ประโยชน์ตํอเนื่อง เชํน  เปลือกทุเรียนมีคุณภาพทางเคมีอยูํในเกณฑ์ท่ี
สามารถนํามาใช๎เตรียมเยื่อเซลลูโลสคุณภาพสูงได๎ (กฤษณา ศิรเลิศมุกุล) และเปลือกทุเรียนมีปริมาณเส๎นใยสูง
มีสารพอลิแซคคาไรด์ท่ีสามารถสกัดออกมาในรูปของเจลท่ีมีคุณสมบัติในการพองตัวหรือละลายในน้ําได๎  
ดังนั้นจึงมีแนวโน๎มของความเป็นไปได๎ในการผลิต “ภาชนะบรรจุจากเส้นใยเปลือกทุเรียน” ทําเป็นถาด
บรรจุผลไม๎ ถาดบรรจุไขํบรรจุได๎เป็นอยํางดี ซึ่งการพัฒนาบรรจุภัณฑ์นี้จะชํวยเพิ่มมูลคําของเหลือท้ิงจาก
เปลือกทุเรียนให๎กลับมาใช๎เป็นประโยชน์แล๎วยังชํวยลดปัญหาส่ิงแวดล๎อมจากการกําจัดขยะและลดการใช๎
ภาชนะโฟมและพลาสติก โดยสามารถนําไปพัฒนาให๎เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ตําง ๆ และสามารถพัฒนางาน
นี้ไปสํูระดับอุตสาหกรรมได๎ตํอไป (วริศชนม์ นิลนนท์,2558) การนําสารคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส หรือ  
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ซีเอ็มซี (Carboxy Methyl Cellulose, CMC) จากเปลือกทุเรียนพัฒนาให๎เป็น "พลาสติกชีวภาพจาก
เปลือกทุเรียน" ทําเป็นแผํนฟิล์มจากเปลือกทุเรียนลดปัญหาขยะ รักษาส่ิงแวดล๎อม (นิลวรรณ คงถาวร  
บุณยรัตน์ พิพัฒน์ศิริขจร และปิยะพร เขมะโรจน์กุล อ๎างในกรมควบคุมมลพิษ, 2557) และจากแนวคิด Zero 
Waste ลดขยะ ลดภาวะโลกร๎อนมีการนําเปลือกทุเรียนมาผลิตเป็น“ผงสารคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (CMC)” 
เพื่อใช๎เป็นซองชา กาแฟ ละลายน้้าได้ สารเคลือบผิวแคปซูลยา  พลาสติกชีวภาพนี้ที่ใช๎กันแพรํหลายใน
อุตสาหกรรม ทั้งอาหาร ยา เซรามิก เพื่อเพิ่มความข๎นหนืดให๎กับตัวอาหาร อาทิ ไอศกรีม เป็นต๎น (ศิริพร เต็ง
รัง อ๎างในกรมควบคุมมลพิษ, 2557)  รวมท้ังจากผลการทดลองและนํามาขยายขายทางเชิงพาณิชย์โดยนํา
เปลือกทุเรียนทําเป็นเชื้อเพลิงเปลือกทุเรียนอัดแท่งทั้งแบบอัดร้อนและอัดเย็น  (บริษัท ไทยซูมิ จํากัด, 
2558) เพราะมีคําใกล๎เคียงกับฟืนและถํานไม๎ได๎อีกด๎วย 

3.3 ข้อมูลการผลิตมังคุด 
มังคุดเป็นไม๎ผลเมืองร๎อนท่ีเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตได๎ดีในประเทศไทย  เป็นผลไม๎ท่ีมีรสชาติ

อรํอย เป็นท่ีนิยมชมชอบของผ๎ูบริโภคท้ังชาวไทยและชาวตํางประเทศจนได๎รับนามวําเป็น“ราชินีแห่งผลไม้
เมืองร้อน” ปัจจุบันมังคุดจัดวําเป็นผลไม๎ท่ีตลาดต๎องการสูงท้ังตลาดภายในประเทศและตลาดสํงออกในรูป
ของผลสดและแชํแข็ง   

มังคุดเจริญเติบโตได๎ในดินเกือบทุกชนิดแตํดินท่ีเหมาะสมควรเป็นดินเหนียวปนทรายท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์สูงสามารถอุ๎มน้ําและระบายน้ําได๎ดีมีความเป็นกรดอํอน ๆ คือ มีคําความเป็นกรดดํางของดิน (คํา 
pH) ประมาณ 5-6 สํวนดินท่ีมีสภาพเป็นดําง มังคุดจะเจริญเติบโตได๎ช๎า  พื้นท่ีท่ีเหมาะสมตํอการปลูกมังคุด
ควรมีสภาพภูมิอากาศร๎อนและชํุมช้ืน คือ มีอุณหภูมิสม่ําเสมออยูํในชํวง 25-30 องศาเซลเซียส เกือบตลอด
ปี มีฝนตกชุกสม่ําเสมอ ปริมาณน้ําฝนไมํน๎อยกวํา 1,300 มิลลิเมตรตํอปี และท่ีสําคัญต๎องเป็นพื้นท่ีท่ีมีแหลํง
น้ําเพียงพอท่ีจะให๎กับต๎นมังคุดได๎ในฤดูแล๎ง การนํามังคุดไปปลูกในสภาพอากาศแห๎งแล๎งและมีอุณหภูมิสูง
หรือต่ําเกินไปจะพบปัญหาเรื่องใบไหม๎และการเจริญเติบโตช๎า 

การผลิตมังคุดให๎มีคุณภาพมีหลักการบริหารจัดการท่ีดีและเหมาะสม ดังนี้ 
3.3.1 การเพาะขยายพันธุ์มังคุด 
มังคุดมีอยูํพันธุ์เดียวเรียกกันวําเป็นพันธุ์พื้นเมือง เพราะมังคุดเป็นพืชท่ีปลูกด๎วยเมล็ดและเมล็ด

มังคุดไมํได๎เกิดจากการผสมเกสรจึงแทบจะไมํมีโอกาสกลายพันธุ์เลย  แม๎จะพบวํามังคุดสายพันธุ์จากเมือง
นนท์มีผลเล็กและเปลือกบาง มังคุดปักษ์ใต๎เปลือกหนา แตํยังไมํมีการศึกษาเปรียบเทียบให๎เห็นชัดเจน
พอท่ีจะแยกเป็นพันธุ์ได๎ซึ่งสามารถขยายพันธุ์ได๎หลายวิธี เชํน การเพาะเมล็ด เสียบยอด และทาบกิ่ง เป็น
ต๎น แตํวิธีท่ีนิยมปฏิบัติกันอยูํ คือ การเพาะเมล็ดโดยตรงเพราะสามารถทําได๎สะดวกรวดเร็ว ต๎นมังคุดท่ีได๎ไมํ
กลายพันธุ์แตํมีข๎อเสีย คือ ต๎องใช๎เวลาประมาณ 7-8 ปี จึงจะให๎ผลผลิตแตํถ๎ามีการบํารุงรักษาเป็นอยํางดีก็
อาจเร็วกวํานี้ได๎เล็กน๎อยสํวนการขยายพันธุ์ด๎วยวิธีเสียบยอดท่ีนําพันธุ์ดีจากต๎นท่ีเคยให๎ผลมาเป็นวิธีท่ีชํวยให๎
มังคุดให๎ผลผลิตได๎เร็วขึ้น  แตํเมื่อต๎นท่ีเสียบยอดเจริญเติบโตปลายยอดหรือกิ่งจากล๎มและอํอนไมํทนทาน
เหมือนต๎นพันธุ์ท่ีเกิดจากการเพาะเมล็ดซึ่งสํวนใหญํเกษตรกรจะเพาะต๎นพันธุ์ไว๎อายุ 12 -24 เดือนจึงนํา   
ไปปลูก 

3.3.2 การปลูกมังคุด 
การปลูกมังคุดก็เชํนเดียวกับการปลูกผลไม๎ยืนต๎นท่ัว ๆ ไปคือควรจะปลูกในตอนต๎นฤดูฝนเพราะไมํ

ต๎องคอยดูแลเรื่องการรดน้ํามากนักและทําให๎ต๎นมังคุดต้ังตัวและเจริญเติบโตในระยะแรกได๎เร็วขึ้น ดังนั้น  
จึงควรเตรียมพื้นท่ีปลูกไว๎ต้ังแตํฤดูแล๎งซึ่งจะทํางานได๎สะดวกและลงมือปลูกได๎ทันใน ชํวงต๎นฤดูฝนโดยใน
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พื้นท่ีท่ีเป็นแอํงมีท่ีลํุมน้ําขังมีเนินหรือจอมปลวกมีตอไม๎อยูํในพื้นท่ีต๎องไถบุกเบิกกําจัดตอไม๎ออกให๎หมด  
ปรับสภาพพื้นท่ีให๎เรียบ แตํถ๎าเป็นพื้นท่ีราบอยูํแล๎วแคํไถพรวนกําจัดวัชพืชอยํางเดียวก็เพียงพอ   หาก
ต๎องการสร๎างสวนท่ีมีขนาดใหญํควรจัดแบํงพื้นท่ีเป็นแปลงยํอยเว๎นพื้นท่ีขอบแปลงเป็นถนนเพื่อประโยชน์ใน
การขนย๎ายวัสดุตําง ๆ ภายในสวนและขนย๎ายผลผลิตออกจากสวน  สํวนระยะปลูกท่ีเหมาะสมอยูํในชํวง  
9-10 X 9-10 เมตร ในพื้นท่ี 1 ไรํ จะปลูกมังคุดได๎ ประมาณ 16-20 ต๎น ในกรณีท่ีปลูกด๎วยต๎นเสียบยอด   
ซึ่งให๎ผลผลิตได๎ต้ังแตํอายุ 3-4 ปี อาจใช๎ระยะปลูก 5X5 เมตร เมื่อต๎นมังคุดมีขนาดใหญํขึ้นมีทรงพุํมชนกัน
ให๎ตัดต๎นมังคุดออกต๎นเว๎นต๎นจะทําให๎ต๎นท่ีเหลือมีระยะปลูกเป็น 10X10 เมตร 

การเตรียมหลุมปลูก  หลุมท่ีปลูกมังคุดควรมีขนาดไมํน๎อยกวํา 50X50X50 เซนติเมตร ให๎ใช๎ปุ๋ยหิน
ฟอสเฟตประมาณครึ่งกระป๋องนม หรือประมาณ 100-150 กรัมตํอหลุม และปุ๋ยคอกเกําท่ีสลายตัวแล๎ว 
ประมาณ 1 บุ๎งกี๋ คลุกเคล๎ากับดินบนให๎ท่ัวแล๎วกลบกลับคืนลงไปในหลุมให๎ระดับดินสูงกวําเดิมเล็กน๎อยเพื่อ
ป้องกันดินยุบตัวในภายหลัง   

การปลูก  ต๎นกล๎าท่ีนํามาปลูกควรมีความสมบูรณ์โดยใบคํูสุดท๎ายควรจะเป็นใบท่ีแกํเต็มท่ีแล๎ว และ
ควรเป็นต๎นกล๎าท่ีมีอายุประมาณไมํเกิน 2 ปี มีระบบรากแผํกระจายดีไมํขดม๎วนงออยูํก๎นถุง กํอนปลูกควร
ตัดใบให๎เหลือครึ่งใบทุก ๆ ใบเพื่อลดการคายน้ํานําต๎นกล๎าไปปลูกตรงกลางหลุม ปลูกให๎ลึกเทํากับระดับดิน
เดิม แล๎วพูนดินบริเวณโคนต๎นให๎เป็นเนินสูงขึ้นเล็กน๎อย ใช๎ไม๎ปักเป็นหลักผูกยึดต๎นมังคุดไว๎กับหลักเพื่อ
ป้องกันลมพัดโยก หลังจากนั้นต๎องรดน้ําตามทันทีเพื่อชํวยให๎เม็ดดินกระชับราก การปลํอยให๎ต๎นไม๎ท่ียังไมํ
ต้ังตัวถูกลมพัดโยกไปมาโดยไมํมีหลักยึดจะทําให๎ระบบรากไมํเจริญ และต๎นมังคุดจะชะงักการเจริญเติบโตมี
อัตราการตายสูง  นอกจากนี้แล๎วต๎นมังคุดท่ีเพิ่งปลูกจะไมํทนตํอแสงแดดและความร๎อนสูงต๎องใช๎
ทางมะพร๎าวหรือจากชํวยพรางแสงแดดให๎กับต๎นมังคุด จนกวําจะมีขนาดโตพอประมาณและต้ังตัวได๎แล๎วจึง
คํอยปลดออกซึ่งจะใช๎เวลาประมาณ 2 ปี  ในระหวํางท่ีรอมังคุดให๎ผลผลิตในระยะ 1-4 ปีแรก อาจจะปลูก
พืชแซมเพื่อเสริมรายได๎โดยการปลูกพืชผักหรือไม๎ผลอายุส้ัน เชํน กล๎วย มะละกอ สับปะรด เป็นต๎น ในสวน
ท่ีไมํได๎ปลูกพืชแซมควรปลํอยให๎มีหญ๎าขึ้นตามธรรมชาติและคอยควบคุมโดยการตัดหรืออาจจะปลูกพืชคลุม
ดินเพื่อเป็นการรักษาหน๎าดินและความช้ืนภายในดิน เชํน ถั่วลาย เพอราเลีย คุดชู (หรือซีลูเรียม) ก็ได๎โดย
หวํานเมล็ดพันธุ์ในอัตรา 2-3 กก.ตํอไรํ และต๎องคอยคุมไมํให๎เถาเล้ือยพันต๎นมังคุด 

3.3.3 การให้น้้า 
ต๎นมังคุดปลูกใหมํในระยะแรกจะขาดน้ําไมํได๎  หากฝนไมํตกต๎องคอยดูแลรดน้ําให๎ดินมีความช้ืนอยูํ

เสมอ หลังจากนั้นเมื่อต๎นมังคุดต้ังตัวได๎ดีแล๎วอาจเว๎นระยะหํางออกไปบ๎าง ปริมาณและความถี่ของการให๎
น้ําขึ้นอยูํกับสภาพความช้ืนของดิน และเมื่อเข๎าสํูฤดูแล๎งควรหาวัสดุคลุมบริเวณโคนต๎นเพื่อรักษาความช้ืน
ให๎กับดิน เชํน หญ๎าแห๎ง ฟางแห๎ง เป็นต๎น 

สําหรับมังคุดต๎นโตและให๎ผลผลิตแล๎วยังจําเป็นต๎องดูแลเรื่องการให๎น้ําอยํางสม่ําเสมอ  แตํในชํวง
ปลายฤดูฝนเข๎าสํูฤดูหนาวฝนจะตกน๎อยลงต๎องดูแลเป็นพิเศษ (ในภาคตะวันออกประมาณเดือนพฤศจิกายน 
และในภาคใต๎ประมาณเดือนมกราคม) เพราะชํวงนี้มังคุดต๎องการสภาพแห๎งแล๎ง เพื่อพักตัวและสะสม
อาหารเตรียมการออกดอกให๎กําจัดวัชพืชและทําความสะอาดบริเวณโคนต๎นเพื่อชํวยให๎ดินแห๎งเร็วขึ้น  
ควบคุมการให๎น้ําโดยให๎ในปริมาณเพียงเล็กน๎อย แตํต๎องระวังอยํางดน้ําจนใบมังคุดเหี่ยวเฉา และเมื่อต๎น
มังคุดผํานสภาวะแห๎งแล๎งมาได๎ระยะหนึ่งมังคุดจะเริ่มทยอยออกดอกและติดผลในเวลาตํอมา ตลอดชํวงการ
เจริญของผลมังคุดต๎องดูแลให๎น้ําอยํางสม่ําเสมออาจจะให๎วันเว๎นวันหรือวันเว๎นสองวันเพื่อให๎มังคุด
เจริญเติบโตอยํางรวดเร็ว และป้องกันปัญหาเรื่องผลแตกยางไหล ในกรณีท่ีให๎น้ําโดยการลากสายยางรดควร
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พํนน้ําเข๎าไปในทรงพุํมให๎ท่ัวจะชํวยลดการทําลายของเพล้ียไฟและไรแดงได๎บ๎าง  ควรให๎น้ําตลอดต้ังแตํเริ่ม
เป็นดอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว  โดยในชํวงพัฒนาการของผลจะเป็นชํวงท่ีมังคุดต๎องการปริมาณน้ํามากท่ีสุด 

ระบบการให๎น้ําถ๎าเป็นสวนไมํใหญํนักอาจจะใช๎วิธีลากสายยางรดน้ําได๎  แตํถ๎าเป็นสวนขนาดใหญํ
ควรมีการวางระบบการให๎น้ําในแตํละต๎นด๎วยหัวเหวี่ยงขนาดเล็กก็จะสะดวกขึ้นและเป็นการประหยัดเวลา
และ แรงงานในการให๎น้ําตลอดจนประหยัดน้ําได๎เป็นอยํางดี 

3.3.4 การใส่ปุ๋ย  
การใสํปุ๋ยเพื่อให๎ต๎นมังคุดสมบูรณ์ควรมีการใสํปุ๋ยอยํางตํอเนื่องอยํางน๎อย 3 ครั้งตํอปี โดยให๎ดูผล 

การวิเคราะห์ธาตุอาหารพืชในดินและใบพืชจะทําให๎ชํวยลดต๎นทุนการผลิต    
การใสํปุ๋ยมังคุดท่ียังไมํไห๎ผลในต๎นมังคุดท่ีมีอายุ 1-2 ปี ให๎ใสํปุ๋ยประมาณ 0.5-1 กิโลกรัมตํอต๎น 

และเพิ่มขึ้นประมาณ 0.5 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี โดยแบํงใสํ 2 ครั้ง ในตอนต๎นและปลายฤดูฝน ให๎ใสํปุ๋ย
หลังจากตัดแตํงกิ่ง และกําจัดวัชพืชแล๎วและใสํรํวมกับปุ๋ยอินทรีย์  

การใสํปุ๋ยมังคุดท่ีให๎ผลแล๎วปริมาณการใสํปุ๋ยให๎พิจารณาจากอายุต๎น  ความอุดมสมบูรณ์ของต๎น  
ชนิดของดิน และปริมาณผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวในฤดูท่ีผํานมาโดยจะให๎ใน 3 ชํวง ดังนี้  

1) การใส่ปุ๋ยหลังเก็บผลเสร็จแล้ว จะต๎องรีบตัดแตํงกิ่งและกําจัดวัชพืชโดยเร็วและควร
ใสํปุ๋ยเคมีสูตรที่เน๎นตัวหน๎า ผสมกับปุ๋ยอินทรีย์ เพื่อบํารุงใบให๎สมบูรณ์และปรับโครงสร๎างดินใสํในชํวงปลาย
ของการเก็บเกี่ยวจะชํวยให๎พืชได๎รับธาตุอาหารได๎ทันเวลาเนื่องจากพืชจะใช๎เวลาประมาณ 1 เดือนในการ
ลําเลียงธาตุอาหารไปใช๎ได๎ให๎ใสํปุ๋ย ต๎นละ 2-3 กิโลกรัม และปุ๋ยอินทรีย์ เชํน มูลสัตว์เกําต๎นละ 2-3 ถัง    
การใสํปุ๋ยครั้งนี้จะตรงกับชํวงฤดูฝนเพื่อป้องกันน้ําฝนชะพาให๎ปุ๋ยสูญเสียควรใสํปุ๋ยเป็นหลุม ๆ  โดยใช๎จอบ
ขุดดินเป็นหลุมหยอดปุ๋ยแล๎วกลบปิดปากหลุมทําเป็นระยะ ๆ รอบทรงพุํม หลังจากนั้นแล๎วมังคุดจะเริ่มแตก
ใบอํอน ซึ่งลักษณะการแตกใบอํอนในสภาพธรรมชาตินั้นมังคุดจะทยอยแตกใบอํอนจะไมํแตกพร๎อมกันใน
ทีเดียว ซึ่งเกษตรกรจะต๎องคอยระมัดระวังตรวจดูการทําลายของโรคแมลงและทําการป้องกันกําจัดอยําง
เหมาะสม เพื่อให๎ใบอํอนของมังคุดได๎พัฒนาไปเป็นใบแกํท่ีสมบูรณ์ตํอไปตามปกติมังคุดจะแตกใบอํอน  1-2 
ครั้ง กํอนท่ีจะเข๎าสํูระยะพักตัวเพื่อออกดอกในรอบตํอไป 

2) การใส่ปุ๋ยก่อนการออกดอก ชํวงปลาย ๆ ฝน เมื่อฝนเบาบางลงหรือฝนเริ่มท้ิงชํวงให๎
ใสํปุ๋ยเพื่อชํวยในการออกดอกหรือท่ีเรียกวําปุ๋ยเรํงดอก ซึ่งเป็นปุ๋ยท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสสูงประมาณต๎นละ 2-3 
กิโลกรัม ควรใสํในชํวงดอกกลม ๆ เพื่อให๎ดอกมีขนาดใหญํ ซึ่งจะสํงผลให๎มังคุดมีผลใหญํไปด๎วย 

3) การใส่ปุ๋ยเม่ือติดผลแล้ว หลังจากดอกบานและติดผลเล็ก ๆ นอกจากจะต๎องให๎น้ํา
อยําง สม่ําเสมอแล๎วจะต๎องให๎ปุ๋ยปริมาณ 1-2 กิโลกรัมตํอต๎น ควรใสํในชํวงท่ีผลมังคุดมีขนาดเทําผลหมาก
เพื่อชํวยในการเจริญเติบโตของผลเพิ่มขนาดของผลให๎มีน้ําหนักอยํางน๎อย 70 กรัม และเมื่อผลมังคุดมีอายุ
ประมาณ 4-5 สัปดาห์หลังดอกบานควรใสํปุ๋ยอัตรา 1-2 กิโลกรัมตํอต๎น เพื่อเป็นการบํารุงเนื้อและผลให๎มี
คุณภาพดีข้ึน การใสํปุ๋ยในครั้งนี้จะใสํในชํวงฤดูแล๎งไมํมีปัญหาเรื่องน้ําฝนชะล๎างทําปุ๋ยสูญเสียจึงใสํปุ๋ยได๎โดย
การหวํานลงท่ัวบริเวณทรงพุํมแล๎วให๎คราดกลบบาง ๆ และรดน้ําเพื่อชํวยให๎ปุ๋ยละลายซึมลงดิน สํวนใน
กรณีท่ีต๎นมังคุดขาดความสมบูรณ์ ซึ่งสังเกตได๎จากลักษณะของใบท่ีมีขนาดคํอนข๎างเล็ก สีสันของใบไมํเขียว
เป็นมันสดใสหรือในกรณีท่ีต๎นมังคุดติดผลมากก็ควรให๎ปุ๋ยทางใบเสริมโดยฉีดพํนในชํวงสัปดาห์ท่ี  4-8 หลัง
ดอกบาน เพราะชํวงนี้เป็นชํวงท่ีผลมังคุดมีการเจริญเติบโตอยํางรวดเร็วต๎องการอาหารมากการเสริมปุ๋ยทาง
ใบจะชํวยเพิ่มขนาดของผลมังคุดให๎ใหญํขึ้น 
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 3.3.5 การตัดแต่งก่ิง  
ในชํวงแรกหลังจากปลูกมังคุดไมํต๎องการการตัดแตํงกิ่งมากนัก สําหรับต๎นท่ีให๎ผลแล๎วนอกจากการ

ตัดแตํงกิ่งท่ีถูกโรคแมลงทําลายกิ่งแห๎งตายกิ่งฉีกหักเสียหายท้ิงแล๎ว ควรมีการตัดแตํงปลายกิ่งท่ีทรงพุํมมา
ชนกัน ตัดแตํงปลายกิ่งท่ีเบียดกันในทรงพุํมออกบ๎างเพื่อให๎ทรงพุํมโปรํงและชํวยให๎แสงแดดสํองเข๎าไปใน
ทรงพุํมได๎ เพราะกิ่งใหญํ ๆ ท่ีอยูํในทรงพุํมเมื่อได๎รับแสงแดดจะมีโอกาสแตกกิ่งเพราะนอกจากจะชํวยลด
การระบาดของโรคและแมลงแล๎วกิ่งใหญํท่ีอยูํในทรงพุํมเมื่อได๎รับแสงแดดจะมีโอกาสแตกกิ่งเล็ก ๆ ขึ้นมาซึ่ง
กิ่งเหลํานี้ตํอมาจะออกดอกให๎ผลได๎เชํนเดียวกับกิ่งท่ีอยูํนอกทรงพุํมและผลท่ีเกิดขึ้นท่ีกิ่งภายในทรงพุํมนี้จะ
มีคุณภาพดีมีผิวนวลสวยรวมทั้งการเก็บเกี่ยวจะทําได๎สะดวก 

วิธีการตัดแตํงกิ่งเป็นหัวใจสําคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมังคุดเพราะสวนมังคุดของ
จังหวัดจันทบุรีมีอายุมาก มีทรงพุํมสูงใหญํ ทําให๎การดูแลรักษาไมํท่ัวถึง รวมท้ังยากตํอการเก็บผลผลิตโดย
การจัดการหลังเก็บเกี่ยวต๎องมีการจัดการต๎นมังคุดทันที ดังนี้ 

1) ตัดยอดเพื่อควบคุมความสูง โดยต๎นท่ียังไมํเคยตัดแตํงยอดให๎ตัดยอดลงให๎เหลือความ
สูงในระยะท่ีสามารถทํางานได๎สะดวกซึ่งโดยสํวนใหญํจะอยูํในระยะ 4-5 เมตร การตัดยอดให๎ได๎ความสูงใน
ระยะท่ีต๎องการอาจต๎องตัดหลายครั้ง การตัดครั้งเดียวในทันทีอาจทําให๎กิ่งท่ีอยูํด๎านบนโดนแสงแดดเผาทํา
ให๎กิ่งแห๎งและผุได๎งําย  

2) ตัดแต่งก่ิงภายในต้น เพื่อให๎โปรํงแสงแดดสํองได๎ท่ัวถึงควรไว๎กิง่ประมาณ 25 กิ่งตํอต๎น 
3) ตัดแต่งปลายก่ิง เพื่อควบคุมทรงพุํมและป้องกันไมํให๎กิ่งหัก เนื่องจากกิ่งท่ียื่นยาวและ

มีปริมาณใบมากปลายกิ่งจะหนักจะทําให๎กิ่งหักได๎งําย  
3.3.6 การกระตุ้นให้มังคุดแตกใบอ่อน  
โดยปกติถ๎าต๎นมังคุดสมบูรณ์และมีการตัดแตํงกิ่งมังคุดจะแตกใบอํอนได๎เองตามธรรมชาติ  ซึ่งใน

ภาคตะวันออกจะแตกใบอํอนชํวงเดือนกรกฎาคม- สิงหาคม แตํถ๎ายังไมํแตกใบอํอนให๎ฉีดพํนด๎วยไธโอยูเรีย 
ในอัตรา 30-40 กรัมตํอน้ํา 20 ลิตร และควรผสมฮิวมิกและสาหรํายด๎วย เพื่อลดความเป็นพิษของไธโอยูเรีย 
แตํชํวงหลังเกษตรกรไมํคํอยนิยมใช๎ไธโอยูเรียเพราะทําให๎ต๎นมังคุดโทรมเร็วกวําปกติจนถึงตายได๎หากใช๎ไมํ
ถูกต๎อง ในกรณีท่ีแตกใบอํอนช๎าให๎เรํงโดยการฉีดพํนด๎วย "แมกนีเซียม" จะชํวยให๎ใบแกํเร็วขึ้น   

3.3.7 การกระตุ้นให้มังคุดออกดอก  
ในชํวงต๎นเดือนพฤศจิกายนจะเป็นชํวงท่ีต๎องกระต๎ุนให๎มังคุดออกดอกโดยการใช๎เครื่องตัดหญ๎าตีใบ

มังคุดและเศษวัชพืชใต๎โคนต๎นให๎แตกกระจุยจะทําให๎รากมังคุดขาดและเกิดภาวะเครียด  ห๎ามทําให๎โคน
มังคุดโลํงเตียนโดยเด็ดขาด เพราะจะทําให๎รากมังคุดยิ่งลงลึกมากยิ่งขึ้น สํงผลให๎การทําให๎มังคุดอยูํในภาวะ
เครียดทําได๎ยากยิ่งขึ้น  หลังจากนั้นงดน้ําจนกวําจะเห็นก๎านมังคุดเป็นรํองแล๎วจึงให๎น้ําในปริมาณมาก 
จํานวน 1 ครั้ง จากนั้นเว๎น 3 วันให๎น้ําอีกครั้งหนึ่ง และรอดูอาการ 1 สัปดาห์ โดยกํอนการให๎น้ําจะต๎อง
สังเกตอุณหภูมิด๎วย ถ๎าอากาศเย็นไมํควรให๎น้ําควรให๎ในชํวงอุณหภูมิสูง (อุํน-ร๎อน)  กํอนการให๎น้ําให๎ทําการ
ฉีดพํนปุ๋ยทางใบเพื่อบังคับให๎มีการออกดอก  

3.3.8. การป้องกันก้าจัดวัชพืช  
การกําจัดวัชพืชนอกจากจะต๎องกระทําทุกครั้งกํอนการใสํปุ๋ยแล๎วยังจําเป็นต๎องคอยดูแลอยูํ

ตลอดเวลาป้องกันไมํให๎วัชพืชข้ึนในสวนอยํางหนาแนํนเพราะนอกจากจะไปแยํงอาหารจากมังคุดแล๎วยังเป็น
แหลํงสะสมของโรคและแมลงอีกด๎วยวิธีป้องกันกําจัดจะใช๎รถตัดหญ๎าหรือใช๎สารเคมีควบคุมก็ได๎ 
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3.3.9 การป้องกันก้าจัดศัตรูพืช  
ในชํวงแตกใบอํอนยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ให๎ฉีดพํนสารป้องกันกําจัดแมลง (หนอนชอนใบ) 

และโรคพืช (แอนแทรคโนส) และควรผสมธาตุอาหารเสริมลงไปด๎วยเพื่อเพิ่มขนาดใบ  
ในชํวงท่ียอดมังคุดเริ่มอวบอูมแสดงวํา มังคุดมีการออกดอกให๎ฉีดพํนสารเคมีป้องกันกําจัดเพล้ียไฟ 

ติดตํอกัน 2 ครั้ง โดยฉีดครั้งท่ี 2 หํางจากครั้งท่ี 1 ประมาณ 7 วัน เนื่องจากในชํวงเดือนพฤศจิกายนเป็นฤดู
หนาว อากาศแห๎งและเย็นจะเป็นชํวงท่ีมีการระบาดของเพล้ียไฟ  

ในชํวงดอกบาน จนกระท่ังเป็นลูกควรฉีดพํนสารเคมีป้องกันกําจัดไรและแมลงวี่ขาวด๎วยและถ๎า
กรณีท่ีมีฝนตกใหญํให๎ฉีดพํนสารเคมีป้องกันกําจัดโรคราแอนแทรคโนส เพราะเช้ือราจะเข๎าทําลายมังคุดทํา
ให๎หูแห๎งกรอบ  

ชํวงหลังจากดอกมังคุดบานหมดแล๎วใช๎ปิโตเลียมออยฉีดพํนจะทําให๎ผิวมัน และในชํวงผลเล็กให๎ฉีด
พํนด๎วยสารเคมีอะบาเม็กตินผสมไซเปอร์เมทธินเพื่อป้องกันกําจัดเพล้ียไฟโดยฉีดพํนทุก 5-7 วัน จํานวน    
2-3 ครั้ง ติดตํอกัน 

3.3.10 โรคแมลงและการป้องกันก้าจัด 
อาการผิดปกติท่ีเกิดกับสํวนตําง ๆ ของมังคุดอาจจะมีสาเหตุมาจากการทําลายของโรคแมลงหรือ

อาจจะเกิดจากสภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสมซึ่งมีผลโดยตรงตํอปริมาณและคุณภาพของผลผลิต  โรคแมลง
และอาการผิดปกติท่ีสําคัญ ได๎แกํ  

1) หนอนชอนใบ เป็นหนอนของผีเส้ือชนิดหนึ่ง ตัวหนอนมีขนาดเล็กยาวประมาณ  
3 มิลลิเมตร ตัวสีขาวนวลปนแดงจะกินอยูํใต๎ผิวใบท้ังสองด๎านและเห็นเป็นทางสีขาวคดเค้ียวไปมาใบท่ีถูก
ทําลายจะมีรูปรํางบิดเบ้ียวใบไมํเจริญและมีขนาดเล็ก ซึ่งหนอนชนิดนี้จะทําลายเฉพาะใบอํอนเทํานั้นรวมท้ัง
ต๎นกล๎ามังคุดท่ีอยูํในเรือนเพาะชํามักจะพบการทําลายของหนอนชอนใบด๎วย 

การป้องกันกําจัดในระยะท่ีมังคุดเริ่มแตกใบอํอน ถ๎าพบการทําลายให๎พํนด๎วยสารป้องกัน
กําจัดแมลงในกลํุมคาร์บาริลทุก 7 วัน เมื่อใบแกํแล๎วก็หยุดพํน 

2) หนอนกินใบ เป็นหนอนของผีเส้ือชนิดหนึ่งขนาดของตัวหนอนยาวประมาณ 2-2.5 
เซนติเมตร สีของตัวหนอนเหมือนกับสีของใบอํอนมังคุด (เขียวแกมเหลือง) ถ๎าหากไมํสังเกตดี ๆ จะมองไมํ
เห็นตัวหนอนจะกัดกินแตํใบอํอนเทํานั้น ลักษณะการทําลายทําให๎ใบเว๎า ๆ แหวํงๆ เหลือแตํก๎านใบทําให๎
มังคุดขาดความสมบูรณ์  

การป้องกันกําจัด หมั่นตรวจดูตามใบมังคุด หากพบการทําลายให๎หาเศษหญ๎าแห๎งมากอง
รอบโคนต๎นมังคุดพอตอนสาย ๆ ให๎รื้อกองหญ๎าทําลายหนอนหรือให๎พํนสารประเภทดูดซึม เชํน คาร์บาริล 
ในอัตรา 60 กรัมตํอน้ํา 20 ลิตร ทุก ๆ 5-7 วัน  

3) เพลี้ยไฟ เป็นแมลงขนาดเล็กเคล่ือนไหวตัวได๎รวดเร็วระบาดในชํวงท่ีอากาศแห๎งแล๎ง
ติดตํอกันนาน ๆ โดยท้ังตัวอํอนและตัวแกํของศัตรูชนิดนี้จะดูดกินน้ําเล้ียงจากยอดอํอนดอกอํอนและผล
อํอนของมังคุด ถ๎าหากเป็นยอดอํอนจะทําให๎ยอดแห๎ง สําหรับดอกอํอนและผลอํอนจะทําให๎ดอกรํวง และ
ผลมีรอยสีน้ําตาลกร๎านมียางไหลและจะทําให๎ผลรํวงได๎ ศัตรูชนิดนี้นับเป็นศัตรูสําคัญท่ีมีผลกระทบในการ
สํงออกมังคุดเป็นอยํางมาก 

การป้องกันกําจัด เมื่อมังคุดเริ่มติดดอกให๎หมั่นตรวจดูดอกมังคุด ถ๎าหากพบวํามีเพล้ียไฟ
อยูํตามโคนก๎านดอกหรือตามกลีบดอกให๎ฉีดพํนสารเคมีประเภทดูดซึม เชํน สารโมโนโครโตฟอส เมทธิโอ
คาร์บ หรือ คาร์โบซัลแฟน หลังพํนสารเคมีแล๎ว 5-7 วัน ให๎ตรวจดูอีกหากยังพบอยูํให๎พํนซ้ํา การป้องกัน
กําจัดเพล้ียไฟให๎ได๎ผลดีควรทําพร๎อมกันกับสวนข๎างเคียงเพื่อป้องกันการเคล่ือนย๎ายของแมลง 
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4) ไรแดง เป็นแมลงท่ีมีขนาดเล็กมากมองด๎วยตาเปลําแทบไมํเห็นตัวโตเต็มวัยมีรูปรําง
กลมหรือรูปไขํมีสีแดงเคล่ือนไหวได๎อยํางรวดเร็วมักอยูํรวมเป็นกลํุมและระบาดควบคํูไปกับเพล้ียไฟโดยไร
แดงจะดูดกินน้ําเล้ียงท่ีดอกและผลอํอนทําให๎ดอกและผลอํอนแห๎งรํวงหลํนไปหรือทําให๎ผลไมํเจริญ  เปลือก
มีผิวตกกระ เป็นขุย เป็นอุปสรรคตํอการสํงออกเชํนเดียวกันกับเพล้ียไฟ 

การป้องกันและกําจัด ให๎หมั่นตรวจดูในระยะท่ีมังคุดกําลังออกดอกและติดผล ถ๎าพบให๎
พํนด๎วยกํามะถันผงหรือสารไดโคโพลทุก 7-10 วัน 

5) โรคใบจุด เกิดจากการทําลายของเช้ือรา เช้ือราเข๎าทําลายใบเกิดเป็นรอยแผลไหม๎    
สีน้ําตาลมีขอบแผลสีเหลือง รูปรํางของแผลไมํแนํนอนทําให๎ใบเสียเนื้อท่ีในการสังเคราะห์แสง ความ
สมบูรณ์ของต๎นลดลงและถ๎าระบาดรุนแรงใบจะแห๎งท้ังใบและรํวงหลํนทําให๎ผลมังคุดไมํมีใบปกคลุม ผิวของ
ผลมังคุดจะกร๎านแดดไมํสวย  

การป้องกันกําจัด ฉีดพํนด๎วยสารเคมี เชํน คอปเปอร์ออกซีคลอไรด์ แมนโคเซบ คาร์เบน
ดา-ซิม หรือเบนโนมิล เป็นต๎น  

6) โรคใบแห้งและขอบใบแห้ง เกิดจากสภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสม คือ แสงแดดจัด 
ความช้ืนตํ่าทําให๎น้ําระเหยออกจากขอบใบมากจนกระท่ังขอบใบแห๎งทําให๎มังคุดเจริญเติบโตช๎า  ต๎นขาด
ความสมบูรณ์ให๎ผลผลิตน๎อยจึงควรหลีกเล่ียงการปลูกมังคุดในสภาพท่ีมีภูมิอากาศไมํเหมาะสมและ
โดยท่ัวไปก็มักจะพบอาการใบไหม๎ขอบใบแห๎งในชํวงฤดูแล๎งซึ่งตรงกับชํวงท่ีผลมังคุดกําลังออกดอก ติดผล
พอดี เมื่อใบมังคุดขาดความสมบูรณ์จะทําให๎ผลมังคุดขาดความสมบูรณ์ตามไปได๎  การป้องกันกําจัด ควร
ดูแลให๎ต๎นมังคุดได๎รับน้ําอยํางสม่ําเสมอและพอเพียง  

7) อาการยางไหลที่ผิว จะพบได๎ท้ังระยะผลอํอนและผลแกํ  ยางไหลระยะผลอํอนเกิด
จากเพล้ียไฟดูดกินน้ําเล้ียงระยะผลอํอนจะทําให๎เกิดยางไหลออกมาจากผิวเปลือกเป็นสีเหลืองทําให๎ผลมี  
การเจริญเติบโตช๎า  

การป้องกันกําจัดอาการยางไหลของผลอํอน โดยการป้องกันกําจัดเพล้ียไฟ ต้ังแตํมังคุด
เริ่มออกดอก สํวนยางไหลระยะผลขนาดใหญํจะพบอาการยางไหลในขณะผลใกล๎แกํแตํยังมีสีเขียวอยูํ ซึ่งยัง
ไมํพบสาเหตุท่ีแนํนอน สันนิษฐานวําเกิดจากมังคุดได๎รับน้ํามากเกินไปทําให๎ปริมาณน้ํายางในผลมีมากและ
ปะทุออกมาเองหรืออาจมีแมลงไปทําให๎เกิดบาดแผลทําให๎ยางไหลออกมาได๎ซึ่งภายหลังจากการเก็บเกี่ย ว
สามารถขูดยางเหลํานี้ออกได๎ โดยผลไมํเสียหายแตํจะส้ินเปลืองเวลาและแรงงาน 

8) อาการเนื้อแก้ว เป็นอาการของเนื้อมังคุดท่ีมีสีขาวใสในบางกลีบโดยมากจะเป็นกับ
กลีบท่ีมีขนาดใหญํ ในบางครั้งก็เป็นเนื้อแก๎วท้ังผล อาการเนื้อแก๎วนี้จะสังเกตได๎จากลักษณะภายนอกโดย
พบวํา ผลท่ีมีรอยร๎าวอยูํท่ีผิวมักจะมีอาการเนื้อแก๎วด๎วย แตํในบางครั้งลักษณะภายนอกเป็นปกติ เมื่อผําดูก็
อาจพบอาการเนื้อแก๎วได๎เชํนกัน 

อาการยางไหลภายในผล พบยางสีเหลืองอยูํตรงกลางระหวํางกลีบผลมักจะพบคํูกับ
อาการเนื้อแก๎ว หรืออาจจะพบแตํอาการยางไหลเพียงอยํางเดียวก็ได๎ 

อาการเนื้อแก๎วและยางไหลภายในผล ยังไมํพบสาเหตุท่ีแนํชัด แตํจะพบมากในมังคุดท่ี
ขาดการดูแลรักษา เชํน ได๎รับน้ําไมํสม่ําเสมอหรือขาดน้ําเป็นเวลานาน ๆ เมื่อได๎รับน้ําจากฝนท่ีตกชุกในชํวง
ผลใกล๎แกํ ผลมังคุดได๎รับน้ําอยํางกะทันหัน เปลือกขยายตัวไมํทันเกิดรอยร๎าว ทํอน้ํายางภายในผลก็ได๎รับ
น้ํามากเชํนกัน เกิดแรงดันมากจึงปะทุแตกมีน้ํายางไหลออกมา นอกจากนั้นแล๎วการบํารุงรักษาไมํถูกต๎อง
มังคุดได๎รับธาตุอาหารไมํเพียงพออาจจะเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีทําให๎มีการเจริญเติบโตผิดปกติเกิดเป็นเนื้อแก๎วได๎ 
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3.3.11 การเก็บเก่ียว 
โดยท่ัวไปมังคุดเริ่มออกดอกเมื่อปลูกไปได๎ประมาณ 7-8 ปี และได๎ผลผลิตเต็มท่ีเมื่อมีอายุประมาณ  

12 ปีข้ึนไป การออกดอกของมังคุดจะไมํออกพร๎อมกันในทีเดียวจะทยอยออกอยูํนานราว 40 วัน เป็นผลให๎ 
การเก็บเกี่ยวมังคุดต๎องทยอยเก็บเกี่ยวไปด๎วยเชํนกัน  

ดัชนีการเก็บเก่ียว หลังจากมังคุดเริ่มติดผลประมาณ 11-12 สัปดาห์ก็ทยอยเก็บเกี่ยวได๎ การท่ีจะ
พิจารณาเก็บเกี่ยวมังคุดในระยะไหนก็ขึ้นอยูํกับระยะทางในการขนสํง โดยคาดการณ์ให๎ผลมังคุดสุกหรือมี 
สีมํวงแดงพอดีเมื่อถึงผ๎ูบริโภคหรือถึงโรงงานแชํแข็ง แนะนําให๎เก็บเกี่ยวมังคุดโดยสังเกตจากสีของเปลือก
โดยการเก็บเกี่ยวเมื่อเปลือกมังคุดเริ่มมีสายเลือดหรือเกิดจุดแต๎มหรือรอยประสีชมพูเข๎มแตํระยะนี้ยังไมํ
เหมาะตํอการบริโภคเพราะเนื้อแยกตัวจากเปลือกได๎ยากและยังมียางสีเหลืองอยูํภายในเปลือก จากระยะนี้
ใช๎เวลาประมาณ 4 วัน เปลือกจะเปล่ียนเป็นสีมํวงแดงซึ่งเป็นระยะท่ีใช๎บริโภคได๎และหลังจากนั้นอีก 1 วัน 
ผลมังคุดก็จะเปล่ียนเป็นสีมํวงเข๎มหรือมํวงดําซึ่งเป็นระยะท่ีเหมาะสมตํอการบริโภคท่ีสุด  

การเก็บเก่ียว ถึงแม๎วําผลมังคุดมีเปลือกหนาก็ตามแตํเปลือกจะไมํทนทานตํอการกระทบกระแทก 
เปลือกจะชํ้าและแข็งบิไมํออกในเวลาตํอมา สํวนเปลือกด๎านในจะเปล่ียนเป็นสีน้ําตาลแดงและลามไปถึงเนื้อ
อยํางรวดเร็ว การเก็บเกี่ยวมังคุดมีหลายวิธี โดยมีเงื่อนไขวําจะต๎องเก็บเกี่ยวอยํางระมัดระวังอยําให๎ผลมังคุด
ตกกระแทก การเก็บเกี่ยวมีหลายวิธี เชํน ใช๎แรงงานปีนขึ้นไปเก็บใสํถุงหรือตะกร๎า วิธีนี้จะมีการสูญเสียน๎อย
แตํส้ินเปลืองเวลาและแรงงานสูง  การเก็บเกี่ยวโดยใช๎ตะกร๎อ (แบบถุงกาแฟมีเขี้ยว) ซึ่งออกแบบพัฒนา
อยํางตํอเนื่องจะเก็บเกี่ยวได๎ประมาณ 360 ผลตํอช่ัวโมง ความสูญเสีย เชํน ผลหลํนนอกตะกร๎อบ๎างเล็กน๎อย
และใช๎เครื่องมือเก็บเกี่ยวมังคุด กวศ. 4 ซึ่งออกแบบโดยกองเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ซึ่งมี
อัตราการเก็บเกี่ยว 501 ผลตํอช่ัวโมงใช๎งานได๎สะดวกและไมํพบความสูญเสียท่ีเกิดจากผลหลํนออกนอก
ตะกร๎าซึ่งมีวิธีเก็บเกี่ยวโดยเสียบให๎ผลมังคุดเข๎าไปในเครื่องมือซึ่งขั้วผลมังคุดจะอยูํระหวํางชํองฟันเสร็จแล๎ว
บิดเครื่องมือเล็กน๎อยผลมังคุดจะหลุดและรํวงลงถุงรองรับ  เมื่อผลมังคุดเต็มถุง (5-10 ผล) ยกถุงหยํอนลง
มาท่ีภาชนะรองรับ (เขํง หรือตะกร๎า) พยายามวางให๎อุปกรณ์ตํ่าท่ีสุดเทําท่ีจะทําได๎แล๎วปลดล็อคคํอย ๆ ยก
อุปกรณ์ขึ้น ผลมังคุดจะไหลลงภาชนะอยํางนุํมนวล  

การปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว 
1) ขนย๎ายหรือลําเลียงจากสวนไปยังโรงเรือนคัดบรรจุหรือแหลํงรวบรวมผลผลิต ภาชนะท่ี

ใช๎ในการขนย๎ายต๎องสามารถปกป้องผลมังคุดจากการกระทบกระแทกหรือเกิดรอยขูดขีดและไมํควรวางผล 
ซ๎อนทับกันเกิน 30 เซนติเมตร เพื่อไมํให๎ผลมังคุดท่ีอยูํลํางสุดได๎รับแรงกดทับมากเกินไป 

2) คัดคุณภาพโดยคัดเอาเฉพาะผลท่ีมีคุณภาพดีคือไมํมีรอยร๎าวรอยบุบท่ีผิว  ผิวเกล้ียง
ปราศจากรอยแผลกร๎านจากการทําลายของเพล้ียไฟ ไรแดง และให๎แยกผลมังคุดออกจากกันตามสีและ
ขนาดของผลไปพร๎อม ๆ กันด๎วย  

3) ทําความสะอาดผล ใช๎มีดขูดยางท่ีติดอยูํตามผิวออกให๎หมดโดยดําเนินการไปพร๎อม ๆ 
กับขั้นตอนท่ี 2 หลังจากนั้นจึงทําความสะอาดใต๎กลีบเล้ียงโดยใช๎ลมเป่าเพื่อกําจัดฝุ่นผง และไลํมด แมงมุม
หรือแมลงชนิดอื่นท่ีอาจเข๎าไปอาศัยอยูํ 

4) คัดขนาดหรือน้ําหนักของมังคุดแบํงเป็นเกรด ๆ ตามความต๎องการของลูกค๎า ผลมังคุด
เพื่อการสํงออกควรมีขนาดประมาณ 70-100 กรัมตํอผล สําหรับผลท่ีมีขนาดเล็กบรรจุกลํองขายตลาด
ภายในก็จะได๎ราคาสูงขึ้น 

5) การบรรจุหีบหํอ บรรจุผลมังคุดท่ีมีความแกํในวัยเดียวกันในกลํองเดียวกันโดยเรียงผล
มังคุดลงในกลํองกระดาษลูกฟูกโดยตรง 

http://www.doae.go.th/LIBRARY/html/detail/magost/bag_cafe.htm
http://www.doae.go.th/LIBRARY/html/detail/magost/bagtwist.htm
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6) การเก็บรักษา  ผลมังคุดจะเริ่มเปล่ียนสีไปจนมีสีมํวงเข๎มหรือมํวงดําเวลาประมาณ      
7 วัน และจะเก็บผลมังคุดไว๎ในอุณหภูมิห๎องระหวําง 25-30 องศาเซลเซียส ซึ่งจะเก็บได๎นานประมาณ 7 วัน 
ผลมังคุดจะเริ่มเส่ือมคุณภาพ การขนสํงและเก็บรักษาผลมังคุดในสภาพที่เหมาะสม คือใช๎อุณหภูมิประมาณ 
13 องศาเซลเซียส  
3.4 ประโยชน์ของมังคุด 

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีสํงออกมังคุดมากเป็นอันดับต๎นของโลก ไปสํูในหลาย ๆ ประเทศท่ัวโลก
เชํน สหรัฐอเมริกา จีน ญี่ปุ่น และเนเธอแลนด์ สร๎างรายได๎ให๎กับประเทศมีมูลคําการสํงออกปีละมากกวํา 
1,500 ล๎านบาท มังคุดท่ีถูกสํงออกไปจําหนํายยังตํางประเทศมีท้ังในรูปของผลสดและมังคุดแปรรูป      
ภาคตะวันออกและภาคใต๎จัดเป็นแหลํงปลูกมังคุดท่ีใหญํท่ีสุดในประเทศไทย สามารถผลิตมังคุดท่ีมีคุณภาพ
ดีและมีรสชาติดี เนื่องจากมีสภาพแวดล๎อมท่ีเหมาะสม จากการท่ีมังคุดมีเอกลักษณ์ท้ังในรูปรํางของผลท่ี
สวยงาม และมีรสชาติท่ีหวานอมเปรี้ยว เป็นท่ีช่ืนชอบของท้ังชาวไทยและชาวตํางประเทศจนได๎รับฉายาวํา 
“Queen of Fruits” ในปัจจุบันมังคุดจึงจัดเป็นผลไม๎ท่ีมีศักยภาพสูงในการสํงออกของประเทศไทย และใน
อนาคตมีแนวโน๎มวํามังคุดจะมีความสําคัญมากขึ้นอีกด๎วย เนื่องจากวําประเทศไทยได๎ทําการขยายตลาดการ
สํงออกมากขึ้น โดยเฉพาะอยํางยิ่งประเทศจีนซึ่งมีประชากรสูง ก็ให๎ความสนใจกับไม๎ผลชนิดนี้ด๎วย 

มังคุดเป็นผลไม๎จากเอเชียท่ีได๎รับความนิยมมากมีการนํามังคุดมาประกอบอาหารบ๎างท้ังอาหารคาว 
เชํน แกง ยํา และอาหารหวาน เชํน มังคุดลอยแก๎ว แยมมังคุด มังคุดกวน มังคุดแชํอิ่ม ใน จังหวัด
นครศรีธรรมราชมีการทํามังคุดคัด ด๎วยการแกะเนื้อมังคุดหํามออกมาเสียบไม๎รับประทาน  ในขณะท่ีสํวน
ใหญํจะนิยมรับประทานมังคุดสุกเป็นผลไม๎ ซึ่งมีประโยชน์ในการชํวยตํอต๎านอนุมูลอิสระ ชํวยเสริมสร๎างภูมิ
ต๎านทานให๎กับรํางกาย มีสํวนชํวยในการชะลอวัยและการเกิดริ้วรอย และยังมีสํวนชํวยบํารุงผิวพรรณให๎
เปลํงปล่ังสดใสอีกด๎วย เนื้อมังคุดมีคุณคําทางอาหารสูงโดยเฉพาะโพแทสเซียม โปรตีน สารเยื่อใย วิตามินซี 
ฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียม จากการตรวจวิเคราะห์พบวําในน้ํามังคุด 100 มิลลิลิตร 
ประกอบด๎วยโพแทสเซียมปริมาณสูงถึง 87.14 มิลลิกรัม แคลเซียม 34.53 มิลลิกรัม และแมกนีเซียม 
111.22 มิลลิกรัม 

เปลือกของมังคุดมีสารให๎รสฝาด คือแทนนิน แซนโทน (โดยเฉพาะแมงโกสติน) แทนนินมีฤทธิ์ฝาด
สมาน ทําให๎แผลหายเร็ว แมงโกสตินชํวยลดอาการอักเสบและมีฤทธิ์ต๎านเช้ือแบคทีเรียท่ีทําให๎เกิดหนองได๎
ดี ในทางยาสมุนไพร ใช๎เปลือกมังคุดตากแห๎งต๎มกับน้ําหรือยํางไฟ ฝนกับน้ําปูนใส แก๎ท๎องเสีย เปลือกแห๎ง
ฝนกับน้ําปูนใส ใช๎รักษาอาการน้ํากัดเท๎า แผลเป่ือย เปลือกมังคุด มีสารป้องกันเช้ือราเหมาะแกํการหมักปุ๋ย 
ชาวโอรังอัสลีในรัฐเประ มาเลเซียใช๎เปลือกผลแห๎งรักษาแผลเปิด 

ยางมังคุด มีประโยชน์อยํางมากตํออุตสาหกรรมหลายประเภท เนื่องจากยางมังคุดใช๎เป็นวัตถุดิบใน
การสกัดสารกลํุมแซนโทน ซึ่งแตํละชนิดท่ีมีฤทธิ์ทางยาท่ีแตกตํางกัน รวมท้ังมีประโยชน์ตํออุตสาหกรรม
พลาสติก นอกจากนั้นยางมังคุดยังเข๎ามามีบทบาทในการใช๎เป็นสารเจือปนในอาหาร เพราะมีฤทธิ์ในการ
ยับย้ังเช้ือ Staphylococcus Aureus ซึ่งเป็นเช้ือท่ีกํอให๎เกิดอาการอาหารเป็นพิษได๎ 

มังคุดสามารถนํามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีประโยชน์ได๎หลายชนิด เชํน 
1. น้ําส๎มสายชูมังคุด เป็นการหมักเนื้อมังคุดด๎วยเช้ือ Gluconobacter Oxydans จะได๎ปริมาณกรด

น้ําส๎มอยูํระหวําง 4 ถึง 5 เปอร์เซ็นต์ คุณภาพของน้ําส๎มสายชูท่ีได๎จะมีสีตามธรรมชาติ มีกล่ินหอมของกรด
น้ําส๎ม มีลักษณะใส ไมํมีหนอนน้ําส๎ม ส่ิงสกปรกหรือส่ิงเจือปนอันใด ไมํมีตะกอนจากตะกอนท่ีเกิดโดย
ธรรมชาติของน้ําส๎มสายชูหมัก ผลิตภัณฑ์น้ําส๎มสายชูมังคุดเพื่อสุขภาพ อุดมด๎วยโพแทสเซียม ปริมาณ 97.8 
มิลลิกรัม แคลเซียม 3.3มิลลิกรัม แมกนีเซียม 13.7 ตํอ 100 กรัม และปริมาณกรดน้ําส๎ม 4.68 เปอร์เซ็นต์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%B2
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2. มังคุดไซเดอร์ ไซเดอร์เป็นเครื่องด่ืมผลไม๎ท่ีมีแอลกอฮอล์ตํ่า การผลิตไซเดอร์สามารถผลิตได๎ 2 วิธี 
คือ แบบด้ังเดิมซึ่งเป็นการผลิตจากการหมักผลไม๎ตามธรรมชาติโดยไมํมีการเติมยีสต์ อีกวิธีหนึ่งคือ การหมัก
ผลไม๎และเติมยีสต์เข๎าไปเพื่อเรํงปฏิกิริยา การผลิตไซเดอร์จากมังคุดโดยวิธีการแบบด้ังเดิม คือหมักมังคุด
ตามธรรมชาติ คุณภาพของไซเดอร์จะขึ้นอยูํกับสี ความขํุน ความเปรี้ยวความหวาน ความขม ความเค็มและ
กล่ินรสผลไม๎ รวมท้ังกล่ินรสตํางๆ ท่ีเกิดจากการหมักด๎วยเช้ือยีสต์ คุณลักษณะเหลํานี้มีผลทําให๎ไซเดอร์เป็น
ท่ีนิยมของผ๎ูบริโภค นอกเหนือจากการมีคุณสมบัติท่ีมีประโยชน์ตํอสุขภาพแล๎ว ไซเดอร์จากน้ํามังคุด ยังมี
คุณคําทางโภชนาการสูงประกอบด๎วยโพแทสเซียมสูงถึง 871 มิลลิกรัมตํอลิตร 

3. มังคุดสําเร็จรูปชนิดเกล็ด เป็นผลิตภัณฑ์ใหมํเพื่อเพิ่มความหลากหลายของผลิตภัณฑ์จากมังคุด 
เป็นการสร๎างมูลคําเพิ่มด๎วยการใช๎เนื้อมังคุดท่ีบดละเอียดมาทําการอบแห๎งและแชํแข็งท่ีอุณหภูมิตํ่า 
(Freeze Dry) การทําผลิตภัณฑ์แชํแข็งอบแห๎ง จะยังคงคุณคําทางโภชนาการของมังคุดไว๎อยํางครบถ๎วน 
ประกอบด๎วยโพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมในปริมาณสูงเมื่อเปรียบเทียบกับผลไม๎ชนิดอื่น รวมท้ัง
คุณประโยชน์ท่ีได๎จากใยอาหารและคุณคําท่ีได๎จากสารประกอบกลํุมแซนโทนโดยธรรมชาติจากเนื้อมังคุด
ล๎วนในปริมาณท่ีกํอให๎เกิดประโยชน์ตํอรํางกายผลิตภัณฑ์มังคุดเกล็ด สามารถชงละลายได๎ท้ังน้ําร๎อนและน้ํา
เย็นในปริมาณถ๎วยละ 2 หรือ 3 ช๎อนชา ชงด่ืมมังคุดเกล็ด 1 ซอง (60 กรัม) จะได๎คุณคําครบถ๎วนของมุงคุด
สด 300 กรัม 

 
 

 



ภาพที่ 3 ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด 

 
บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมือง      
เกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี โดยศึกษาผลิตภัณฑ์ 2 ชนิดสินค้า ได้แก่ ทุเรียนผลสดของสหกรณ์การเกษตร
ท่าใหม่ จ ากัด และผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัมของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนอง
เมืองเกษตรสีเขียว ต าบลตรอกนอง อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรีซึ่งเป็นอ าเภอน าร่องในเมืองเกษตรสีเขียว
ของจังหวัดจันทบุรี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์
ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี  และเพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี  
รวมท้ังเสนอแนะแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ ทุเรียนและมังคุดโดยการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ใช้หลักการประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ 
รวบรวมข้อมูลการผลิตปี 2559 โดยข้อมูลได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรท าสวนทุเรียน จ านวน 114 
ตัวอย่าง ท่ีเป็นสมาชิกสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด เกษตรกรท าสวนมังคุดจ านวน 88 ตัวอย่างท่ีเป็น
สมาชิกวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว และข้อมูลการผลิตสินค้าจากเจ้าหน้าท่ีสหกรณ์
การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด  และวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว ต าบลตรอกนอง อ าเภอข
ลุง จังหวัดจันทบุรี และน ามาเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เดิมของทุเรียนปีการผลิต 2557 และ
มังคุดปีการผลิต 2556  ผลการศึกษาดังนี้ 
4.1 การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด   

การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด โดยผลิตภัณฑ์ท่ี
น ามาประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้แก่ ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม ซึ่งก าหนดลักษณะเฉพาะคือทุเรียนพันธุ์
หมอนทองผลสด 1 กิโลกรัม ( 1 ลูกมีน้ าหนักประมาณ 3 กิโลกรัม)  ก าหนดหน่วยหน้าท่ีการท างานหรือ
หน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิง (Function Unit) ในการค านวณคือคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่อ 1 กิโลกรัมทุเรียนผลสด 
และก าหนดขอบเขตของการประเมินเป็นแบบ Business-to-Consumer (B2C) ซึ่งครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอน
การได้มาซึ่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และขั้นตอนการก าจัด
ซากผลิตภัณฑ์ ซึ่งเรียกว่าการประเมินตั้งแต่เกิดจนตาย (แบบ Cradle-to-Grave) 
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4.1.1 แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
จากขอบเขตของการประเมินเป็นแบบ B2C ซึ่งมุ่งประเด็นไปท่ีการใช้ทรัพยากร การใช้พลังงาน 

ของเสียท่ีเกิดขึ้นจากช่วงวัฏจักรชีวิตต่าง ๆ ท้ัง 5 ขั้นตอน ครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 
ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และขั้นตอนการก าจัดซากผลิตภัณฑ์ โดย
แสดงแผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์อย่างง่ายดังต่อไปนี้ 

ภาพที่ 4 แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
ท่ีมา จากการส ารวจ 

 ท้ังนี้จะอธิบายรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนในขั้นการค านวณตามแผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ 
 4.1.2 แผนภาพการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
 การจัดท าแผนภาพกระบวนการผลิต ต้องระบุสารขาเข้าและสารขาออก ของปริมาณการใช้
พลังงาน ทรัพยากร และของเสียท่ีเกิดขึ้น จากกระบวนการผลิต โดยแสดงตัวเลขท่ีผ่านการท า Mass 
Balance และ Energy Balance แล้ว เพื่อค านวณข้อมูลจะต้องจัดท าสมดุลมวลสาร และค านวณข้อมูลให้
อยู่ในรูปปริมาณการใช้วัตถุดิบ พลังงาน และของเสียต่อหน่วยการท างาน ซึ่งข้อมูลปี 2559 ผลิตภัณฑ์
ทุเรียนผลสดของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด มีรายการสารขาเข้าและสารขาออกของปริมาณการใช้
พลังงาน ทรัพยากร และของเสียท่ีเกิดขึ้น จากกระบวนการผลิต ดังนี้ 

1) สารขาเข้า ได้แก่วัตถุดิบ 
1.1) ทุเรียน  ปริมาณการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 46,404 กก. น้ าหนักเฉล่ียต่อ

ลูกประมาณ 3 กก. หรือประมาณ 15,468 ลูก  
1.2) ฉลากใช้เพื่อพันก้านทุเรียน  ต้องใช้ฉลากจ านวน 15,468 ใบ ซึ่งฉลากน้ าหนัก  

1 กก.มีจ านวน 1,000 ใบ ดังนั้น การผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดต้องใช้ฉลากท่ีมีน้ าหนัก  
(15,468 ใบ x 1กก./1,000 ใบ) เท่ากับ 15.47 กก. 

1.3) สารบ่มป้ายขั้วทุเรียน (เอทิฟอน) เพื่อบ่มทุเรียนให้สุกพร้อมกันทุกพูท่ัวท้ังลูก    
มีอัตราการใช้สารบ่มป้ายขั้วทุเรียน 1 กก.สามารถป้ายขั้วทุเรียนได้ประมาณ 5,000 กก. ดังนั้น ทุเรียน 
46,404 กก. ต้องใช้สารบ่มป้ายข้ัวทุเรียน (46,404 กก. x 1กก./5,000กก.) เท่ากับ 9.28 กก. 

1.4) ทรัพยากรและวัสดุช่วยการผลิต ได้แก่ ไฟฟ้าจากหลอดไฟในกระบวนการผลิต
คัดแยกทุเรียนและติดฉลากพันก้านทุเรียนรวมท้ังป้ายสารบ่มท่ีขั้วทุเรียนโดยใช้หลอดไฟฟ้าส่องสว่าง ชนิด 
40 w จ านวน 2 หลอด อัตราการคัดแยกทุเรียน 1,000 กก. ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง ดังนั้น การใช้ไฟฟ้าต่อการคัด

สารบ่ม 
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ทุเรียน 46,404 กก. ค านวณแล้วใช้ไฟฟ้า (1h x 2 หลอด x 0.04 kw x 46,404 kg/1000 kg) เท่ากับ 3.71 
kwh  

2) สารขาออก ได้แก่ ของเสียจากกระบวนการผลิต ซึ่งในส่วนผลิตภัณฑ์ทุเรียนนี้ไม่มีของ
เสียเนื่องจากสมาชิกเกษตรกรที่น าผลผลิตมาส่งให้สหกรณ์ได้ท าการคัดแยกมาเบื้องต้นตามเกณฑ์มาตรฐาน
ท่ีตกลงซื้อขาย 

3) ผลิตภัณฑ์ระหว่างทาง ได้แก่ ทุเรียนผลสดท่ีติดฉลากพันท่ีก้านทุเรียนเรียบร้อยแล้ว
ในปริมาณเท่ากับสารขาเข้า เท่ากับ 46,404 กก. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 แผนภาพกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด (ท่ีมา : จากการส ารวจ) 
 

4.1.3 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
1) การค านวณขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ 

  ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบต่าง ๆ ท่ีน ามาใช้ในการผลิตสินค้า ได้แก่ ผลทุเรียนสด 
ฉลาก และน้ ายาป้ายขั้วทุเรียนจะต้องพิจารณารวมผลกระทบของการผลิตวัตถุดิบจนถึงการขนส่งวัตถุดิบ
จากแหล่งวัตถุดิบมายังโรงงานผลิตสินค้าของผู้ประกอบการ  

1.1) ทุเรียน : มาจากข้อมูลการส ารวจพื้นท่ีปลูกทุเรียนจ านวน 352 ไร่ และข้อมูลทุก
กิจกรรมการปลูกและดูแลรักษาทุเรียนตลอดวัฏจักรชีวิต 30 ปี (ตารางภาคผนวกท่ี 3) 

บัญชีรายการขาเข้าเพื่อผลิตทุเรียนประกอบด้วยข้อมูลการใช้วัตถุดิบต่าง ๆ เช่น  
ต้นพันธุ์ ปุ๋ยและสารเคมีท่ีใช้ในการปลูกดูแลรักษาทุเรียน รวมท้ังทรัพยากรและวัสดุช่วยการผลิตได้แก่ 
น้ ามันเช้ือเพลิงและไฟฟ้าในการผลิตทุเรียน เป็นต้น จากนั้นค านวณปริมาณการใช้วัตถุดิบให้อยู่ในรูปต่อ
หน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิง (Function Unit) คือทุเรียนผลสดน้ าหนัก 1 กิโลกรัม แล้วคูณด้วยค่าสัมประสิทธิ์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) ของแต่ละรายการสารขาเข้า (ตารางภาคผนวกท่ี 1) 
เช่น การผลิตทุเรียน1 กก.ใช้ปริมาณมูลสัตว์ 0.2122 กก. ซึ่งมูลสัตว์ใช้ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของปุ๋ยอินทรีย์ขี้ไก่แห้งเท่ากับ 0.3157 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า(kgCO2eq) เป็นค่า
อ้างอิง จึงได้ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของรายการสารขาเข้าของมูลสัตว์เท่ากับ 0.07 kgCO2eq เป็นต้น 
ดังนั้น เมื่อน าปริมาณการใช้วัตถุดิบทุกรายการให้อยู่ในรูปต่อหน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิงต่อทุเรียนผลสดน้ าหนัก 
1 กิโลกรัม แล้วคูณด้วยค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารขาเข้าแต่ละรายการแล้วน ามา
รวมกันจะได้ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของรายการสารขาเข้าเท่ากับ 0.3603 kgCO2eq 

สารขาเข้า: วัตถุดิบ 
รายการ หน่วย ปริมาณ 
ทุเรียน กก. 46,404 
ฉลาก กก. 15.47 
สารบ่ม กก. 9.28 
ทรัพยากร และวัสดุช่วยการผลิต 
ไฟฟ้า kwh 3.71 

 

กระบวนการผลิต: 
การคัดแยก 

สารขาออก: ของเสีย 
รายการ หน่วย ปริมาณ 

- กก. - 
 

ผลิตภัณฑ์ระหว่างทาง 
รายการ หน่วย ปริมาณ 
ทุเรียนมีฉลาก กก. 46,404 
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การขนส่งปัจจัยการผลิตแต่ละรายการของการปลูกและดูแลรักษาทุเรียนต้องคิดคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ในการขนส่งร่วมด้วย เช่น การผลิตทุเรียน 1 กก.ใช้ปริมาณมูลสัตว์ 0.2122 กก.มีการขนส่ง
ระยะทาง 25 กิโลเมตร ใช้รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ ใน
เท่ียวขาไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (100% loading) (EF=0.1402 kgCO2eq/tkm) และขากลับตีเปล่า (0% 
loading) (EF=0.3111 kgCO2eq /km) ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนการขนส่งสารขาเข้าเพื่อการปลูกทุเรียนใช้ยานพาหนะในการขนส่งเป็นรถกระบะ
บรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ ในเท่ียวขาไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (100% 
loading) (EF=0.1402 kgCO2eq/tkm) และขากลับตีเปล่า (0% loading) (EF=0.3111 kgCO2eq/km) 
โดยมีระยะทาง 25 กิโลเมตร ได้ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการขนส่ งทุกรายการสารขาเข้าเท่ากับ 
0.0023 kgCO2eq  

เมื่อได้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของรายการสารขาเข้าเท่ากับ 0.3603 kgCO2eq และคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของการขนส่งรายการสารขาเข้าเท่ากับ 0.0023 kgCO2eq แล้วต้องมีขั้นตอนการปันส่วนให้กับ
ผลิตภัณฑ์ร่วมได้แก่ ผลไม้ชนิดอื่น ๆ ท่ีปลูกในเนื้อท่ีเดียวกันกับสวนทุเรียนจากผลการศึกษานี้พบว่า มี
สัดส่วนในการปันส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ให้กับผลิตภัณฑ์ร่วมร้อยละ 27.83 และเหลือเป็นส่วนคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนร้อยละ 72.17 จึงได้ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการผลิตวัตถุดิบ (ทุเรียน) ท่ีถูกปัน
ส่วนแล้ว ((0.3603 kgCO2eq + 0.0023 kgCO2eq ) x 72.17 %) เท่ากับ 0.2617 kgCO2eq              
ณ สวนทุเรียน  

มูลสัตว์ = 0.2122 kg/kg
ผลิตภัณฑ์ 
 ระยะทาง = 25 km 

ภาระขนส่ง = (0.2122kg x 25km/1000kg) 
              = 0.0053 tkm/kgผลิตภัณฑ์  

E.F. ส าหรับการขนส่งโดยรถกระบะ 
บรรทุก 4 ล้อ 7 ตัน (บรรทุกเต็ม)  
=0.1402 kgCO2eq/tkm 
 
 

เท่ียวไป 

ก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งมูลสัตว์ เท่ียวไป  
= 0.0053 tkm x 0.1402 kgCO2eq/tkm 
= 0.0007 kgCO2eq /kg ผลิตภัณฑ์ 

มูลสัตว์ = 0.2122 kg/kg
ผลิตภัณฑ์ 
 ระยะทาง = 25 km 

ภาระขนส่ง = (0.2122kg x 25km/7000kg) 
              = 0.0008 km/kgผลิตภัณฑ์  

E.F. ส าหรับการขนส่งโดยรถกระบะ 
บรรทุก 4 ล้อ 7 ตัน (ว่ิงเปล่า 0%) 
=0.3111 kgCO2eq /km 
 
 

เท่ียวกลับ 

ก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งมูลสัตว์ เท่ียวกลับ  
= 0.0008km x 0.3111 kgCO2eq/tkm 

= 0.0003 kgCO2eq /kg ผลิตภัณฑ์ 

เท่ียวไป+เท่ียวกลับ 
=0.0007 +0.0003 
=0.0010 kgCO2eq 
ต่อ kg ผลิตภัณฑ ์

ภาพที่ 6 ตัวอย่างการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์การขนส่งแบบใช้ข้อมูลระยะทาง 
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ท้ังนี้ คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ(ทุเรียน) จ านวน 0.2617 kgCO2eq 
ณ สวนทุเรียน เกิดจากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูงสุดเท่ากับ 0.0918 kgCO2eq คิดเป็นร้อยละ 35 รองลงมา
ปุ๋ยเคมีเท่ากับ 0.0849 kgCO2eq  คิดเป็นร้อยละ 33  ปริมาณการใช้ไฟฟ้าเท่ากับ 0.0445 kgCO2eq คิด
เป็นร้อยละ 17  สารเคมีชนิดต่าง ๆ เท่ากับ 0.0341 kgCO2eq  คิดเป็นร้อยละ 13  น้ ามันเบนซินเท่ากับ 
0.0063 kgCO2eq  คิดเป็นร้อยละ 2 ส่วนต้นพันธุ์และวัสดุเท่ากับ 0.0001 kgCO2eq  และสุดท้ายน้ ามัน
ดีเซลเท่ากับ 0.0000 kgCO2eq  หรือคิดเป็นร้อยละ 0 เท่ากันตามล าดับ 

 

 
ภาพที่ 7 สัดส่วนคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ(ทุเรียน) ปีการผลิต 2559  

(ท่ีมา จากการส ารวจ) 
เมื่อเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ (ทุเรียน) ปี 2557 เดิม

เท่ากับ 0.1815 kgCO2eq ณ สวนทุเรียน เกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมีสูงสุด เท่ากับ 0.0892 kgCO2eq คิดเป็น
ร้อยละ 49 รองลงมา สารเคมีชนิดต่าง ๆ ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปุ๋ยอินทรีย์ น้ ามันดีเซล  และน้ ามันเบนซิน 
เท่ากับ 0.0276 kgCO2eq  0.0245 kgCO2eq  0.0239 kgCO2eq 0.0100 kgCO2eq  และ 0.0063 
kgCO2eq หรือคิดเป็นร้อยละ 15  14  13  6 และ 3 ตามล าดับ  

ภาพที่ 8 สัดส่วนคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ(ทุเรียน) ปีการผลิต 2557 
(ท่ีมา : จากการส ารวจ) 

ปุ๋ยอินทรีย์, 0.0918, 
(35%) 

ปุ๋ยเคมี, 0.0849, 
(33%) 

สารเคมี, 0.0341, 
(13%) 

ดีเซล, 
0.0000, 
(0%) 

เบนซิล, 0.0063, 
(2%) 

ไฟฟ้า, 0.0445, 
(17%) 

ต้นพันธุ์และวัสดุ 
0.0001 
(0%) ปุ๋ยอินทรีย์ 

ปุ๋ยเคมี 
สารเคมี 
ดีเซล 
เบนซิล 
ไฟฟ้า 
ต้นพันธุ์และวัสดุ 

หน่วย: kgCO2eq 

ปุ๋ยอินทรีย์, 0.0239, 
13% 

ปุ๋ยเคมี, 0.0892, 
49% 

สารเคมี, 0.0276, 
15% 

ดีเซล, 0.0100, 
6% 

เบนซิน, 
0.0063, 3% ปริมาณไฟฟ้า, 

0.0245, 14% 

ต้นพันธุ์และวัสดุ, 
0.0000, 0% 

ปุ๋ยอินทรีย ์
ปุ๋ยเคม ี
สารเคมี 
ดีเซล 
เบนซิน 
ปริมาณไฟฟ้า 
ต้นพันธ์ุและวัสดุ 

หน่วย: kgCO2eq 
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  จะเห็นได้ว่า เมื่อเปรียบเทียบแล้วเกษตรกรปลูกทุเรียนปรับปรับเปล่ียนพฤติกรรมการ
ดูแลรักษาทุเรียน โดยเพิ่มสัดส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีลดลง จาก 0.0892 kgCO2eq เป็น 0.0849 kgCO2eq  
ลดลงร้อยละ 4.82 และเพิ่มสัดส่วนการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพิ่มขึ้นจาก 0.0239 kgCO2eq เป็น 0.0918 
kgCO2eq เพิ่มขึ้นร้อยละ 284  ส่วนการใช้พลังงานมีการใช้ดีเซลท่ีลดลงเปล่ียนเป็นไปใช้พลังงานไฟฟ้า
เพิ่มข้ึนซึ่งเป็นพลังงานท่ีสะอาดกว่า ท้ังนี้ ผลการศึกษาครั้งนี้เป็นส่วนหนึ่งท่ีสามารถสะท้อนผลกระทบจาก
การด าเนินโครงการเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี ท่ีมีความต่อเนื่องเพื่อพัฒนาเมืองเกษตรสีเขียวใน
ระยะ 5 ปี (พ.ศ.2557-2561) โดยมีการบูรณาการส่งเสริมจากหลายหน่วยงานท้ังภายในและภายนอก
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ซึ่งมีวิธีการเรียนรู้ ท่ีหลากหลายท้ังอบรม ศึกษาดูงาน  ทดลองน าร่อง          
สร้างแปลงต้นแบบ  ฝึกปฏิบัติจริง  ให้ความรู้แก่เกษตรกรสมาชิกโครงการเมืองเกษตรสีเขียวอย่างต่อเนื่อง
ในการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการผลิตท่ีดีและเหมาะสมเพื่อผลผลิตท่ีปลอดภัย เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม     
เช่น การตรวจวิเคราะห์ดิน การอารักษ์ขาพืช การตัดแต่งกิ่ง ดอก ผล การเลือกใช้สารเคมีท่ีถูกต้องและ
เหมาะสมตามความจ าเป็น การผลิตปุ๋ยอินทรีย์ การผสมปุ๋ยเคมีตามความต้องการของพืช (ปุ๋ยส่ังตัด)         
การใช้น้ าอย่างประหยัด การท าการเกษตรอย่างแม่นย า เป็นต้น  

 หากพิจารณาในรายละเอียดรายการสารขาเข้าจากสัดส่วน 5 อันดับแรก พบว่า คาร์บอน
ฟุตพริ้นท์มาจากการใช้มูลโค สูงสุด เท่ากับ 0.0491 kgCO2eq รองลงมาการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยเฉพาะ
ในช่วงการให้น้ าต้นทุเรียน  การใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16  การใช้ปุ๋ยสูตร 8-24-24  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์เคมี
เท่ากับ 0.0445 kgCO2eq  0.0390 kgCO2eq  0.0239 KgCO2eq  และ 0.0235 kgCO2eq ตามล าดับ 
(ภาพที่ 9)  

ภาพที่ 9 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของสารขาเข้า 5 อันดับแรกในการผลิตทุเรียน ปี 2559 
(ท่ีมา : จากการส ารวจ ) 

 เมื่อเปรียบเทียบกับรายการสารขาเข้าจากสัดส่วน 5 อันดับแรกของทุเรียนปี 2557 พบว่า 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์มาจากการใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 สูงสุด เท่ากับ 0.0298 kgCO2eq รองลงมาการใช้
พลังงานไฟฟ้าโดยเฉพาะในช่วงการให้น้ าต้นทุเรียน  การใช้ปุ๋ยสูตร 8-24-24  การใช้ปุ๋ยสูตร 12-12-17 
และมูลโค เท่ากับ 0.0245 kgCO2eq 0.0222 kgCO2eq  0.0145 KgCO2eq  และ 0.0124 kgCO2eq 
ตามล าดับ (ภาพที่ 10)    
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ภาพที่ 10 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของสารขาเข้า5 อนัดับแรกในการผลิตทุเรียน ปี 2557 
(ท่ีมา : จากการส ารวจ) 

 
จะเห็นได้ว่า เกษตรกรมีการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการดูแลรักษาทุเรียน โดยเพิ่มปริมาณ

การใช้มูลสัตว์มากขึ้น รวมมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เคมีร่วมกันมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี เพียงอย่างเดียว            
ส่วนปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มข้ึนเพราะปี 2559 เป็นปีท่ีประสบภัยแล้งสภาพอากาศร้อนต้องหาน้ า
มารดต้นทุเรียนมากขึ้นและดูดน้ าจากแหล่งท่ีไกลหรือดึงจากน้ าใต้ดินท่ีลึกมากกว่าปกติ 

1.2) ฉลาก เป็นสติกเกอร์ผลิตจาก PVC ขนาด 7 x 15 ซม.มีค่า EF=0.5100 kgCO2eq 
/kg (TGO, เม.ย. 57): ซึ่งการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 46,404 กก. ใช้ปริมาณฉลาก 15.47 กก. หากคิด
ต่อหน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิงคือทุเรียนผลสดน้ าหนัก 1 กิโลกรัม ต้องใช้สต๊ิกเกอร์ฉลาก (1กก.x 15.47 กก./
46,404 กก.) เท่ากับ 0.0003 กก. ดังนั้น คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการผลิตวัตถุดิบ (ฉลาก) (0.0003 kg x 
EF=0.5100 kgCO2eq /kg) เท่ากับ 0.0002 kgCO2eq ณ แหล่งผลิตฉลาก (ตารางภาคผนวกท่ี 4) 

1.3) สารบ่มทุเรียน สารเอทิฟอนใช้ป้ายขั้วทุเรียนเพื่อบ่มทุเรียนให้สุกพร้อมกันทุกพูท่ัว
ท้ังลูกเป็นสารที่ปล่อยแก๊สเอทิลีนมีช่ือการค้าหลายชนิดต่าง ๆ กัน อีเทรล โปรเทรล ฟลอเรล เป็นสารท่ีมี
ความคงตัวที่สภาพเป็นกรด หรือ มีค่า pH ต่ ากว่า 4 เมื่อน ามาละลายในน้ าหรือเมื่อซึมเข้าไปในเซลล์พืชจะ
สลายตัวให้เอทิลีน  สารเอทิฟอนเป็นสารท่ีปลดปล่อยแก๊สเอทิลีนท างานในรูปแก๊ส สามารถย่อยสลายได้
ง่าย ในงานทดลองพบว่าสามารถใช้บ่มผลไม้ต่าง ๆ เช่น มะม่วง องุ่น และทุเรียนได้จริง ส าหรับทุเรียน
วิธีการใช้และปฏิบัติตามกันมาคือ ทุเรียน 5,000 กิโลกรัม ใช้สารเอทิฟอนประมาณ 1 กิโลกรัม จากนั้นอาจ
เติมขมิ้นผงลงไปเล็กน้อยประมาณ 1 ช้อนชา ผสมให้เข้ากันแล้วป้ายขั้วผลทุเรียน  เพราะเช่ือว่าจะช่วย
ยับย้ังเช้ือรา ดังนั้น ในกรณีท่ีเราเห็นขั้วทุเรียนมีสีเหลืองเกิดจากสีของขมิ้น ซึ่งอีเทรล โปรเทรล ฟลอเรล มี
ค่า EF=1.5746 kgCO2eq /kg (TGO, เม.ย. 57) ซึ่งการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 46,404 กก. ใช้
ปริมาณสารบ่มป้ายขั้วทุเรียน 9.28 กิโลกรัม หากคิดต่อหน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิงคือทุเรียนผลสดน้ าหนัก  
1 กิโลกรัม ต้องใช้สารบ่มทุเรียน (1กก.x 9.28 กก./46,404 กก.) เท่ากับ 0.0002 กก. ดังนั้น คาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ของการผลิตวัตถุดิบ (สารบ่มทุเรียน) (0.0002 kg x EF=1.5746 kgCO2eq /kg) เท่ากับ 
0.0003 KgCO2eq  ณ แหล่งผลิตสารบ่มทุเรียน (ตารางภาคผนวกท่ี 4) 
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สุดท้าย เมื่อได้ทราบค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์การได้มาซึ่งการผลิตวัตถุดิบครบท้ังสามรายการ 
ต้องมีการค านวณการขนส่งวัตถุดิบเข้าสู่โรงงานผลิตหรือคัดแยก เพราะการคิดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขั้นตอน
การได้มาซึ่งวัตถุดิบต้องค านวณจนถึงการขนส่งวัตถุดิบจากแหล่งวัตถุดิบมายังโรงงานผลิตสินค้าของ
ผู้ประกอบการ  (ตารางภาคผนวกท่ี 5) โดยการขนส่งทุเรียนใช้รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็กน้ าหนัก
บรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติในเท่ียวไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (100% loading)(EF=0.1402 kgCO2eq 
/tkm) และขากลับตีเปล่า (0% loading) (EF=0.3111 kgCO2eq /km) มีระยะทางเฉล่ีย 100 กิโลเมตร 
ท าให้มีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการขนส่งวัตถุดิบ (ผลทุเรียน) เท่ากับ 0.0185 kgCO2eq เมื่อน ามารวมกับ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของวัตถุดิบ (ผลทุเรียน)เท่ากับ 0.2617 kgCO2eq ณ สวนทุเรียน ท าให้คาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนเท่ากับ 0.2802 kgCO2eq ณ จุดคัดแยก  ส่วนการขนส่งฉลากและสารเคมีป้ายขั้ว
ทุเรียนใช้รถตู้บรรทุก 4 ล้อ ขนาดบรรทุก 7 ตัน ในเท่ียวไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (EF=0.1824 kgCO2eq 
/tkm) และขากลับตีเปล่า (0% loading) (EF=0.3342 kgCO2eq /km) มีระยะทางเฉล่ีย 40 กิโลเมตร ซึ่ง
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการขนส่งฉลากและสารบ่มป้ายขั้วทุเรียนปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0 ท าให้
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของฉลากเท่ากับ 0.0002 kgCO2eq  สารบ่มป้ายขั้วทุเรียนเท่ากับ 0.0003 kgCO2eq   
ณ จุดคัดแยก  ดังนั้น คาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ เท่ากับ 0.2807 kgCO2eq        
ณ จุดคัดแยก สามารถแสดงวิธีการค านวณ ดังนี้ (ภาพที่ 11) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 ตัวอย่างการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 
= ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการผลิตวัตถุดิบ + ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการขนส่งวัตถุดิบ 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการผลิตวัตถุดิบ (kgCO2eq) 
= ปริมาณสารขาเข้า (kg) x Emission Factor 

(kgCO2eq/kg) 

ทุเรียน: การใช้มูลสัตว ์
= 0.2122 kg x 0.3157 kgCO2eq/kg 

ทุเรียน: การใช้ปุ๋ยเคมี 16-16-16 
= 0.0335 kg x 1.6089 kgCO2eq/kg 

ทุเรียน: การใช้ปุ๋ยเคมี 8-24-24 
= 0.0290 kg x 1.1355 kgCO2eq/kg 

ทุเรียน: การใช้ไฟฟ้า 
=0.1012kwhx0.6093kgCO2eq/kwh 

ฉลาก: การผลิตฉลาก 
= 0.0003 kg x 0.5100 kgCO2eq/kg 

สารเคมี: การผลิตสารบ่มทุเรียน 
(เอทิฟอน) 
= 0.0001 kg x 1.5746 kgCO2eq/kg 

+ 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการขนส่งวตัถุดิบ (kgCO2eq) 
= ภาระบรรทุกสารขาเข้า (tkm) x Emission Factor 

ของพาหนะท้ังขาไปและขากลับ(kgCO2eq/tkm) 

การขนส่งมูลสัตว ์
= 0.0053 tkm x 0.1402 kgCO2eq/tkm 
+ 0.0008 km x 0.3111 kgCO2eq/km 

การขนส่งปุ๋ยเคมี 16-16-16 
= 0.0008 tkm x 0.1402 kgCO2eq/tkm 
+ 0.0001 km x 0.3111 kgCO2eq/km 
 
การขนส่งปุ๋ยเคมี 8-24-24 
= 0.0007 tkm x 0.1402 kgCO2eq/tkm 
+ 0.0001 km x 0.3111 kgCO2eq/km 
 
การใช้ไฟฟ้า ไม่มีการขนสง่ 

การขนส่งฉลาก 
=1.33E-05 tkm x 0.1824 kgCO2eq/tkm 
+ 1.90E-06 km x 0.3342 kgCO2eq/km 
 
การขนส่งสารบ่มทุเรียน(เอทิฟอน) 
=8.00E-06 tkm x 0.1824 kgCO2eq/tkm 
+ 1.14E-06 km x 0.3342 kgCO2eq/km 
 

+ 

+ 
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2) การค านวณในข้ันตอนการผลิต 
ในขั้นตอนการผลิตสินค้าจะพิจารณาผลกระทบของการใช้วัตถุดิบ พลังงาน และการเกิด

ของเสียจากกระบวนการผลิตสินค้าซึ่งจะต้องเก็บข้อมูลการใช้วัตถุดิบ พลังงาน และของเสียท่ีเกิดขึ้น  
ในกระบวนการผลิตคัดแยกทุเรียนและติดฉลากพันก้านทุเรียนรวมท้ังป้ายสารบ่มท่ีขั้ว

ทุเรียนโดยใช้หลอดไฟฟ้าส่องสว่าง หากคิดต่อการผลิตผลิตภัณฑ์ 1 กก.ต้องใช้ไฟฟ้า (3.71 kwh x 1kg 
/46,404 kg) เท่ากับ 0.0001 kwh น ามาคูณกับค่า Emission Factor ไฟฟ้าของ TGO (เม.ย.2557) มีค่า
เท่ากับ 0.6093 kgCO2eq /หน่วยและในการผลิตการคัดแยกไม่มีรายการของเสียหายและได้ผลิตภัณฑ์เป็น
ทุเรียนมีฉลากพันท่ีก้านทุเรียน สรุปได้ว่า คาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการผลิตเพียงเล็กน้อยเท่ากับ 
0.00006 kgCO2eq รายละเอียดตามแผนผังการค านวณ ดังนี้ 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 12 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขัน้ตอนการผลิต (ท่ีมา : จากการศึกษา) 
 

3) การค านวณในขั้นตอนการกระจายสินค้า 
ส าหรับการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการกระจายสินค้าของผลิตภัณฑ์ทุเรียน

ผลสดของสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด จะต้องเก็บข้อมูลการใช้น้ ามันเช้ือเพลิงในการขนส่งสินค้า หรือ
ข้อมูลระยะทางในการขนส่งสินค้าจากแหล่งการคัดแยกไปยังจุดกระจายสินค้า  ในครั้งนี้ปี 2559 ส่วนใหญ่
ส่งให้บริษัทคู่ค้าเป็นผู้กระจายสินค้าโดยก าหนดให้ใช้ข้อมูลระยะทางในการขนส่งสินค้าไปจุดกระจายสินค้า 
อ.ท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรีโดยยานพาหนะท่ีใช้ในการขนส่งส่วนใหญ่เป็นรถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก 
น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ ในเท่ียวไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (100% loading) (EF=0.1402 
kgCO2eq /tkm) และขากลับตีเปล่า (0% loading) (EF=0.3111 kgCO2eq /km) ระยะทางเฉล่ีย 249
กิโลเมตร สรุปได้ว่า คาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการกระจายสินค้าเท่ากับ 0.0460 kgCO2eq 
รายละเอียดตามแผนผังการค านวณ (ตารางภาคผนวกท่ี 5) ดังนี้ 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขัน้ตอนการกระจายสินค้า  (ท่ีมา : จากการศึกษา) 
 

4) การค านวณในขั้นตอนการใช้งาน 
ในขั้นตอนการใช้งานผลิตภัณฑ์ จะพิจารณาผลกระทบของการใช้พลังงาน การจัดการของ

เสียท่ีเกิดขึ้นในช่วงการใช้งาน แต่ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดไม่มีการแช่เย็นจึงไม่ใช้พลังงานสามารถปลอก
เปลือกแล้วรับประทานได้ทันทีท าให้มีคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการใช้งานผลิตภัณฑ์ เป็นศูนย์ 

 
 
 

การขนส่งผลิตภัณฑ์ไปศูนย์กระจายสินค้า 
=2.49E-01 tkm x 0.1402 kgCO2eq/tkm 
+ 3.56E-02 km x 0.3111 kgCO2eq/km 
 

ผลรวมคาร์บอนของขั้นตอนการกระจายสินค้า 
=0.0460 kgCO2eq 
 

การคัดแยกทุเรียน 
0.0001 kwh x 0.6093 kgCO2eq/ kwh 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการผลิต 
=0.00006 kgCO2eq 
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5) การค านวณในข้ันตอนการจักการาาก 
ในขั้นตอนการจัดการซากผลิตภัณฑ์หลังการใช้งานจะพิจารณาผลกระทบของการใช้

ทรัพยากร พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการจัดการของเสีย รวมถึงการขนส่งซาก
ผลิตภัณฑ์จากครัวเรือนไปยังสถานบ าบัดและก าจัดของเสีย  

การใช้งานผลิตภัณฑ์หรือหลังจากการรับประทานผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดแล้วจะเกิดซาก
ของเสียได้แก่ ฉลาก เปลือกและเมล็ดทุเรียน โดยซากฉลากมีปริมาณ 0.0003 กก.ซึ่งต้องน าไปก าจัดซาก
ฉลากโดยใช้วิธีการฝังกลบกระดาษ (EF=2.93 kgCO2eq /kg) ท าให้เกิดคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 0.0010 
kgCO2eq และผลทุเรียนสดมีสัดส่วนเนื้อทุเรียนท่ีรับประทานได้ร้อยละ 25 ท่ีเหลือซากเปลือกและเมล็ด
ทุเรียนร้อยละ 75 หรือมีปริมาณซากเปลือกและเมล็ดทุเรียน 0.75 กก. ต้องน าไปก าจัดซากเปลือกและ
เมล็ดทุเรียนโดยใช้วิธีฝังกลบขยะชุมชนท้ังหมดไม่มีการปันส่วนไปใช้ประโยชน์ (EF=2.53 kgCO2eq /kg) 
ท าให้เกิดคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 1.8975 kgCO2eq ดังนั้นผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการก าจัดซาก
เท่ากับ 1.8985 kgCO2eq (ตารางภาคผนวกท่ี 4) 

ในส่วนการขนส่งซากท้ังสองชนิดใช้พาหนะรถขนขยะ 10 ล้อ 16 ตัน ในเท่ียวไปให้ขนส่ง
เต็มก าลัง (100% loading) (EF=0.0472 kgCO2eq/tkm) และขากลับตีเปล่า (0% loading) (EF=0.4892  
kgCO2eq/km)  ระยะทางขนส่งเฉล่ีย 40 กิโลเมตร มีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในการขนส่งฉลากผลิตภัณฑ์ และ
เปลือกและเมล็ดเท่ากับ 0.0000 kgCO2eq และ 0.0023 kgCO2eq ตามล าดับ สรุปได้ว่า คาร์บอน 
ฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการก าจัดซากเท่ากับ 1.9008 kgCO2eq สามารถแสดงการค านวณตามกรอบการ
ประเมิน (ตารางภาคผนวกท่ี 5) ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 14 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขัน้ตอนการก าจัดซาก (ท่ีมา : จากการศึกษา) 
 

การฝังกลบฉลากผลิตภัณฑ์ 
=0.7500 kg x 2.530 kgCO2e/kg 
 
 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการขนส่งซากของเสีย 
=0.0023 kgCO2e 

 

การฝังกลบฉลากผลิตภัณฑ์ 
=0.0003 kg x 2.930 kgCO2e/kg 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการก าจัดซาก 
=1.8985 kgCO2e 

 

การขนส่งซากฉลาก 
=0.00001 tkm x 0.0472 kgCO2e/tkm 
+ 0.0000 km x 0.4892 kgCO2e/km 
 
การขนส่งซากเปลือกและเมล็ด 
=0.0300 tkm x 0.0472 kgCO2e/tkm 
+ 0.0019 km x 0.4892 kgCO2e/km 
 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการก าจัดซาก 
=1.9008 kgCO2e 

 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการขนส่งซากของเสีย 
=0.0023 kgCO2eq 

 

การขนส่งซากฉลาก 
=0.00001tkm x 0.0472kgCO2eq/tkm 
+ 0.0000 km x 0.4892 kgCO2eq/km 
 
การขนส่งซากเปลือกและเมล็ด 
=0.0300 tkm x 0.0472 kgCO2eq/tkm 
+ 0.0019 km x 0.4892 kgCO2eq/km 
 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในขั้นตอนการก าจัดซาก 
=1.9008 kgCO2eq 

การฝังกลบซากเปลือกและเมล็ด 
=0.7500 kg x 2.530 kgCO2eq/kg 

การฝังกลบฉลากผลิตภัณฑ์ 
=0.0003 kg x 2.930 kgCO2eq/kg 

ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการก าจัดซาก 
=1.8985 kgCO2eq 
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สรุปการค านวณผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดขนาด 1 กิโลกรัมต้ังแต่ขั้นตอน
การได้มาซึ่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และขั้นตอนการก าจัด
ซากผลิตภัณฑ์มีค่าเท่ากับ 0.2807 kgCO2eq + 0.00006 kgCO2eq + 0.0460 kgCO2eq + 0 kgCO2eq 
+1.9008 kgCO2eq = 2.23 kgCO2eq โดยมีสัดส่วนเกิดจากขั้นตอนการก าจัดซากสูงสุดร้อยละ 85 
รองลงมาจากขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ร้อยละ 13 และขั้นตอนการกระจายสินค้า ร้อยละ 2 ส่วนขั้นตอน
การผลิตและขั้นตอนการใช้งานไม่มีการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

 
ตารางท่ี 2 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม 

ช่วงวัฏจักรชีวิต ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (kgCO2eq) ร้อยละการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
การได้มาซึ่งวัตถุดิบ 0.2807 13 
การผลิต 0.00006 0 
การกระจายสินค้า 0.0460 2 
การใช้งาน 0.0000 0 
การก าจัดซาก 1.9008 85 

รวม 2.23 100.00 
ท่ีมา จากการค านวณ 

ภาพที่ 15 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์แต่ละช่วงวัฏจักรชีวิตทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม  
(ท่ีมา : จากการค านวณ) 

 เมื่อเปรียบเทียบกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทุเรียนผลสด 1 กก. ปี 2557 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.15 kgCO2eq 
พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทุเรียนผลสด 1 กก. ปี 2559 มากกว่า ปี 2557 คิดเป็นร้อยละ 3.72 เพราะ
ด้วยสาเหตุจากเกิดผลกระทบจากภัยแล้งติดต่อกัน 2 ปี (ปี 2558-2559) ท าให้ผลผลิตทุเรียนโดยรวมลดลง 
ส่งผลต่อคาร์บอนฟุตพริ้นท์ช่วงการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีค่า เพิ่มขึ้นจาก 0.200 kgCO2eq เป็น 0.2807 
kgCO2eq คิดเป็นร้อยละ 40.35  ถึงแมเ้กษตรกรจะมีการใช้ปริมาณปัจจัยการผลิตการผลิตลดลงยังไม่อาจ
ท าให้ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลง ดังนั้น สภาพภูมิอากาศเปล่ียนแปลงส่งผลกระทบให้ผลผลิตทุเรียนต่อไร่
ลดลงท าให้ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์สูงขึ้น (ตารางท่ี 3)  

0.2807 

0.0006 0.046 0 

1.90 

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

2

การได้มาของวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินค้า การใช้งาน การก าจัดซาก 

kgCO2eq 

2.23 kg 
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ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม 

ช่วงวัฏจักรชีวิต 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (kgCO2eq) การเปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) ปี 2557 ปี 2559 
การได้มาซึ่งวัตถุดิบ 0.200 0.2807 40.35 
การผลิต 0.00006 0.00006 0 
การกระจายสินค้า 0.0460 0.0460 0 
การใช้งาน 0.0000 0.0000 0 
การก าจัดซาก 1.9008 1.9008 0 

รวม 2.15 2.19 3.72 
ท่ีมา จากการค านวณ 
 

4.2 แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด   
4.2.1 การเปรียบเทียบแบบจ าลองการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
จากผลการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ ทุเรียนผลสด 1 กก. พบว่า ขั้นตอนการ

ก าจัดซากมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดเท่ากับ 1.90 kgCO2eq หรือคิดเป็นร้อยละ 85    
ของค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ ซึ่งค่าคงท่ีกับค่าเดิมจากการศึกษาปี 2557 เพราะเกิดจากสัดส่วนซาก
ของเสียเกิดจากเปลือกและเมล็ดร้อยละ 75 ของผลผลิตทุเรียน จึงเป็นเรื่องยากต่อการจัดการเพราะเป็น
หน้าท่ีผู้บริโภคท่ีซื้อไปบริโภคก็ต้องเข้าสู่กระบวนการก าจัดซากตามปกติ  ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงท าการ
สร้างสถานการณ์จ าลองการได้มาซึ่งวัตถุดิบเพราะเป็นกระบวนการท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาและ
เป็นส่วนท่ีเกษตรกรยังสามารถพัฒนาต่อไปได้ เพื่อเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์
ทุเรียนผลสด 1 กก.เท่ากับ 2.15 kgCO2eq ของปี 2557 ซึ่งถือเป็นข้อมูลพื้นฐาน (Baseline) โดยแบ่งเป็น 
2 สถานการณ์ ได้แก่ 

แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 1  กรณีมีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซ่ึงเป็นปีปกติ 
แบบจ าลองสถานการณ์ที่  2  กรณเีพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลง

ร้อยละ 2 
ผลการจ าลองสถานการณ์เพื่อเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ทุเรียน    

ผลสด ดังนี้  
1) แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 1  กรณีมีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซ่ึงเป็นปีปกติ 
ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ  เนื่องด้วยปี 2559 เป็นปีท่ีเกิดภัยแล้งท าให้ผลผลิตต่อไร่ลดลงเหลือ

เพียง 1,539 กิโลกรัมต่อไร่  หากน าข้อมูลผลผลิตต่อไร่ของปีฐานเดิมคือปี 2557 ซึ่งเป็นปีปกติไม่มีภัย
ธรรมชาติรุนแรง โดยมีผลผลิตต่อไร่เฉล่ียเท่ากับ 1,964 กิโลกรัมต่อไร่ ภายใต้สมมติฐานสัดส่วนคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ คงท่ี พบว่า ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลงเหลือ 0.24 
kgCO2eq จากเดิม 0.28 kgCO2eq ท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.เหลือเพียง 
2.14 kgCO2eq หรือลดลง ร้อยละ 0.47   
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ตารางที่ 4  การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.  
               กรณมีีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซ่ึงเป็นปีปกติ 

รายการ 
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียน  

(kgCO2eq) 

Baseline  2.15 
แบบจ าลองที่ 1 กรณมีีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) 
ซ่ึงเป็นปีปกติ 

2.14 

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง  -0.47 
ท่ีมา จากการค านวณ 

 
 

ภาพที่ 16 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรัม  
                 กรณมีีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซ่ึงเป็นปีปกติ 

                  ท่ีมา จากการค านวณ 

2) แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 2  กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์
ลดลงร้อยละ 2 

ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ  เนื่องด้วยปี 2559 เป็นปีท่ีเกิดภัยแล้งท าให้ผลผลิตต่อไร่ลดลงเหลือ
เพียง 1,539 กิโลกรัมต่อไร่  หากต้องการเพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 เพื่อขอขึ้น
ทะเบียนฉลากลดโลกร้อนซึ่งคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ต้องเหลือเท่ากับ 2.10 kgCO2eq เมื่อเทียบกับปี
ฐานท่ีเท่ากับ 2.15 kgCO2eq ดังนั้น ผลผลิตต่อไร่ต้องเพิ่มประมาณเท่าไร จากการท าแบบจ าลองปรับ
ข้อมูลผลผลิตต่อไร่ให้เพิ่มข้ึน ภายใต้สมมติฐานสัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ คงท่ี พบว่า ผลผลิต
ต่อไร่เฉล่ียเท่ากับ 3,414 กิโลกรัมต่อไร่ ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลงเหลือ 
0.1577 kgCO2eq จากเดิม 0.2807 kgCO2eq หรือลดลง ร้อยละ 43.82 จะท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.เหลือเพียง 2.10 kgCO2eq หรือลดลง ร้อยละ 2.33 จึงจะขอขึ้นทะเบียน
ฉลากลดโลกร้อนซึ่งคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ได้ ดังนั้น การเพิ่มผลผลิตต่อไร่จึงเป็นเรื่องท่ีต้องมีการ
ส่งเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม่ในการจัดการสวน รวมท้ังการจัดการด้านการขนส่งให้มีการลด
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การได้มาของวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินค้า การใช้งาน การก าจัดซาก 

kgCO2eq 

2.14 kg 
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ระยะทางการกระจายผลผลิตโดยให้ผู้บริโภคเข้ามาซื้อใกล้แหล่งผลิตมากยิ่งขึ้นเพื่อลดคาร์บอนอันเกิดจาก
ผู้ผลิต 

 
ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.  
               กรณเีพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

รายการ 
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียน  

(kgCO2eq) 

Baseline  2.15 
แบบจ าลองที่ 2 กรณเีพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์
ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

2.10 

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง  -2.33 
ท่ีมา จากการค านวณ 

 
 

ภาพที่ 17 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กิโลกรีม (กรณเีพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2) ท่ีมา : จากการค านวณ 

 
เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์สถานการณ์จ าลองท้ัง 2 แบบ พบว่า แบบจ าลองท่ี 1 กรณีมี

ผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม (ปี 2557) ซึ่งเป็นปีปกติ ท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลงเพียงเล็กน้อยไม่ถึง  
ร้อยละ 2 ของคาร์บอนฟุตพริ้นท์เดิมจึงไม่สามารถได้รับฉลากลดโลกร้อนได้  จึงด าเนินการสร้างแบบจ าลอง
ท่ี 2 กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 พบว่า ผลผลิตต่อไร่ต้อง
เท่ากับหรือมากกว่า 3,414 กิโลกรัมต่อไร่ จึงสามารถได้รับฉลากลดโลกร้อนได้ 

    
4.2.2 แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด   
สรุปผลการเปรียบเทียบจากแบบจ าลองเพื่อให้มีการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด

ควรด าเนินการ ดังนี้  
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การได้มาของวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินค้า การใช้งาน การก าจัดซาก 

kg CO2eq 

2.10 kg 
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1) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ได้แก่ ภาคประชารัฐ
ต้องบูรณาการเพิ่มมาตรการส่งเสริมการเพิ่มผลผลิตทุเรียนอย่างต่อเนื่องเพราะเกษตรกรควรเรียนรู้เพิ่มเติม
ทางเทคนิคในการปฏิบัติดูแลสวนทุเรียนต้ังแต่ปลูกจนถึงหลังการเก็บเกี่ยว เช่น ควรตรวจวิเคราะห์ใบ
ทุเรียนและดินสวนทุเรียนเป็นประจ าปีเพื่อใส่ปุ๋ยบ ารุงตามความต้องการของพืช (ปุ๋ยส่ังตัด) และเป็นการลด
ต้นทุนการผลิตเพราะมีการใช้สูตรปุ๋ยท่ีหลากหลายจนเกินความจ าเป็น  การเลือกใช้สารเคมีท่ีถูกต้องและ
เหมาะสมตามความจ าเป็น  การจัดการหญ้าโคนต้นทุเรียน การตัดแต่งกิ่ง ดอก ผล  การอารักษ์ขาพืช การ
เพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยอินทรีย์ท่ีเกษตรกรหมักไว้ใช้เอง  รวมท้ังมีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วงการ
ให้น้ าต้นทุเรียนในปริมาณท่ีมากควรหามีแหล่งพลังงานสะอาดจากลม น้ า แสงแดด หรือก๊าซชีวภาพจาก
ของเหลือมาผลิตไฟฟ้าส ารองไว้ใช้ในสวน เป็นต้น  

2) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนก าจัดซากเปลือกทุเรียน  ซึ่งเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งคือสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด ปรับเปล่ียนรูปแบบผลิตภัณฑ์เป็นขายทุเรียนแกะเปลือก  
ในส่วนเปลือกท่ีอยู่ต้นทางก็หาวิธีการเปล่ียนเปลือกทุเรียนให้น าไปใช้ประโยชน์อย่างอื่น เช่น ท าปุ๋ยหมัก
จากเปลือกทุเรียน  ใช้เปลือกทุเรียนเป็นวัสดุเส้นใยท าบรรจุภัณฑ์ เป็นต้น ซึ่งเป็นแนวทางพัฒนาการลด
คาร์บอนฟุตพริ้นท์จากผลิตภัณฑ์อย่างหนึ่ง ท้ังนี้ ควรน าผลวิจัยทดลองมาจัดการเปลือกทุเรียนท่ีถูกท้ิงต้อง
น ามาใช้ประโยชน์ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องเช่น ภาชนะบรรจุจากเส้นใยเปลือกทุเรียนท าเป็นถาดบรรจุ
ผลไม้ ถาดบรรจุไข่บรรจุ  เปลือกทุเรียนมีสารคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส หรือซีเอ็มซี (Carboxy Methyl 
Cellulose, CMC) จากพัฒนาได้เป็น "พลาสติกชีวภาพจากเปลือกทุเรียน"เพื่อใช้เป็นซองชา กาแฟ ละลายน้ า
ได้ สารเคลือบผิวแคปซูลยา หรือท าเป็นถ่านเช้ือเพลิงเปลือกทุเรียนอัดแท่งท้ังแบบอัดร้อนและอัดเย็น เป็น
ต้น หากพิจารณาความเหมาะสมทางด้านเศรษฐกิจ ได้แก่เรื่อง ราคา ปริมาณท่ีมีอยู่ แหล่งของวัตถุดิบ นับได้ว่า
เปลือกทุเรียนเป็นวัตถุดิบท่ีน่าสนใจยิ่ง  เพื่อท าให้เกิดการบริโภคท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม  เพื่อลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ต่อไป 
 สุดท้าย การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ร่วมมือกันหลายฝ่ายในการสร้างจิตส านึก
กระตุ้นการจัดการซากของเสียผลิตภัณฑ์เกษตรให้กลับมาใช้ประโยชน์ได้มากท่ีสุด ท้ังผู้บริโภค ผู้ผลิต และ
ผู้รับเปลือกทุเรียนไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องด้วยการสนับสนุนจากนโยบายภาครัฐและภาคเอกชนอย่าง
เป็นระบบเพื่อเป็นการรองรับการเปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศอย่างหนึ่ง 
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ภาพที่ 18 ผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัม 

4.3 การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 
การประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัม

ของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว ต าบลตรอกนอง  อ าเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี         
ได้รวบรวมข้อมูลปีการผลิต 2559 ท่ีใช้ในการผลิตมังคุดบรรจุกล่องโดยมุ่งประเด็นไปท่ีการใช้ทรัพยากร 
การใช้พลังงาน ของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการต่าง ๆ ท้ัง 5 ขั้นตอนได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต  
การกระจาย การใช้งาน การก าจัดซาก ตามหลักการประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิต
ผลิตภัณฑ์ ในกรอบการประเมินในลักษณะของ Cradle to Grave แบบ Business to Consumer: B2C 
โดยมีกล่องบรรจุภัณฑ์แบบเดิมของคลัสเตอร์มังคุดจังหวัดจันทบุรี (สีม่วง) และกล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่
ของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว ซึ่งมีการค้าขายท้ังสองบรรจุภัณฑ์มีผลการศึกษาดังนี้ 

4.3.1 แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 
จากขอบเขตของการประเมินเป็นแบบ B2C ซึ่งครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และขั้นตอนการก าจัดซากผลิตภัณฑ์ โดย
แสดงแผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัมของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอก
นองเมืองเกษตรสีเขียว ต าบลตรอกนอง  อ าเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี ดังต่อไปนี้  

ภาพที่ 19 แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง ชนิด 5 กิโลกรัม  
(ท่ีมา : จากการส ารวจ) 
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4.3.2 แผนภาพกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง  
การจัดท าแผนภาพกระบวนการผลิต ต้องระบุสารขาเข้าและสารขาออก ของปริมาณการใช้

พลังงาน ทรัพยากร และของเสียท่ีเกิดขึ้น จากกระบวนการผลิตโดยแสดงตัวเลขท่ีผ่านการท า Mass 
Balance และ Energy Balance แล้ว เพื่อค านวณข้อมูลจะต้องจัดท าสมดุลมวลสาร และค านวณข้อมูลให้
อยู่ในรูปปริมาณการใช้วัตถุดิบ พลังงาน และของเสียต่อหน่วยการท างานซึ่งข้อมูลปี 2559 ผลิตภัณฑ์มังคุด
ผลสดบรรจุกล่องของของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียวมีรายการสารขาเข้าและสารขา
ออกของปริมาณการใช้พลังงาน ทรัพยากร และของเสียท่ีเกิดขึ้น จากกระบวนการผลิต ดังนี้ 

1) สารขาเข้า ได้แก่วัตถุดิบ 
1.1) มังคุด  ปริมาณการผลิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสด 2,500 กก. เกรดมังคุดสดขนาด 

10 -15 ผลต่อกก.  
1.2) บรรจุภัณฑ์  ต้องใช้กล่องกระดาษชนิด 5 กก.จ านวน 500 ใบ ซึ่งถ้าเป็นการใช้

กล่องบรรจุภัณฑ์แบบเดิมของคลัสเตอร์มังคุดจังหวัดจันทบุรี (สีม่วง) มีน้ าหนักใบละ 0.2709 กก. และ
กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ของวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียวกล่องมีน้ าหนักใบละ 0.202 
กก. ในการศึกษานี้มีการเปรียบเทียบจากผลการศึกษาปีการผลิต 2556 ซึ่งใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบเดิม 
ดังนั้นจะคิดตามแบบกล่องเดิมก่อนแล้วเปรียบเทียบกล่องแบบใหม่ในตอนท้าย โดยการผลิตผลิตภัณฑ์
มังคุดผลสดต้องใช้กล่องกระดาษ(สีม่วง)ชนิด 5 กก.มีน้ าหนัก (500 ใบ x 0.2709 กก.) เท่ากับ 135.50 กก. 

1.3) ทรัพยากรและวัสดุช่วยการผลิต ได้แก่ ไฟฟ้าจากหลอดไฟในกระบวนการผลิต 
คัดแยกมังคุด 2500 กก. และบรรจุกล่องชนิด 5 กก.โดยใช้หลอดไฟฟ้าส่องสว่าง ชนิด 40 w จ านวน 2 
หลอด อัตราการคัดแยกมังคุดและบรรจุกล่องใช้เวลา 6 ช่ัวโมง ดังนั้น การใช้ไฟฟ้าต่อการคัดแยกมังคุดและ
บรรจุกล่อง (6h x 2หลอด x 0.04kw x 2500kg/1000kg) เท่ากับ 1.2 kwh  

2) สารขาออก ได้แก่ ของเสียจากกระบวนการผลิต ซึ่งในส่วนผลิตภัณฑ์มังคุดนี้ไม่มีของ
เสียเนื่องจากสมาชิกเกษตรกรท่ีน าผลผลิตมาส่งให้วิสาหกิจชุมชนฯได้ท าการคัดแยกมาเบื้องต้นตามเกณฑ์
มาตรฐานท่ีตกลงซื้อขาย 

3) ผลิตภัณฑ์ระหว่างทาง ได้แก่ มังคุดผลสดบรรจุกล่องเรียบร้อยแล้วในปริมาณเท่ากับ
สารขาเข้า เท่ากับ 2,635.50 กก. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 20 แผนภาพกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง (ที่มา : จากการศึกษา) 
 

สารขาเข้า: วัตถุดิบ 
รายการ หน่วย ปริมาณ 

มังคุด กก. 2500 

บรรจุภัณฑ์ กก. 135.5 
ทรัพยากร และวัสดุช่วยการผลิต 
ไฟฟ้า kwh 1.2 

 

กระบวนการผลิต: 
การคัดแยก 

สารขาออก: ของเสีย 
รายการ หน่วย ปริมาณ 

- 
กก. - 

 

ผลิตภัณฑ์ระหว่างทาง 
รายการ หน่วย ปริมาณ 

มังคุดบรรจุกลอ่ง กก. 2,635.5 
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4.3.3 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 
จากแผนผังวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 5 กิโลกรัม จะอธิบายบัญชีรายการ

สารขาเข้า สารขาออกพร้อมกับการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสด
บรรจุกล่องเพื่อให้สมาชิกเกษตรกรได้ทราบถึงรายการปัจจัยการผลิตต่าง ๆ และน าไปปรับปรุงวิธีการผลิต
มังคุดให้เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมต่อไป มีบัญชีรายการด้านส่ิงแวดล้อมและท าให้เกิดก๊าซเรือนกระจกดังนี้ 

1) การได้มาซ่ึงวัตถุดิบ คือ การผลิตวัตถุดิบ ได้แก่ มังคุด และบรรจุภัณฑ์ ต้องพิจารณา
รวมผลกระทบของการผลิตวัตถุดิบจนถึงการขนส่งวัตถุดิบจากแหล่งวัตถุดิบมายังโรงงานคัดแยกผลิตสินค้า 

มังคุดผลสด  การได้มาซึ่งวัตถุดิบมังคุดผลสดมีข้อก าหนดในการค านวณวัฏจักรชีวิต
ของมังคุดคือ อายุขัยมังคุดเท่ากับ 100 ปี ซึ่งช่วงอายุมังคุดท่ีใช้ค านวณได้แก่ ช่วงก่อนให้ผลอายุ 1 -7 ปี 
และช่วงให้ผลอายุ 8-10 ปี  11-20 ปี  21-30 ปี และ 30-100 ปี  จากการส ารวจพบว่า สวนมังคุด 1 ไร่ 
ตลอดวัฏจักรชีวิตมังคุด 100 ปี ได้ผลผลิตมังคุดรวม 857,602 กิโลกรัม โดยบัญชีรายการการผลิตมังคุด 
ได้แก่ ต้นพันธุ์มังคุด ปุ๋ย สารเคมีทางการเกษตร  น้ ามันเช้ือเพลิงและพลังงานไฟฟ้า จากนั้นค านวณข้อมูล
การใช้วัตถุดิบให้อยู่ในรูปต่อหน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิง (Function Unit) คือมังคุดผลสดน้ าหนัก 1 กิโลกรัม 
แล้วคูณด้วยค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) (ตารางผนวกท่ี 2) ของแต่
ละรายการสารขาเข้า ซึ่งยกตัวอย่างการค านวณแต่ละรายการปัจจัยการผลิต เช่น การผลิตมังคุด 1 กก.ใช้
ปริมาณมูลไก่ 0.2829 กก. ซึ่งมูลไก่ใช้ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของปุ๋ยอินทรีย์ขี้ไก่แห้ง
เท่ากับ 0.3157 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า(kgCO2eq) เป็นค่าอ้างอิง จึงได้ผลรวมคาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์ของรายการสารขาเข้าของมูลไก่เท่ากับ 0.09 kgCO2eq เป็นต้น ดังนั้น เมื่อน าปริมาณการใช้
วัตถุดิบให้อยู่ในรูปต่อหน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิงต่อมังคุดผลสดน้ าหนัก 1 กิโลกรัม แล้วคูณด้วยค่าสัมประสิทธิ์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละรายการสารขาเข้าได้ผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของรายการสารขาเข้า
เท่ากับ 0.3110 kgCO2eq (ตารางผนวกท่ี 6) 

ส่วนการขนส่งปัจจัยการผลิตแต่ละรายการของการผลิตมังคุดต้องคิดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในการขนส่งร่วมด้วย เช่น การผลิตมังคุด 1 กก.ใช้ปริมาณมูลไก่ 0.2829 กก.มีการขนส่งระยะทาง 
154.45 กิโลเมตร ใช้รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ ในเท่ียวขา
ไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (100% Loading) (EF=0.1402 kgCO2eq/tkm) และขากลับตีเปล่า (0% Loading) 
(EF=0.3111 kgCO2eq /km) ดังนี้ 
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ภาพที่ 21 ตัวอย่างการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกการขนส่งแบบใช้ข้อมูลระยะทาง 
จากนั้นท าการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งสารขาเข้าแต่ละรายการ

เพื่อผลิตมังคุดโดยใช้ยานพาหนะในการขนส่งเป็นรถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด  
7 ตัน วิ่งแบบปกติ ในเท่ียวขาไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (100% loading) (EF=0.1402 kgCO2eq/tkm) และ 
ขากลับตีเปล่า (0% loading) (EF=0.3111 kgCO2eq/km) โดยมีระยะทางขึ้นอยู่กับแหล่งท่ีมาของปัจจัย
การผลิตสารขาเข้าแต่ละรายการเช่นเดียวกับตัวอย่างการค านวณ (ภาพที่ 21) สรุปได้ผลรวมการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการขนส่งทุกรายการสารขาเข้าเพื่อผลิตมังคุดเท่ากับ 0.0097 kgCO2eq (ตารางผนวกท่ี 
10) 

เมื่อได้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของรายการสารขาเข้าเท่ากับ 0.3110 kgCO2eq และ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งรายการสารขาเข้าเท่ากับ 0.0097 kgCO2eq จึงได้ผลรวม 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตวัตถุดิบ (มังคุด1 กิโลกรัม)  (0.3110 kgCO2eq + 0.0097 
kgCO2eq) เท่ากับ 0.3207 kgCO2eq ณ สวนมังคุด (ตารางผนวกท่ี 6) แล้วต้องมีขั้นตอนการปันส่วน
ให้กับผลิตภัณฑ์ร่วมได้แก่ ผลไม้ชนิดอื่น ๆ ท่ีปลูกในเนื้อท่ีเดียวกันกับสวนมังคุดจากผลการศึกษานี้พบว่ามี
สัดส่วนในการปันส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ให้กับผลิตภัณฑ์ร่วมร้อยละ 40.19 และเหลือเป็นส่วนคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของมังคุดร้อยละ 59.81 จึงได้ผลรวมคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการผลิตวัตถุดิบ (มังคุด) ท่ีถูก 
ปันส่วนแล้ว (0.3207 kgCO2eq x 59.81 %) เท่ากับ 0.1918 kgCO2eq ณ สวนมังคุด ซึ่งการบรรจุกล่อง
ใช้มังคุดท้ังหมด 5 กิโลกรัมท าให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัตถุดิบมังคุด 5 กก.(0.1918 kgCO2eq  
X 5kg) เท่ากับ 0.9589 kgCO2eq (ตารางผนวกท่ี 7) 

บรรจุภัณฑ์  มีข้อก าหนดบรรจุภัณฑ์เป็นกล่องกระดาษลูกฟูกผลไม้ (Full Telescope 
Half Slotted: FTHS) ทรงส่ีเหล่ียมซึ่งสามารถเปิดได้โดยแยกกล่อง ท่ีสวมกันอยู่ หรือเปิดจากฝาด้านบน
และด้านล่าง โดยใช้ลักษณะของกล่อง FTD กับ RSC มาผสมกันมี 2 ช้ัน แต่ละช้ันสามารถเปิดด้านบนและ

มูลไก ่= 0.2829 kg/kg
ผลิตภัณฑ์ 

 

ระยะทาง = 154.45 km 

ภาระขนส่ง = (0.2829kg x 154.45km/1000kg) 
= 0.0437 tkm/kgผลิตภัณฑ์  

E.F. ส าหรับการขนส่งโดยรถกระบะ
บรรทุก 4 ล้อ 7 ตัน (บรรทุกเต็ม)  
=0.1402 kgCO2eq/tkm 

 

 

เท่ียวไป 

ก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งมูลไก่เที่ยวไป  
= 0.0437 tkm x 0.1402 kgCO2eq/tkm 
= 0.0062 kgCO2eq /kg ผลิตภัณฑ์ 

มูลไก ่= 0.2829 kg/kg
ผลิตภัณฑ์ 

 

ระยะทาง = 154.45 km 

ภาระขนส่ง = (0.2829kg x 154.45km/7000kg) 
              = 0.0062 km/kgผลิตภัณฑ์  

E.F. ส าหรับการขนส่งโดยรถกระบะ
บรรทุก 4 ล้อ 7 ตัน (วิ่งเปล่า 0%) 
=0.3111 kgCO2eq /km 

 

 

เท่ียวกลับ 

ก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งมูลไก่เที่ยวกลับ  
= 0.0062 km x 0.3111 kgCO2eq/km 
= 0.0019 kgCO2eq /kg ผลิตภัณฑ์ 

เท่ียวไป+เท่ียวกลับ 
=0.0062 +0.0019 
=0.0081 kgCO2eq 
ต่อ kg ผลิตภัณฑ ์
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ด้านล่างได้ โดยมีฝาแบบฝาชนสามารถประกอบตัวกล่องได้ง่าย เช่น กล่องผลไม้ เป็นต้น ท าจากกระดาษ
คราฟท์ (Kraft Paper) คือกระดาษท่ีผลิตจากเยื่อเคมี (Chemical- Pulp) ท่ีได้จากกระบวนการคราฟท์ 
(Kraft Process) เป็นการใช้เทคโนโลยีในการแปลงสภาพจากเนื้อไม้เป็นเยื่อกระดาษไม้ (Wood Pulp)โดย
ใช้สารเคมีและความร้อนในการแยกเยื่อและขจัดลิกนิน เยื่อกระดาษท่ีได้จากกระบวนการคราฟท์นี้จะได้
กระดาษท่ีมีความแข็งแรงหรือเหนียวกว่ากระดาษชนิดอื่นโดยปกติกระดาษคราฟท์จะมีสีน้ าตาลตามสีของ
เนื้อไม้ท่ีน ามาผลิตแต่สามารถน ามาฟอกสีให้มีเนื้อสีขาวได้  ท้ังนี้กระดาษคราฟท์เป็นกระดาษท่ีมีความ
เหนียวและแข็งแรงกว่ากระดาษธรรมดาสามารถป้องกันแรงอัดและการท่ิมแทงจากการกระทบกระแทก
จากภายนอกได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติในการต้านทานการเปียกน้ า ต้านทานการเปรอะน้ ามัน 
ต้านทานการเสียดสี มีน้ าหนักกระดาษมีความหนาและมีความเรียบสม่ าเสมอสามารถติดกาวได้ดีและเหมาะ
ส าหรับการพิมพ์ท าให้สามารถน ามาแปรรูปเป็นบรรจุภัณฑ์และภาชนะหีบห่อได้อย่างเหมาะสม ท้ังด้านการ
ผลิต การบรรจุและการขนส่ง นอกจากนี้ยังสามารถน ากลับมาหมุนเวียนใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกระดาษ
ได้อีกช่วยให้ลดปัญหามลพิษด้านสภาวะแวดล้อมลงได้ระดับหนึ่ง ดังนั้น กระดาษคราฟท์จึงเป็นวัสดุบรรจุ
ภัณฑ์ท่ีนิยมใช้กันมากในวงการอุตสาหกรรม   

 
 
 
 
 
ภาพที่ 22 ส่วนประกอบของแผ่นลูกฟูกในข้อก าหนดเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์บรรจุภัณฑ์กระดาษลูกฟูก 
ที่มา : องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (TGO) 
รายละเอียดบรรจุภัณฑ์เป็นข้อมูลทุติยภูมิจากบัญชีรายการของข้อก าหนดเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์บรรจุภัณฑ์
กระดาษลูกฟูก ท่ีองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกประกาศใช้เดือนเมษายน 2557 
ตารางที่ 6 บัญชีรายการของการได้มาซ่ึงวัตถุดิบของกล่องบรรจุภัณฑ์ 

สารขาเข้า สารขาออก น้ าหนักกล่องรวม(กก.) น้ าหนักกล่องต่อใบ (กก.) 
กระดาษคราฟท์* กล่องกระดาษลูกฟูกผลไม้* 135.5 0.271 

หมายเหตุ *ข้อมูลทุติยภูมิขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (TGO) 
ที่มา : จากการค านวณ 
  จากข้อก าหนดการผลิตผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.ต้องใช้กล่องบรรจุภัณฑ์  
1 ใบ ซึ่งมีน้ าหนักกล่อง 0.271 กก. น าไปคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระดาษ
คราฟท์ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (เม.ย.2557) มีค่าเท่ากับ 1.8510 
kgCO2eq /กก. ได้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตวัตถุดิบ (กล่องบรรจุภัณฑ์ 1 ใบ) มีค่าเท่ากับ 
0.5015 kgCO2eq (ตารางผนวกท่ี 7) 

เมื่อได้การผลิตวัตถุดิบได้แก่ มังคุด 5 กก. และกล่อง 1 ใบ ซึ่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
วัตถุดิบท้ังสองชนิด (0.9589 kgCO2eq + 0.5015 kgCO2eq) เท่ากับ 1.4604 kgCO2eq ต้องมีการ
ค านวณการขนส่งวัตถุดิบเข้าสู่โรงงานผลิตหรือคัดแยก เพราะการคิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขั้นตอนการ
ได้มาซึ่งวัตถุดิบต้องค านวณจนถึงการขนส่งวัตถุดิบจากแหล่งวัตถุดิบมายังโรงงานผลิตสินค้าของ
ผู้ประกอบการ (ตารางภาคผนวกท่ี 8) โดยการขนส่งมังคุดใช้รถตู้บรรทุก 4 ล้อ ขนาดบรรทุก 7 ตัน ใน
เท่ียวไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (EF=0.1824 kgCO2eq /tkm) และขากลับตีเปล่า (0% Loading) (EF=0.3342  
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kgCO2eq /km) มีระยะทางเฉล่ีย 5 กิโลเมตร โดยค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งวัตถุดิบ 
(มังคุด) เท่ากับ 0.0058 kgCO2eq และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งวัตถุดิบ (กล่องบรรจุภัณฑ์) 
เท่ากับ 0.0003 kgCO2eq ท าให้ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งวัตถุดิบมี เท่ากับ 0.0061 
kgCO2eq ณ จุดคัดแยกสามารถแสดงวิธีการค านวณ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ 
(ท่ีมา : จากการค านวณ) 

ดังนั้น ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตวัตถุดิบท้ังมังคุดและกล่องเท่ากับ 1.4604 kgCO2eq 
รวมกับผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งวัตถุดิบเท่ากับ 0.0061 kgCO2eq เท่ากับผลรวม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ เท่ากับ 1.4665 kgCO2eq 

2) การค านวณในขั้นตอนการผลิต 
ในขั้นตอนการผลิตสินค้าจะพิจารณาผลกระทบของการใช้วัตถุดิบ พลังงาน และการเกิด

ของเสียจากกระบวนการผลิตสินค้าซึ่งจะต้องเก็บข้อมูลการใช้วัตถุดิบ  พลังงาน และของเสียท่ีเกิดขึ้น  
ในกระบวนการผลิตคัดแยกมังคุดและบรรจุกล่องมีการเปิดหลอดไฟฟ้าส่องสว่างเพื่อสนับสนุนการท างาน
โดยใช้หลอดไฟฟ้าส่องสว่าง ชนิด 40 w จ านวน 2 หลอด อัตราการคัดแยกมังคุดและบรรจุกล่อง จ านวน 
200 กล่อง (1,000 กก.) ใช้เวลา 6 ช่ัวโมง ดังนั้น การใช้ไฟฟ้าต่อการคัดแยกมังคุดและบรรจุกล่อง (6h x 2
หลอด x 0.04kw x 2500kg/1000kg) เท่ากับ 1.2 kwh หากคิดต่อการผลิตผลิตภัณฑ์ 5 กก.ต้องใช้ไฟฟ้า 
(1.2 kwh x 5kg /2500kg) เท่ากับ 0.0024 kwh น ามาคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของไฟฟ้าขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)  (เม.ย.2557) มีค่าเท่ากับ 
0.6093 kgCO2eq /หน่วย และในการผลิตการคัดแยกไม่มีรายการของเสียหายและได้ผลิตภัณฑ์เป็นมังคุด
บรรจุกล่องชนิด 5 กก. จ านวน 1 กล่อง สรุปได้ว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการผลิตเพียง
เล็กน้อยเท่ากับ 0.0015 kgCO2eq (ตารางผนวกท่ี 7) รายละเอียดตามแผนผังการค านวณ ดังนี้ 

 
 
 

 

ภาพที่ 24 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการผลิต (ท่ีมา : จากการศึกษา) 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ 
=ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตวัตถุดิบ + ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งวัตถุดิบ 

+ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตวัตถุดิบ
(kgCO2eq) 

= ปริมาณสารขาเข้า (kg) x Emission Factor 
(kgCO2eq/kg) 

มังคุด = 5 kg x 0.1918 kgCO2eq/kg 
= 0.9589 kgCO2eq 
 

กล่อง= 0.271 kg x 1.8510 
kgCO2eq/kg = 0.5015 kgCO2eq 
 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งวัตถุดิบ 
(kgCO2eq) 

= ภาระบรรทุกสารขาเข้า(tkm) x Emission Factor 
ของพาหนะท้ังขาไปและขากลับ(kgCO2eq/tkm) 

การขนส่งมังคุด = 0.0058 kgCO2eq 
= 0.025 tkm x 0.1824 kgCO2eq/tkm 
+ 0.0036 km x 0.3342 kgCO2eq/km 

การขนส่งกล่อง = 0.0003 kgCO2eq 
= 0.0001 tkm x 0.1824 kgCO2eq/tkm 
+ 0.00019 km x 0.3342 kgCO2eq/km 
 

+ 
+ 

การคัดแยกมังคุด 
0.0024 kwh x 0.6093 kgCO2eq/ kwh 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในขั้นตอนการผลติ 

=0.0015 kgCO2eq 
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3) การค านวณในขั้นตอนการกระจายสินค้า 
ส าหรับการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการกระจายสินค้าของผลิตภัณฑ์

มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก. ซึ่งมีน้ าหนักสุทธิ 5.271 กก.จะต้องเก็บข้อมูลการใช้น้ ามันเช้ือเพลิงในการ
ขนส่งสินค้า หรือข้อมูลระยะทางในการขนส่งสินค้าจากแหล่งการคัดแยกไปยังศูนย์กระจายสินค้าซึ่งในครั้ง
นี้ก าหนดให้ใช้ข้อมูลระยะทางในการขนส่งสินค้าไปกรุงเทพมหานคร โดยยานพาหนะท่ีใช้รถตู้บรรทุก 4 ล้อ 
ขนาดบรรทุก 7 ตัน ในเท่ียวไปให้ขนส่งเต็มก าลัง (EF=0.1824 kgCO2eq /tkm) และขากลับตีเปล่า (0% 
loading) (EF=0.3342 kgCO2eq/km) มีระยะทางเฉล่ีย 275 กิโลเมตร สรุปได้ว่า การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในขั้นตอนการกระจายสินค้าเท่ากับ 0.3331 kgCO2eq รายละเอียดตามแผนผังการค านวณ (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 8) ดังนี้ 
 
 
 
 

ภาพที่ 25 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการกระจายสินค้า (ท่ีมา : จากการศึกษา) 
 

4) การค านวณในขั้นตอนการใช้งาน 
ในขั้นตอนการใช้งานผลิตภัณฑ์ จะพิจารณาผลกระทบของการใช้พลังงาน  วัตถุดิบ

ส้ินเปลืองต่าง ๆ และการจัดการของเสียท่ีเกิดขึ้นในช่วงการใช้งาน แต่ผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด  
5 กก.ของวิสาหกิจชุมชนฯ  ไม่มีการแช่เย็นจึงไม่ใช้พลังงานสามารถปลอกรับประทานได้ทันทีท าให้ไม่เกิด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย์  

5) การค านวณในขั้นตอนการจัดการซาก 
ในขั้นตอนการจัดการซากผลิตภัณฑ์หลังการใช้งานจะพิจารณาผลกระทบของการใช้

ทรัพยากร พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการจัดการของเสีย รวมถึงการขนส่งซาก
ผลิตภัณฑ์จากครัวเรือนไปยังสถานบ าบัดและก าจัดของเสีย  

การใช้งานผลิตภัณฑ์หรือหลังจากการรับประทานผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.
แล้วจะเกิดซากของเสียได้แก่ กล่อง เปลือกและเมล็ดมังคุด โดยซากกล่องมีปริมาณ 0.271 กก.ซึ่งต้องน าไป
ก าจัดซากกล่องโดยใช้วิธีการฝังกลบกระดาษมีการปันส่วนไปใช้ประโยชน์ร้อยละ 41 (EF=2.93 kgCO2eq 
/kg) ท าให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.3255 kgCO2eq และผลมังคุดสดมีสัดส่วนเนื้อมังคุดท่ี
รับประทานได้ร้อยละ 33 ท่ีเหลือซากเปลือกและเมล็ดมังคุดร้อยละ 67 หรือมีปริมาณซากเปลือกและเมล็ด
มังคุด 3.34994 กก. ต้องน าไปก าจัดซากเปลือกและเมล็ดมังคุดโดยใช้วิธีฝังกลบขยะชุมชนท้ังหมดไม่มีการ
ปันส่วนไปใช้ประโยชน์ (EF=2.53 kgCO2eq /kg) ท าให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 8.4739 
kgCO2eq ดังนั้นผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก าจัดซาก=8.7994 kgCO2eq (ตารางภาคผนวก
ท่ี 7) 

ในส่วนการขนส่งซากท้ังสองชนิดใช้พาหนะรถขนขยะ 10 ล้อ 16 ตัน ในเท่ียวไปให้ขนส่ง
เต็มก าลัง (100% Loading) (EF=0.0472 kgCO2eq/tkm) และขากลับตีเปล่า (0% Loading) 
(EF=0.4892 kgCO2eq/km) ระยะทางขนส่งเฉล่ีย 40 กิโลเมตร มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการขนส่ง
กล่อง เท่ากับ 0.0008 kgCO2eq และเปลือกและเมล็ด เท่ากับ 0.0105 kgCO2eq (ตารางภาคผนวกท่ี 8) 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งซากเท่ากับ 0.0113 kgCO2eq สรุปได้ว่า การปล่อยก๊าซเรือน

การขนส่งผลิตภัณฑ์ไปศูนย์กระจายสินค้า 
=1.45 tkm x 0.1824 kgCO2eq/tkm 
+ 0.207 km x 0.3342 kgCO2eq/km 
 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของขั้นตอน
การกระจายสินค้า 
=0.3331 kgCO2eq 
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กระจกในขั้นตอนการก าจัดซากเท่ากับ 8.81 kgCO2eq สามารถแสดงการค านวณตามกรอบการประเมิน 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 26 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการก าจัดซาก (ท่ีมา : จากการค านวณ) 
 

สรุปการค านวณผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง (สีม่วง) ชนิด  
5 กก.ต้ังแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน 
และขั้นตอนการก าจัดซากผลิตภัณฑ์มีค่าเท่ากับ 1.4665 kgCO2eq + 0.0015 kgCO2eq + 0.3331 
kgCO2eq + 0 kgCO2eq +8.81 kgCO2eq = 10.6 kgCO2eq ดังนั้น ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.เท่ากับ 10.6 kgCO2eq  

 

ตารางที่ 7 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง (สีม่วง) ชนิด 5 กก. 
ช่วงวัฏจักรชีวิต ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

(kgCO2eq) 
ร้อยละ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
การได้มาซึ่งวัตถุดิบ 1.4665 14 

การผลิต 0.0015 0 
การกระจายสินค้า 0.3331 3 

การใช้งาน 0.0000 0 
การก าจัดซาก 8.81 83 

รวม 10.6 100 
(ท่ีมา :  จากการค านวณ) 

การฝังกลบฉลากผลิตภัณฑ์ 

=0.7500 kg x 2.530 kgCO2e/kg 

 

 
ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งซาก

ของเสีย 

=0.0023 kgCO2e 

 

การฝังกลบฉลากผลิตภัณฑ์ 

=0.0003 kg x 2.930 kgCO2e/kg ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
ก าจัดซาก 

=1.8985 kgCO2e 

 
การขนส่งซากฉลาก 

=0.00001 tkm x 0.0472 kgCO2e/tkm 

+ 0.0000 km x 0.4892 kgCO2e/km 

 

การขนส่งซากเปลือกและเมล็ด 

=0.0300 tkm x 0.0472 kgCO2e/tkm 

+ 0.0019 km x 0.4892 kgCO2e/km 

 
ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการ

ก าจัดซาก 

=1.9008 kgCO2e 

 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งซาก 
=0.0113 kgCO2eq 

การขนส่งซากกล่อง=0.0008kgCO2eq 
=0.0108tkm x 0.0472kgCO2eq/tkm 
+ 0.0007 km x 0.4892 kgCO2eq/km 

 การขนส่งซากเปลือกฯ=0.0105kgCO2eq 
=0.1340 tkm x 0.0472 kgCO2eq/tkm 
+ 0.0084 km x 0.4892 kgCO2eq/km 

 
ผลรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในขั้นตอนการก าจัดซาก 

=8.81 kgCO2eq 

การฝังกลบซากเปลือกและเมล็ด 
=3.3494 kg x 2.530 kgCO2eq/kg 
=8.4739 kgCO2eq 

 

การฝังกลบกล่อง =0.3255 kgCO2eq 
=0.271 kg x 2.930 kgCO2eq/kg 
=0.794 kgCO2eq x 0.41(ปันส่วน)  ผลรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการก าจัดซาก 

=8.7994 kgCO2eq 
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ภาพที่ 27 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง(สีม่วง) ชนิด 5 กก. 
             แต่ละช่วงวัฏจักรชีวิต (ท่ีมา : จากการค านวณ) 
 

ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.เท่ากับ 
10.6 kgCO2eq ซึ่งมีค่าสูงกว่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ปกีารผลิต 2556 ท่ีเท่ากับ 10.4 kgCO2eq คิดเป็นเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 1.92 สาเหตุจากผลกระทบจากภัยแล้งติดต่อกัน 2 ปี (ปี 2558-2559) ท าให้ผลผลิตมังคุดโดยรวม
ลดลง  ถึงแม้เกษตรกรจะมีการใช้ปริมาณปัจจัยการผลิตการผลิตลดลงยังไม่อาจท าให้ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ลดลง ดังนั้น สภาพภูมิอากาศเปล่ียนแปลงส่งผลกระทบให้ผลผลิตมังคุดต่อไร่ลดลงท าให้ค่าคาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์สูงขึ้น โดยสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจากขั้นตอนการก าจัดซากมีปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสูงท่ีสุด ร้อยละ 83 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์ รองลงมาจาก
ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบร้อยละ 14 และขั้นตอนการกระจายสินค้า ร้อยละ 3 ส่วนขั้นตอนการผลิต
สัดส่วนน้อยมากและขั้นตอนการใช้งานไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
 

4.4 แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง   
4.4.1 การเปรียบเทียบแบบจ าลองการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์มังคุดผลสด 
จากผลการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.

ซึ่งขั้นตอนการก าจัดซากมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดเท่ากับ 8.81 kgCO2eq คิดเป็นร้อยละ 
84.34 ของค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์ เนื่องจากสัดส่วนซากของเสียเกิดจากเปลือกและเมล็ด
ร้อยละ 67 ของผลผลิตมังคุด จึงเป็นเรื่องยากต่อการจัดการเพราะเป็นหน้าท่ีผู้บริโภคท่ีซื้อไปบริโภคก็ต้อง
เข้าสู่กระบวนการก าจัดซากตามปกติ  ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงท าการสร้างสถานการณ์จ าลองการได้มาซึ่ง
วัตถุดิบเพราะเป็นกระบวนการท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาและเป็นส่วนท่ีเกษตรกรยังสามารถพัฒนา
ต่อไปได้ เพื่อเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กก. 
ปี 2556 เท่ากับ 10.4 kgCO2eq ซึ่งถือเป็นข้อมูลพื้นฐาน (Baseline) โดยแบ่งเป็น 3 สถานการณ์ ได้แก่ 

แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 1  กรณใีช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 
แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 2   กรณเีพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลง

ร้อยละ 2 
แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 3   กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

kgCO2eq 
10.6 kg 
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ผลการจ าลองสถานการณ์เพื่อเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดผลสด 
ดังนี้  

1) แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 1  กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 
จากท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นว่าในช่วงสุดท้ายจะเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ หาก

กลุ่มใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ท่ีมีน้ าหนักกล่องเท่ากับ 0.202 กก.ซึ่งเบากว่ากล่องเดิม (สีม่วง) พบว่า 
ต้ังแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และ
ขั้นตอนการก าจัดซากผลิตภัณฑ์มีค่าเท่ากับ 1.34 kgCO2eq + 0.0015 kgCO2eq + 0.3288 kgCO2eq + 
0 kgCO2eq +8.73 kgCO2eq = 10.4 kgCO2eq ดังนั้น ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์
มังคุดบรรจุกล่องแบบใหม่ชนิด 5 กก.เท่ากับ 10.4 kgCO2eq ซึ่งคาร์บอนฟุตพริ้นท์ปี 2559 จะลดลงมา
เท่ากับปี 2556 ถึงแม้ผลผลิตต่อไร่ปี 2559 ผลผลิตจะน้อยกว่าปี 2556 แสดงว่า กล่องมีผลต่อการลดลง
ของคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ 

 
ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 
             ชนิด 5 กก. กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 

รายการ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์มังคุด 

(kgCO2eq) 

Baseline  10.4 

แบบจ าลองที่ 1 กรณใีช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 10.4 

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง  - 
ที่มา : จากการค านวณ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 28 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องแบบใหม่ชนิด 5 กก. 
(ท่ีมา : จากการค านวณ) 

2) แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 2  กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์
ลดลงร้อยละ 2 

ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ  เนื่องด้วยปี 2559 เป็นปีท่ีเกิดภัยแล้งท าให้ผลผลิตต่อไร่ลดลงเหลือ
เพียง 858 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนปีการผลิต 2556 มีผลผลิตต่อไร่ 1,393 กิโลกรัมต่อไร่  หากต้องการเพื่อให้
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 เพื่อขอขึ้นทะเบียนฉลากลดโลกร้อนซึ่งคาร์บอนฟุตพริ้นท์

10.4 kg 

kgCO2eq 
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ผลิตภัณฑ์ต้องเหลือเท่ากับ 10.2 kgCO2eq เมื่อเทียบกับปีฐานท่ีเท่ากับ 10.4 kgCO2eq ดังนั้น ผลผลิตต่อ
ไร่ต้องเพิ่มประมาณเท่าไร จากการท าแบบจ าลองปรับข้อมูลผลผลิตต่อไร่ให้เพิ่มขึ้น ภายใต้สมมติฐาน
สัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ คงท่ี พบว่า ผลผลิตต่อไร่เฉล่ียต้องเท่ากับ 1,734 กิโลกรัมต่อไร่
หรือเพิ่มขึ้นจากผลผลิตปี 2559 เท่ากับร้อยละ 102 แต่หากเทียบกับปีปกติคือปี 2556 ต้องเพิ่มขึ้นร้อยละ 
25  ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลงเหลือ 1.1 kgCO2eq จากเดิม 1.47 kgCO2eq 
หรือลดลง ร้อยละ 25.17 จะท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กกเหลือเพียง 
10.2 kgCO2eq หรือลดลง ร้อยละ 2 จึงจะขอข้ึนทะเบียนฉลากลดโลกร้อนซึ่งคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์
ได้ ดังนั้น การเพิ่มผลผลิตต่อไร่จึงเป็นเรื่องท่ีต้องมีการส่งเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม่ในการจัดการ
สวน รวมท้ังการจัดการด้านการขนส่งให้มีการลดระยะทางการกระจายผลผลิตโดยให้ผู้บริโภคเข้ามาซื้อใกล้
แหล่งผลิตมากยิ่งขึ้นเพื่อลดคาร์บอนอันเกิดจากผู้ผลิต 

 
ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจกุล่อง 
             ชนิด 5 กก. กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

รายการ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์มังคุด 

(kgCO2eq) 

Baseline  10.4 
แบบจ าลองที่ 2 กรณเีพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

10.2 

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง  -2 
ที่มา : จากการค านวณ 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 

ภาพที่ 29 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง(สีม่วง)ชนิด 5 กก. กรณเีพิ่มผลผลิต
ต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 (ท่ีมา : จากการค านวณ) 

3) แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 3  กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

หากกลุ่มใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ท่ีมีน้ าหนักกล่องเท่ากับ 0.202 กก.ซึ่งเบากว่ากล่องเดิม  
(สีม่วง) ท าให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องแบบใหม่ชนิด 5 กก.เท่ากับ 10.4 
kgCO2eq ซึ่งคาร์บอนจะยังคงท่ีเท่ากับปี 2556 ซึ่งคิดท่ีผลผลิตปี 2559 เท่ากับ 858 กก.ต่อไร่ ดังนั้น ใน

kgCO2eq 
10.2 kg 
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กรณีแบบจ าลองท่ี 3 จะน าเงื่อนไขท้ังการปรับเปล่ียนไปใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหมแ่ละการเพิ่มผลผลิตต่อ
ไร่มาจ าลองสถานการณ์เพื่อให้กลุ่มทราบว่าควรมีผลผลิตต่อไร่เท่าไร ท่ีท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กกเหลือเพียง 10.2 kgCO2eq หรือลดลงร้อยละ 2 เพื่อขอขึ้นทะเบียน
ฉลากลดโลกร้อนซึ่งคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ได้   

จากการท าแบบจ าลองปรับข้อมูลกล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และข้อมูลผลผลิตต่อไร่ให้เพิ่มขึ้น 
ภายใต้สมมติฐานสัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ คงท่ี พบว่า ผลผลิตต่อไร่เฉล่ียต้องเท่ากับหรือ
มากกว่า 1,121 กิโลกรัมหรือเพิ่มขึ้นจากผลผลิตปี 2559 เท่ากับร้อยละ 31 แต่หากเทียบกับปี 2556 ซึ่งมี
ผลผลิตต่อไร่ท่ีสูงกว่าเพราะเป็นปีปกติก็ไม่จ าเป็นต้องเพิ่มผลผลิตเพราะค่าคาร์บอนจะยิ่งลดลงมากขึ้น  
ดังนั้น ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลงเหลือ 1.19 kgCO2eq จากเดิม 1.47 
kgCO2eq หรือลดลงร้อยละ 19 และขั้นตอนการก าจัดซากมีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลงเหลือ 8.73 kgCO2eq 
จากเดิม 8.81 kgCO2eq หรือลดลงร้อยละ 1 จะท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่อง
ชนิด 5 กกเหลือเพียง 10.2 kgCO2eq หรือลดลงร้อยละ 2 จึงจะขอขึ้นทะเบียนฉลากลดโลกร้อนซึ่ง
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ได้ ดังนั้น การปรับปรุงกล่องและการเพิ่มผลผลิตต่อไร่จึงเป็นเรื่องท่ีต้องมีการ
ส่งเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม่ในการจัดการผลิต การจัดการด้านการขนส่งให้มีการลดระยะทางการ
กระจายผลผลิตโดยให้ผู้บริโภคเข้ามาซื้อใกล้แหล่งผลิตมากขึ้นเพื่อลดคาร์บอนอันเกิดจากผู้ผลิต 

 
ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 
             ชนิด 5 กก. กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอน 
             ฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 

รายการ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภัณฑ์มังคุด 

(kgCO2eq) 

Baseline  10.4 

แบบจ าลองที่ 1 กรณใีช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 10.2 

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง  2 
ที่มา : จากการค านวณ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องแบบใหม่ ชนิด 5 กก.      
             กรณใีช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ 
             ลดลงร้อยละ 2 (ท่ีมา : จาการค านวณ) 

10.2 kg 

kgCO2eq 
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เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์สถานการณ์จ าลองท้ัง 3 แบบ พบว่า แบบจ าลองท่ี 3 กรณีใช้
กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2  ท าให้
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงอย่างน้อยร้อยละ 2  เพื่อขอขึ้นทะเบียนฉลากลดโลกร้อนได้ ซึ่งเป็นแนว
ทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.ท่ีกลุ่มสามารถด าเนินการ
เปล่ียนกล่องบรรจุภัณฑ์ได้ทันทีและเกษตรกรสมาชิกสามารถผลิตมังคุดให้มีผลผลิตต่อไร่มากกว่าหรือ
เท่ากับ 1,121 กก.ในฤดูกาลถัดไป  
 4.4.2 แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก. 

สรุปจากผลการเปรียบเทียบจากแบบจ าลองเพื่อให้มีการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์มังคุดผล
สดควรด าเนินการ ดังนี้  

1) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ได้แก่ วิสาหกิจชุมชนควร
ด าเนินการเปล่ียนมาใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ และรักษามาตรฐานการผลิตให้ได้ผลผลิตต่อไร่ตามเดิม
หรือควรมากกว่า 1,121 กก. เพราะจากผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรสมาชิกมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการปลูกและดูแลรักษามังคุดในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ปี 2559 เทียบกับปี 2556 โดยมี
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ท่ีมากขึ้นเป็นร้อยละ 38 จากร้อยละ 26 และลดการใช้ปุ๋ยเคมีจากร้อยละ 50 เหลือร้อยละ 
48 และใช้พลังงานลดลงจากร้อยละ 22 เหลือร้อยละ 13 และใช้ยาสารเคมีลดลงจากร้อยละ 2 เหลือ 
ร้อยละ 1   

 
ภาพที่ 31 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกและดูแลรักษามังคุด ปี 2559 และปี 2556 
(ท่ีมา : จากการส ารวจ) 

จะเห็นได้ว่า ส่ิงเหล่านี้คือผลลัพธ์ท่ีสะท้อนมาจากกิจกรรมการส่งเสริมตามมาตรการโครงการเมือง
เกษตรสีเขียวของจังหวัดจันทบุรีและความร่วมมือกันในกลุ่มสมาชิกเมื องเกษตรสีเขียว เช่น การตรวจ
วิเคราะห์ดินและใบมังคุดเพื่อค านวณหาสูตรปุ๋ยตามความต้องการของพืชและดิน (ปุ๋ยส่ังตัด) หรือปรับมาใช้
สารสกัดจากธรรมชาติตามภูมิปัญญาท้องถิ่น เช่น สารสะเดา ฮอร์โมนไข่ และวิธีการหมักปุ๋ยชีวภาพควรท า
ในระบบปิดเพื่อลดก๊าซมีเทน เช่น ถัง โดม และควรประหยัดพลังงานท้ังไฟฟ้าและปรับจากเครื่องจักรท่ีใช้
น้ ามันเป็นไฟฟ้า หรือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานธรรมชาติเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์
ต่อไปซึ่งเป็นทิศทางท่ีดีท่ีมังคุดของตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียวมีพัฒนาการมุ่งผลิตเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม
อย่างต่อเนื่อง ท้ังนี้ ส่ิงท่ีพึงระวังคือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
ดังนั้น เกษตรกรต้องมีแหล่งน้ าส ารองท่ีเพียงพอต่อการดูแลมังคุดตลอดอายุขัย 100 ปี เพื่อเป็นภูมิคุ้มกัน

ปุ๋ย
ชีวภาพ

และ 
มูลสัตว์ 
38% 

ปุ๋ยเคมี 
48% 

ยา
สารเคมี 

1% 

สารอื่นๆ 
0% 

พลังงาน 
13% 

ปุ๋ยชีวภาพ
และ 

มูลสัตว์ 
26% 

ปุ๋ยเคมี 
50% 

สารเคมี 
2% 

สารอื่นๆ 
0% 

พลังงาน 
22% 

ปีการผลิต 2559 
ปีการผลิต 2556 
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และน าความรู้เทคโนโลยีการพยากรณ์อากาศและเทคโนโลยีการให้น้ าอย่างประหยัดและคุ้มค่าในการผลิต
มังคุดต่อไป 

2) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนก าจัดซากเปลือกมังคุด  ภาคประชารัฐควรน าผล
วิจัยทดลองมาจัดการเปลือกมังคุดท่ีถูกท้ิงต้องน ามาใช้ประโยชน์ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องอย่างจริงจัง 
เช่น ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เปลือกผลมังคุดมีสาร "แทนนิน" เป็นจ านวนมาก มีฤทธิ์แก้อาการท้องเดินได้ดี 
นอกจากนี้ในเปลือกมังคุดยังออกฤทธิ์ส าหรับการสมานแผลได้ดีมาก ท้ังยังมีสรรพคุณฆ่าเช้ือแบคทีเรียได้อีก
ด้วย โดยเฉพาะเช้ือท่ีท าให้เกิดหนองและมีฤทธิ์ลดอาการอักเสบลงได้ดี นับได้ว่าเปลือกมังคุดเป็นวัตถุดิบท่ี
น่าสนใจยิ่งเพื่อท าให้เกิดการบริโภคท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
ผลิตภัณฑ์ต่อไป ท้ังนี้ ควรมีการจัดการซากเปลือกมังคุดท่ีถูกท้ิงโดยน ามาใช้ประโยชน์ต่อโดยรณรงค์สร้าง
ความตระหนักรู้ให้กับผู้บริโภคน าเปลือกไปเป็นปุ๋ยใส่ต้นไม้หรือน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเปลือกมังคุด
ซึ่งมีสรรพคุณมากมายเพื่อท าให้เกิดการบริโภคท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม   
 สุดท้าย การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ร่วมมือกันหลายฝ่ายในการสร้างจิตส านึก
กระตุ้นการจัดการซากของเสียผลิตภัณฑ์เกษตรให้กลับมาใช้ประโยชน์ได้มากท่ีสุด ท้ังผู้บริโภค ผู้ผลิต และ
ผู้รับเปลือกมังคุดไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องด้วยการสนับสนุนจากนโยบายภาครัฐและภาคเอกชนอย่าง
เป็นระบบเพื่อเป็นการรองรับการเปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศอย่างหนึ่ง 
 



 
บทที่ 5 

สรุป และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 
การศึกษาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ ทุ เรี ยนและมั ง คุดในพื้น ท่ี             

เมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี  โดยศึกษาผลิตภัณฑ์ 2 ชนิดสินค้า ได้แก่ ทุเรียนผลสดของสหกรณ์
การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด และผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กิโลกรัมของวิสาหกิจชุมชนต าบล
ตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว ต าบลตรอกนอง อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี   มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาบัญชี
รายการก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัด
จันทบุรี  และเพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ทุเรียน
และมังคุดในพื้นท่ีเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดจันทบุรี  รวมท้ังเสนอแนะแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ์ทุเรียนและมังคุดโดยการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ใช้หลักการประเมินผล
กระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ก าหนดขอบเขตของการประเมินเป็นแบบ Business-
to-Consumer (B2C)  รวบรวมข้อมูลการผลิตปี 2559 โดยข้อมูลได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรท าสวน
ทุเรียน จ านวน 114 ตัวอย่าง ท่ีเป็นสมาชิกสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด เกษตรกรท าสวนมังคุดจ านวน 
88 ตัวอย่างท่ีเป็นสมาชิกวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว และข้อมูลการผลิตสินค้าจาก
เจ้าหน้าท่ีสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด และวิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว และ
น ามาเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เดิมของทุเรียนปีการผลิต 2557 และมังคุดปีการผลิต 2556  
ผลการศึกษาดังนี้ 

5.1.1 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด  
 แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดท่ีน ามาประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้แก่ ทุเรียนผลสด  
พันธุ์หมอนทอง (1 ลูกมีน้ าหนักประมาณ 3 กิโลกรัม)  ก าหนดหน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิง (Function Unit) ใน
การค านวณคือคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่อ 1 กิโลกรัมทุเรียนผลสด มุ่งประเด็นไปท่ีการใช้ทรัพยากร การใช้
พลังงานของเสียท่ีเกิดขึ้นจากช่วงวัฏจักรชีวิตต่าง ๆ ท้ัง 5 ขั้นตอน ครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่ง
วัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจายสินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และขั้นตอนการก าจัดซาก
ผลิตภัณฑ์ พบว่า คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสดมีค่าเท่ากับ 0.2807 kgCO2eq + 0.00006 
kgCO2eq + 0.0460 kgCO2eq + 0 kgCO2eq +1.9008 kgCO2eq = 2.23 kgCO2eq โดยมีสัดส่วนเกิด
จากขั้นตอนการก าจัดซากสูงสุดร้อยละ 85 รองลงมาจากขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ร้อยละ 13 และ
ขั้นตอนการกระจายสินค้า ร้อยละ 2 ส่วนขั้นตอนการผลิตและขั้นตอนการใช้งานไม่มีการปล่อยคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์   

5.1.2 การเปรียบเทียบแบบจ าลองการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
จากผลการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก. เท่ากับ 2.23 kgCO2eq 

ซึ่งมีค่าสูงกว่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ปีการผลิต 2557 ท่ีเท่ากับ 2.15 kgCO2eq เพิ่มขึ้นร้อยละ 3.72 สาเหตุ
จากผลกระทบจากภัยแล้งติดต่อกัน 2 ปี (ปี 2558-2559) ท าให้ผลผลิตทุเรียนโดยรวมลดลงถึงแม้เกษตรกร
จะมีการใช้ปริมาณปัจจัยการผลิตการผลิตลดลงยังไม่อาจท าให้ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลง  ดังนั้น สภาพ
ภูมิอากาศเปล่ียนแปลงส่งผลกระทบให้ผลผลิตทุเรียนต่อไร่ลดลงท าให้ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์สูงขึ้น  โดย
ขั้นตอนการก าจัดซากมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดเพราะเกิดจากสัดส่วนซากของเสียเกิดจาก
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เปลือกและเมล็ดร้อยละ 75 ของผลผลิตทุเรียน จึงเป็นเรื่องยากต่อการจัดการเพราะเป็นหน้าท่ีผู้บริโภคท่ี
ซื้อไปบริโภคก็ต้องเข้าสู่กระบวนการก าจัดซากตามปกติ  ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้ จึงท าการสร้างสถานการณ์
จ าลองการได้มาซึ่งวัตถุดิบเพราะเป็นกระบวนการท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาและเป็นส่วนท่ี
เกษตรกรยังสามารถพัฒนาต่อไปได้ เพื่อเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผล
สด 1 กก.เท่ากับ 2.15 kgCO2eq ของปี 2557 ซึ่งถือเป็นข้อมูลพื้นฐาน (Baseline) โดยแบ่งเป็น 2 
สถานการณ์ ได้แก่ แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 1 กรณมีีผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซ่ึงเป็นปี
ปกติ พบว่าหากน าข้อมูลผลผลิตต่อไร่ของปีฐานเดิมคือปี 2557 ซึ่งเป็นปีปกติไม่มีภัยธรรมชาติรุนแรง โดยมี
ผลผลิตต่อไร่เฉล่ียเท่ากับ 1,964 กิโลกรัมต่อไร่ ภายใต้สมมติฐานสัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ 
คงท่ี ท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีลดลงเหลือ 0.24 kgCO2eq จากเดิม 0.28 
kgCO2eq ท าใหค้าร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 1 กก.เหลือเพียง 2.14 kgCO2eq หรือลดลง
ร้อยละ 0.47 และแบบจ าลองสถานการณ์ที่  2 กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์
ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 โดยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ต้องเหลือเท่ากับ 2.10 kgCO2eq เมื่อเทียบกับ
ปีฐานท่ีเท่ากับ 2.15 kgCO2eq จึงจะขอข้ึนทะเบียนฉลากลดโลกร้อนได้ ภายใต้สมมติฐานสัดส่วนคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ คงท่ี พบว่า ทุเรียนต้องมีผลผลิตต่อไร่เฉล่ียมากกว่าหรือเท่ากับ 3,414 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ดังนั้น การเพิ่มผลผลิตต่อไร่จึงเป็นเรื่องท่ีต้องมีการส่งเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม่ในการจัดการ
สวน รวมท้ังการจัดการด้านการขนส่งให้มีการลดระยะทางการกระจายผลผลิตโดยให้ผู้บริโภคเข้ามาซื้อใกล้
แหล่งผลิตมากยิ่งขึ้นเพื่อลดคาร์บอนอันเกิดจากผู้ผลิต 

เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์สถานการณ์จ าลองท้ัง 2 แบบ พบว่า แบบจ าลองท่ี 1 กรณีมี
ผลผลิตต่อไร่เท่ากับปีฐานเดิม(ปี 2557) ซึ่งเป็นปีปกติ ท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ลดลงเพียงเล็กน้อยไม่ถึงร้อย
ละ 2 ของคาร์บอนฟุตพริ้นท์เดิมจึงไม่สามารถได้รับฉลากลดโลกร้อนได้  จึงควรด าเนินการตามแบบจ าลอง
ท่ี 2 กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ 3,414 กิโลกรัมต่อไร่ จึงสามารถได้รับฉลากลดโลกร้อน 

5.1.3 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 

แผนผังวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง ท่ีน ามาประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้แก่ 
มังคุดผลสด ก าหนดหน่วยผลิตภัณฑ์อ้างอิง (Function Unit) ในการค านวณคือคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กก. โดยค านวณจากกล่องบรรจุภัณฑ์แบบเดิมของคลัสเตอร์มังคุด
จังหวัดจันทบุรี (สีม่วง) มุ่งประเด็นไปท่ีการใช้ทรัพยากร การใช้พลังงานของเสียท่ีเกิดขึ้นจากช่วงวัฏจักรชีวิต
ต่าง ๆ ท้ัง 5 ขั้นตอน ครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการกระจาย
สินค้า ขั้นตอนการใช้งาน และขั้นตอนการก าจัดซากผลิตภัณฑ์ พบว่า คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์
มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กก. มีค่าเท่ากับ 1.4665 kgCO2eq + 0.0015 kgCO2eq + 0.3331 
kgCO2eq + 0 kgCO2eq +8.81 kgCO2eq = 10.6 kgCO2eq โดยมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิด
จากขั้นตอนการก าจัดซากสูงท่ีสุดร้อยละ 83 รองลงมาจากขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบร้อยละ 14 และ
ขั้นตอนการกระจายสินค้า ร้อยละ 3 ส่วนขั้นตอนการผลิตสัดส่วนน้อยมากและขั้นตอนการใช้งานไม่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

5.1.4 การเปรียบเทียบแบบจ าลองการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่อง 
จากผลการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผลสดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.

ซึ่งขั้นตอนการก าจัดซากมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดเนื่องจากสัดส่วนซากของเสียเกิดจาก
เปลือกและเมล็ดร้อยละ 67 ของผลผลิตมังคุด จึงเป็นเรื่องยากต่อการจัดการเพราะเป็นหน้าท่ีผู้บริโภคท่ีซื้อ
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ไปบริโภคก็ต้องเข้าสู่กระบวนการก าจัดซากตามปกติ  ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้ จึงท าการสร้างสถานการณ์
จ าลองการได้มาซึ่งวัตถุดิบเพราะเป็นกระบวนการท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาและเป็นส่วนท่ี
เกษตรกรยังสามารถพัฒนาต่อไปได้ เพื่อเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดผล
สดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.ปี 2556 เท่ากับ 10.4 kgCO2eq ซึ่งถือเป็นข้อมูลพื้นฐาน (Baseline) โดย
แบ่งเป็น 3 สถานการณ์ ได้แก่ แบบจ าลองสถานการณ์ที่ 1  กรณีใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ หากกลุ่ม
ใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ท่ีมีน้ าหนักกล่องเท่ากับ 0.202 กก.ซึ่งเบากว่ากล่องเดิม (สีม่วง) พบว่า ปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องแบบใหม่ชนิด 5 กก.เท่ากับ 10.4 kgCO2eq ซึ่ง
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ปี 2559 จะลดลงมาเท่ากับปี 2556 ถึงแม้ผลผลิตต่อไร่ปี 2559 ผลผลิตจะน้อยกว่าปี 
2556 แสดงว่า กล่องมีผลต่อการลดลงของคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์  ส่วนแบบจ าลองสถานการณ์ที่ 2  
กรณีเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 โดยคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ผลิตภัณฑ์ต้องเหลือเท่ากับ 10.2 kgCO2eq เมื่อเทียบกับปีฐานท่ีเท่ากับ 10.4 kgCO2eq จึงจะขอขึ้น
ทะเบียนฉลากลดโลกร้อนได้ ภายใต้สมมติฐานสัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ คงท่ี พบว่ามังคุด
ต้องมีผลผลิตต่อไร่เฉล่ียมากกว่าหรือเท่ากับ 1,734 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งค่อนข้างสูงมาก หากมุ่งเพิ่มผลผลิต
อย่างเดียวถือว่ายากท่ีจะลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้ จึงมีการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ที่ 3 กรณีใช้กล่อง
บรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อให้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2  ภายใต้
สมมติฐานสัดส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขั้นตอนอื่น ๆ คงท่ี พบว่า หากกลุ่มใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ท่ีมี
น้ าหนักกล่องเท่ากับ 0.202 กก.ซึ่งเบากว่ากล่องเดิม(สีม่วง) ท าให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์
มังคุดบรรจุกล่องแบบใหมช่นิด 5 กก.เท่ากับ 10.4 kgCO2eq และถ้ามังคุดต้องมีผลผลิตต่อไร่เฉล่ียมากกว่า
หรือเท่ากับ 1,121 กิโลกรัม จะท าให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กกเหลือ
เพียง 10.2 kgCO2eq หรือลดลงร้อยละ 2 จึงจะขอขึ้นทะเบียนฉลากลดโลกร้อนซึ่งคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ผลิตภัณฑ์ได้ ดังนั้น การปรับปรุงกล่องและการเพิ่มผลผลิตต่อไร่จึงเป็นเรื่องท่ีต้องมีการส่งเสริมและพัฒนา
เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการจัดการผลิต การจัดการด้านการขนส่งให้มีการลดระยะทางการกระจายผลผลิต
โดยให้ผู้บริโภคเข้ามาซื้อใกล้แหล่งผลิตมากขึ้นเพื่อลดคาร์บอนอันเกิดจากผู้ผลิต 

เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์สถานการณ์จ าลองท้ัง 3 แบบ พบว่า แบบจ าลองท่ี 3 กรณีใช้
กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่และเพิ่มผลผลิตต่อไร่ เพื่อให้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ลดลงร้อยละ 2 ท าให้
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงอย่างน้อยร้อยละ 2  เพื่อขอขึ้นทะเบียนฉลากลดโลกร้อนได้ ซึ่งเป็นแนว
ทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก.ท่ีกลุ่มสามารถด าเนินการ
เปล่ียนกล่องบรรจุภัณฑ์ได้ทันทีและเกษตรกรสมาชิกสามารถผลิตมังคุดให้มีผลผลิตต่อไร่มากกว่าหรือ
เท่ากับ 1,121 กก.ในฤดูกาลถัดไป 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ทุเรียนผลสด 
1) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ได้แก่  
    1.1) ภาคประชารัฐต้องบูรณาการเพิ่มมาตรการส่งเสริมการเพิ่มผลผลิตทุเรียนอย่างแม่นย า 
    1.2) สมาชิกเกษตรกรควรน าผลการจัดท าบัญชีรายการของการได้มาซึ่งวัตถุดิบมาวิเคราะห์และ

ปรับปรุงปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีมากเกินความจ าเป็นเพื่อประหยัดต้นทุนและช่วยลดภาวะโลกร้อน 
    1.3) สมาชิกเกษตรกรควรตรวจวิเคราะห์ใบทุเรียนและดินสวนทุเรียนเป็นประจ าปี และท าปุ๋ย

ส่ังตัดเพื่อใส่ปุ๋ยบ ารุงตามความต้องการของพืช รวมท้ังหาแหล่งพลังงานสะอาดจากลม น้ า แสงแดด หรือ
ก๊าซชีวภาพจากของเหลือมาผลิตไฟฟ้าส ารองไว้ใช้ในสวน 



67 
 

2) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนก าจัดซากเปลือกทุเรียน  ได้แก่ 
    2.1) สหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด ปรับเปล่ียนรูปแบบผลิตภัณฑ์เป็นขายทุเรียนแกะเปลือก

ซึ่งเป็นอีกทางเลือกหนึ่งแล้วต่อยอดน าเปลือกท่ีอยู่ต้นทางไปใช้ประโยชน์อย่างอื่น  
    2.2) สหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด ควรร่วมลงทุนด้านธุรกิจจัดการเปลือกทุเรียนกับ

ผู้ประกอบการรับซื้อเปลือกทุเรียนน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเปลือกทุเรียน  และสร้างโครงการรับซื้อ
เปลือกทุเรียนจากผู้บริโภคเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์  

    2.3) ประชารัฐของกลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกควรจัดท าโครงการส่งเสริมลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์
จากเปลือกทุเรียนท่ีถูกท้ิงน าไปใช้ประโยชน์ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องท าให้เกิดการบริโภคท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อมต่อไป 

3) สหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ จ ากัด น าข้อมูลการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ไปขอขึ้น
ทะเบียนฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและสร้างโอกาสทางการค้า 

5.2.2 แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์มังคุดบรรจุกล่องชนิด 5 กก. 
1) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ได้แก่  
    1.1) วิสาหกิจชุมชนควรด าเนินการเปล่ียนมาใช้กล่องบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ และรักษามาตรฐาน

การผลิตให้ได้ผลผลิตต่อไร่ตามเดิมหรือควรมากกว่า 1,121 กก. 
    1.2) สมาชิกวิสาหกิจชุมชนควรน าผลการจัดท าบัญชีรายการของการได้มาซึ่งวัตถุดิบมา

วิเคราะห์และปรับปรุงปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีมากเกินความจ าเป็น  
    1.3) สมาชิกวิสาหกิจชุมชนควรตรวจวิเคราะห์ดินและใบมังคุดเพื่อค านวณหาสูตรปุ๋ยตามความ

ต้องการของพืชและดิน (ปุ๋ยส่ังตัด) หรือปรับมาใช้สารสกัดจากธรรมชาติตามภูมิปัญญาท้องถิ่น เช่น สาร
สะเดา ฮอร์โมนไข่ และวิธีการหมักปุ๋ยชีวภาพควรท าในระบบปิดเพื่อลดก๊าซมีเทน เช่น ถัง โดม และควร
ประหยัดพลังงานท้ังไฟฟ้าและปรับจากเครื่องจักรท่ีใช้น้ ามันเป็นไฟฟ้า หรือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานธรรมชาติ
เพื่อประหยัดต้นทุนและช่วยลดภาวะโลกร้อน 

2) แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในขั้นตอนก าจัดซากเปลือกมังคุด  ได้แก่  
    2.1) ภาคประชารัฐควรน าผลวิจัยจากเปลือกมังคุดมาใช้ประโยชน์ต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์เชิง

อุตสาหกรรมต่อเนื่องอย่างจริงจัง 
    2.2) ควรรณรงค์สร้างความตระหนักรู้ให้กับผู้บริโภคน าเปลือกน ามาใช้ประโยชน์ไปเป็นปุ๋ยใส่

ต้นไม้หรือน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเปลือกมังคุดซึ่งมีสรรพคุณมากมายเพื่อท าให้เกิดการบริโภคท่ีเป็น
มิตรต่อส่ิงแวดล้อม  และเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑ์ต่อไป 

3) วิสาหกิจชุมชนน าข้อมูลการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ไปขอขึ้นทะเบียนฉลากคาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและสร้างโอกาสทางการค้า 

การศึกษาครั้งต่อไปควรประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อมในประเด็นอื่น ๆ เช่น ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Biodiversity) การเกิดฝนกรด (Acidification) ปรากฏการณ์น้ าเปล่ียนสี (Eutrophication) 
ความเป็นพิษ (Toxicity) ฟุตพริ้นท์น้ า (Water Footprint) เป็นต้น เพราะการประเมินปริมาณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์สามารถใช้บ่งช้ีผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมของผลิตภัณฑ์เฉพาะประเด็นด้านการท า
ให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่านั้น  
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ภาคผนวกที่ 1 

ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
(Emission Factor) 
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ตารางผนวกที่ 1 ค่า Emission factor ที่ใช้กับผลิตภัณฑ์ทุเรียน 
 

 

รายการ หน่วย 
ค่า EF 

(kgCO2eq/หน่วย) 
รายการสารขาเข้า 

  
ปุ๋ยอินทรีย์(ขีไ้ก่แห้ง) กก. 0.3157 
สูตร 15-15-15 กก. 1.5083 
สูตร 16-16-16 กก. 1.6089 
สูตร 13-13-21 กก. 1.3470 
สูตร 8-24-24 กก. 1.1355 
สูตร 12-12-17 กก. 1.2365 
สูตร 17-17-17 กก. 1.7094 
สูตร 13-10-20 กก. 1.2949 
สูตร 9-24-24 กก. 1.2153 
สูตร 15-5-20 กก. 1.3760 
ยาไกลโฟเซท ลิตร 16.0000 
ยาพาราควอต ลิตร 3.2300 
ยาแอทราชน ี ลิตร 5.0100 
โดโลไมท์ กก. 0.0265 
Limestone, milled, packed, at plant กก. 0.0366 
Magnesium กก. 83.1368 
ทรัพยากร และวัสดุช่วยการผลติ   
น้้ามันดีเซล ลิตร 2.9843 
น้้ามันเบนซนิแกส๊โซลนี ลิตร 3.0988 
ไฟฟา้ Kwh 0.6093 
การขนสง่แบบการใชร้ะยะทาง   
รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้้าหนกับรรทุกสูงสดุ 7 ตัน    

- แบบ 0% Loading km 0.3111 
- แบบ 100% Loading tkm 0.1402 

รถตู้บรรทุก 4 ล้อ 7 ตัน   
- แบบ 0% Loading km 0.3342 
- แบบ 100% Loading tkm 0.1824 

รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ 16 ตนั   
- แบบ 0% Loading km 0.4892 
- แบบ 100% Loading tkm 0.0472 

ท่ีมา องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, มิถุนายน 2559 
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ตารางผนวกที่ 2 ค่า Emission factor ที่ใช้กับผลิตภัณฑ์มังคุด 
รายการ หน่วย ค่า EF (kgCO2eq/หน่วย) 

รายการสารขาเข้า 
  

มูลไก่ - เปด็ กก. 0.3157 
มูลสุกร กก. 0.2621 
มูลโค กระบือ กก. 0.2528 
ปุ๋ยชีวภาพ(ชนดิเมด็) กก. 0.2458 
ปุ๋ยชีวภาพ(ชนดิน้้า) กก. 0.1755 
สูตร 15-15-15 กก. 1.5083 
สูตร 8-24-24 กก. 1.1355 
สูตร 16-16-16 กก. 1.6089 
สูตร 17-17-17 กก. 1.7094 
สูตร 12-12-18 กก. 1.2365 
ยาไกลโฟเซท ลิตร 16.0000 
ยาพาราควอต ลิตร 3.2300 
ยาอาทอซิน ลิตร 5.0100 
ยาผงระบุชื่อก้ามะถัน กก. 0.1148 
ฮอร์โมนไข ่ ลิตร 6.0840 
น้้ายาซับปุ๋ย ลิตร 3.2300 
สารเคลือบผิวมันอโทนิก ลิตร 5.0100 
สารสะเดา ลิตร 0.0000 
สาหร่าย ลิตร 0.0000 
โดโลไมท์ กก. 0.0265 
ทรัพยากร และวัสดุช่วยการผลติ   
น้้ามันดีเซล ลิตร 2.9843 
น้้ามันเบนซนิ ลิตร 3.0988 
ไฟฟ้า Kwh 0.6093 
การขนสง่แบบการใชร้ะยะทาง   
รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้้าหนกับรรทุกสูงสดุ 7 ตัน    

- แบบ 0% Loading km 0.3111 
- แบบ 100% Loading tkm 0.1402 

รถตู้บรรทุก 4 ล้อ 7 ตัน   
- แบบ 0% Loading km 0.3342 
- แบบ 100% Loading tkm 0.1824 

รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ 16 ตนั   
- แบบ 0% Loading km 0.4892 
- แบบ 100% Loading tkm 0.0472 

ท่ีมา องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, มิถุนายน 2559 
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ภาคผนวกที่ 2 
ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
 



ชือ่ฟอรม์

ชือ่บรษิทั ชือ่เอกสารบนัทกึ

ชือ่ผลติภณัฑ์ เลขเอกสารควบคมุ

เทีย่วไป เทีย่วกลบั

หนว่ย

ปรมิาณ ตอ่

พืน้ที ่352.7 

ไร/่1ปี

ปรมิาณ ตอ่

พืน้ที ่1 ไร/่ 

25 ปี (เก็บ

เกีย่วอาย ุ

ปรมิาณ

/ FU

EF 

(kgCO2 

 eq. 

/tkm)

EF 

(kgCO2 

eq. /km)

วตัถดุบิ

ตน้พันธุ์ ตน้ 25.00             25.00             0.0007 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0000 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

มูลโค กระบอื
(กก.) กก. 91,950.00      7,835.13        0.2122 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย./16):: ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.07 25 0.0053 0.0008 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0010 72.17 0.0491 18.75

ชวีภาพ (เม็ด)
(กก.) กก. 14,920.00      1,271.34        0.0344 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย./16): ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.01 25 0.0009 0.0001 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0002 72.17 0.0080 3.04

ชวีภาพ (น ้า)
(กก.) กก. -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย./16):: ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

ปุ๋ ยขีค้า้งคาว กก. 450.00           38.34             0.0010 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย./16):: ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0002 0.09

ปุ๋ ยอนิทรยี์ กก. 1,860.00        158.49           0.0043 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย./16):: ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.00 25 0.0001 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0010 0.38

ปุ๋ ยอนิทรยีผ์สมนม กก. 18,920.00      1,612.19        0.0437 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย./16):: ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.01 25 0.0011 0.0002 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0002 72.17 0.0101 3.86

15-15-15 กก. 2,766.00        235.69           0.0064 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.5083 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.01 25 0.0002 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0070 2.66

16-16-16 กก. 14,531.00      1,238.20        0.0335 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.6089 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.05 25 0.0008 0.0001 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0002 72.17 0.0390 14.92

13-13-21 กก. 3,088.00        263.13           0.0071 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.3470 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.01 25 0.0002 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0070 2.66

8-24-24 กก. 12,572.00      1,071.27        0.0290 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.1355 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.03 25 0.0007 0.0001 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0001 72.17 0.0239 9.12

  12-12-17 กก. 2,590.00        220.70           0.0060 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.2365 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.01 25 0.0001 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0054 2.05

อนิทรยีเ์คมี กก. 44,000.00      3,749.27        0.1015 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย./16):: ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.03 25 0.0025 0.0004 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0005 72.17 0.0235 8.97

17-17-17 กก. 284.00           24.20             0.0007 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.7094 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0008 0.31

13-10-20 กก. 480.00           40.90             0.0011 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.2949 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0010 0.40

9-24-24 กก. 280.00           23.86             0.0006 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.2153 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0006 0.22

15-5-20 กก. 120.00           10.23             0.0003 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.3760 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0003 0.11

ไกลโฟเซทC3H8NO5P
(ลติร) ลติร 18.32             1.56               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอายุ16.0000 l EF TGO (ม.ิย./16):Glyphosate,  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0005 0.19

กรัมม๊อกโซนC12H14Cl2N2
(ลติร)ลติร 2,477.77        211.13           0.0057 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย./16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.02 25 0.0001 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0133 5.10

พาราควอตC12H14Cl2N2
(ลติร) ลติร 21.00             1.79               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย./16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0001 0.04

โปรโพเนส กก. 1.25               0.11               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

โพรอิาฟอส กก. 6.27               0.53               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0001 0.02

แลนเนท
(ลติร) ลติร 202.32           17.24             0.0005 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0017 0.65

อะบาเม็กตนิ
(ลติร) ลติร 161.40           13.75             0.0004 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0013 0.52

ก ามะถัน
(กก.) กก. 221.92           18.91             0.0005 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0019 0.71

เมโธเมตฟอส
(ลติร) ลติร 253.10           21.57             0.0006 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0021 0.81

คารบ์ารลิ
(ลติร) ลติร 175.61           14.96             0.0004 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0015 0.56

คลอไพรฟีอส
(ลติร) ลติร 247.17           21.06             0.0006 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0021 0.79

อมดิา/โปรวาโด
(ลติร) ลติร 185.74           15.83             0.0004 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0016 0.59

บรูโน ลติร 182.01           15.51             0.0004 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0015 0.58

ไดโคโตฟอส ลติร 50.40             4.29               0.0001 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0004 0.16

เอโมโทเอต ลติร 70.10             5.97               0.0002 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย./16):แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0006 0.22

สารปรับสภาพดนิ
(กก.) กก. 485.59           41.38             0.0011 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0265 l EF TGO (ม.ิย./16): โดโลไมต ์(dolomite) (ปุ๋ ย Mg) -การผลติ,  Ecoinvent 2.00.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.01

แคลเซยีมคารบ์อเนต(ปนูขาว)
(กก.)กก. 19.80             1.69               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0366 l EF TGO (ม.ิย./16): Limestone, milled, packed, at plant0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

แมกนีเซีย่มMg
(กก.) กก. 39.50             3.37               0.0001 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอายุ83.1368 EF TGO (ม.ิย./16):Magnesium 0.01 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0055 2.09

แคลเซยีมไนเตส
(กก.) กก. -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0366 l EF TGO (ม.ิย./16): Limestone, milled, packed, at plant0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

ทรพัยากร และวสัดุชว่ยการผลติ

1.ใสปุ่๋ ย

ดเีซล ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

เบนซนี ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

2.ก าจัดวชัพชื

ดเีซล ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

เบนซนี ลติร 23.96             2.04               0.0001 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0001 0.05

ปรมิาณไฟฟ้า
(kWh) kwh 553.02           47.12             0.0013 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.6093 l EF TGO (ม.ิย./16): ไฟฟ้า,Thai Electricity, grid mix 20090.00 0.0000 72.17 0.0006 0.21

3.ก าจัดโรค

ดเีซล ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

เบนซนี ลติร 1,087.72        92.69             0.0025 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.01 25 0.0001 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0056 2.15

ปรมิาณไฟฟ้า
(kWh) kwh 32,302.33      2,752.50        0.0745 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.6093 l EF TGO (ม.ิย./16): ไฟฟ้า,Thai Electricity, grid mix 20090.05 0.0000 72.17 0.0328 12.53

4.สารเคมอีืน่ๆ

ดเีซล ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

เบนซนี ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

ปรมิาณไฟฟ้า
(kWh) kwh 158.40           13.50             0.0004 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.6093 l EF TGO (ม.ิย./16): ไฟฟ้า,Thai Electricity, grid mix 20090.00 0.0000 72.17 0.0002 0.06

5.การตัดหญา้

ดเีซล ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

เบนซนี ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

6.การใหน้ ้า

ดเีซล ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

เบนซนี ลติร 78.00             6.65               0.0002 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0004 0.15

ปรมิาณไฟฟ้า
(kWh) kwh 10,812.58      921.35           0.0250 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.6093 l EF TGO (ม.ิย./16): ไฟฟ้า,Thai Electricity, grid mix 20090.02 0.0000 72.17 0.0110 4.19

การเก็บเกีย่ว

ดเีซล ลติร 7.33               0.50               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.01

เบนซนี ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

ดเีซล ลติร -                 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย./16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0000 0.00

เบนซนี ลติร 26.00             1.77               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย./16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0001 0.04

เชอืกฟาง กก. 25.00             1.70               0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย./16): Film LLDPE 0.00 25 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (ม.ิย. 16):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 72.17 0.0001 0.03

พืร้ทีป่ลกู ไร่ 352.07           

ผลติภณัฑ์

ทเุรยีน กก. 541,693.00    36,926.44      1.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอายุ 0.3603 0.0023 72.17

ผลติภณัฑ์

ผลติภัณฑร์่วม กก. 208,900.00    14,240.41      0.3856

0.2617 100.00

จดัท าโดย เสร็จส ิน้วนัที่ วนัทีแ่กไ้ข
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ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากวตัถดุบิ ขอ้มูลของปี (ช่วงเวลา)

ค าอธบิาย :
ใหแ้สดงการค านวณคา่การปลอ่ย GHG ของหน่วยสนับสนุนการผลติแตล่ะหน่วย ทีเ่กีย่วขอ้งหรือเชือ่มโยงกับหน่วยการผลติหลัก ดังทีไ่ดแ้สดงใน Fr-03 โดยใหค้ านวณตอ่หน่วยของการผลติหรือกระบวนการนัน้ ๆ และ/หรือ ใหแ้สดง

การค านวณคา่การปลอ่ย GHG ในสว่นของ Upstream และ Downstream ทีก่ าหนด และเชือ่มโยงคา่ EF ทีค่ านวณไดน้ีไ้ปใชค้ านวณใน Fr-04.1 ตอ่ไป หากมรีายละเอยีดการค านวณเพิม่เตมิใหจั้ดท าเป็นเอกสารประกอบเพือ่การทวนสอบได ้

กรณีที ่อบก. ใหแ้กไ้ขเพิม่เตมิวนัทีผู่ท้วนสอบตรวจเสร็จกรรณกิา สรกล/อัญญารัตน์ ละมา้ย

คา่ EF 

(kgCO2

 eq./

หนว่ย)
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ป
ล
กู
ท
เุร
ยี
น

ผลคูณ 

(ไม่

รวม

การ

ขนสง่) 

[1]

4.3 สหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด

ทเุรียนผลสด 1 กโิลกรัม
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ผลรวม 
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EF 
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ข.) แบบการใชร้ะยะทาง

ระยะทาง

 (km)

การปัน

สว่น %

ตารางภาคผนวกที่ 3 ผลการประเมินบัญชีรายการสารขาเข้าเพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบ(ทุเรียน) 

ท่ีมา จากการค านวณ, TGO Verification sheet FR-04.3, Durian B2Cสหกรณ์ท่าใหม่, 2560 
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ตารางผนวกที่ 4 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบผลิตภัณฑ์ทุเรียน 

 

ท่ีมา จากการค านวณ, TGO Verification sheet FR-04.1, Durian B2Cสหกรณ์ท่าใหม่, 2560 

ชือ่ฟอรม์ ขอ้มูลของปี (ช่วงเวลา)

ชือ่บรษิทั ชือ่เอกสารบนัทกึ

ชือ่ผลติภณัฑ์ เลขเอกสารควบคมุ

หนว่ย ปรมิาณ ปรมิาณ/ FU

การคดัแยก

วตัถดุบิ

ทเุรยีน กก. 46404.00 1.00 ขอ้มูลจากแบบสอบถามของส านักงานเศรษฐกจิการเกษตรที ่60.2617 l FR-04.3 การปลกูทเุรยีน 0.2617 99.82

ฉลาก กก. 15.47 0.00 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด0.5100 l EF TGO (ม.ิย. 16):  สติ๊กเกอร์ 0.0002 0.06

สารบม่ป้ายขัว้ กก. 9.28 0.00 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด1.5746 l EF TGO (ม.ิย. 16):  Ethylene oxide 0.0003 0.12

รวม 1.0005 0.2621 100.00

การคดัแยก

สารขาเขา้

วตัถดุบิ

ทเุรยีน กก. 46404.00 1.0000 ขอ้มูลจากแบบสอบถามของส านักงานเศรษฐกจิการเกษตรที ่6

ฉลาก กก. 15.47 0.0003 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด

สารบม่ป้ายขัว้ กก. 9.28 0.0002 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด

ทรัพยากร และวสัดชุว่ยการผลติ

ไฟฟ้า kwh 3.71 0.0001 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด0.6093 l EF TGO (ม.ิย. 16):  ไฟฟ้า,Thai Electricity, grid mix 2009 0.0000 100.00

สารขาออก

ผลติภัณฑ์

ทเุรยีน กก. 46404.00 1.0000 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด

0.0000 100.00

0.0000 0.00

0.0000 0.00

ฉลาก กก. 0.00 2.9300 l TGO Guidebook (04/10/11): การฝังกลบกระดาษ 100.00 0.0010 0.05

เปลอืกและเมล็ด กก. 0.7500 2.5300 l TGO Guidebook (04/10/11): การฝังกลบขยะชมุชน 100.00 1.8975 99.95

1.8985 100.00

รวมท ัง้หมด 2.16 kgCO2 eq.

จดัท าโดย วนัทีแ่กไ้ข

การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากวตัถดุบิ

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

2559

กรณีที ่อบก. ใหแ้กไ้ขเพิม่เตมิกรรณกิา สรกล/อัญญารัตน์ ละมา้ย เสร็จส ิน้วนัที่ วนัทีผู่ท้วนสอบตรวจเสร็จ

สหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด

ระบคุา่ EF ของบญัชดีา้นสิง่แวดลอ้ม โดยใหร้ะบปุระเภทแหลง่ทีม่าของคา่ EF และสามารถอา้งองิได ้และหากไม่ม ีEF ทีเ่หมาะสม

 โดยใหร้ะบใุนค าอธบิายเพิม่เตมิ และค านวณผลรวมของคาร์บอนฟตุพริน้ทใ์นทา้ยตาราง  

สดัสว่น 
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ค าอธบิาย :

ทเุรียนผลสด 1 กโิลกรัม
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ตารางผนวกที่ 5 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งผลิตภัณฑ์ทุเรียน 

 

ท่ีมา จากการค านวณ, TGO Verification sheet FR-04.2, Durian B2Cสหกรณ์ท่าใหม่, 2560 

ชือ่เอกสารบนัทกึ

เลขเอกสารควบคมุ

เทีย่วไป เทีย่วกลบั

การคัดแยก

วตัถดุบิ

ทเุรยีน kg 1.0000 100 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด 1.00E-01 1.43E-02 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 0.0185

ฉลาก kg 0.0003 40 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด 1.33E-05 1.90E-06 รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 100 0 0.1824 0.3342 l รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 0.0000

น ้ายาป้ายขัว้ kg 0.0002 40 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด 8.00E-06 1.14E-06 รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 100 0 0.1824 0.3342 l รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 0.0000

0.0185

0.0000

ทเุรยีน กก. 1.0000 249 ขอ้มูลจากสหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด 2.49E-01 3.56E-02 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 0.0460 จันทบรุ-ีเมอืงทองธานี

0.0460

0.0000

ฉลาก กก. 0.0003 40 0.0000 0.0000 รถขนขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 100 0 0.0472 0.4892 l รถบรรทกุขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 100.00 0.0000

เปลอืกและเมล็ด กก. 0.7500 40 0.0300 0.0019 รถขนขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 100 0 0.0472 0.4892 l รถบรรทกุขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 100.00 0.0023

0.0023

0.07

จดัท าโดย

ค าอธบิาย :
ขอ้มูลบญัชรีายการ การขนสง่วตัถุดบิ พลังงานและทรัพยากร แบง่ออกเป็น 2 รูปแบบ 1.ทราบขอ้มูลปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ ใหใ้ชแ้บบ ก. 2.ไม่ทราบขอ้มูลปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิแตท่ราบระยะทาง 

และน ้าหนักบรรทกุ ใหใ้ชแ้บบ ข. โดยคา่ EF ทีน่ ามาใชจ้ะตอ้งรวมการผลติและการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิแลว้

4.2

ชือ่ฟอรม์ การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มูลของปี (ช่วงเวลา) 2559

ชือ่บรษิทั สหกรณ์การเกษตรทา่ใหม่จ ากัด ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

ชือ่ผลติภณัฑ์ ทเุรียนผลสด 1 กโิลกรัม

ผลคูณ
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ชว่งวฎัจกัรชวีติ รายการสิง่ทีข่นสง่ หนว่ย
ปรมิาณ
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ระยะทาง
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เสร็จส ิน้วนัที่ วนัทีแ่กไ้ข
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ชือ่ฟอรม์

ชือ่บรษิทั ชือ่เอกสารบนัทกึ

ชือ่ผลติภณัฑ์ เลขเอกสารควบคมุ

เทีย่วไป เทีย่วกลบั

หนว่ย ปรมิาณ
ปรมิาณ

/ FU

EF 

(kgCO2 

 eq. 

/tkm)

EF 

(kgCO2 

eq. /km)

วตัถดุบิ

ตน้พันธุ์ ตน้ 20,412.00       0.0238 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0000 5 0.0001 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.01

มูลไก่ - เป็ด กก. 242,578.00     0.2829 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.3157 l EF TGO (ม.ิย. 16): ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้ก่แหง้) -การผลติ,  Ecoinvent 2.0+`dkix]jvp `N2O0.09 154.45 0.0437 0.0062 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0081 59.8074 0.0582 30.36

มูลสกุร กก. 735.00            0.0009 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.2621 l EF TGO (ม.ิย. 16):ป๋ยหุมักอนทิรยีจ์ากการจัดการมลฝูอยสด (การหมักแบบม ีอากาศ) +การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.00 34 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0001 0.07

มูลโค กระบอื กก. 20,580.00       0.0240 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.2528 l EF TGO (ม.ิย. 16):ป๋ยหุมักอนทิรยีจ์ากการจัดการมลฝูอยสด (การหมักแบบม ีอากาศ) +การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.01 114 0.0027 0.0004 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0005 59.8074 0.0039 2.05

ปุ๋ ยชวีภาพ(ชนดิเม็ด) กก. 53,574.00       0.0625 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.2458 l EF TGO (ม.ิย. 16):ป๋ยหุมักอนทิรยีจ์ากการจัดการมลฝูอยสด (การหมักแบบม ีอากาศ) +การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.02 71.2 0.0044 0.0006 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0008 59.8074 0.0097 5.04

ปุ๋ ยชวีภาพ(ชนดิน ้า) ลติร 400.00            0.0005 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.1755 l EF TGO (ม.ิย. 16):ป๋ยหุมักอนทิรยีจ์ากการจัดการมลฝูอยสด (การหมักแบบม ีอากาศ) +การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.00 0.8 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.03

ปุ๋ ยเคม ี 15-15-15 กก. 17,200.00       0.0201 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.5083 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.03 12 0.0002 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0181 9.45

ปุ๋ ยเคม ี8-24-24 กก. 38,371.50       0.0447 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.1355 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.05 12 0.0005 0.0001 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0001 59.8074 0.0304 15.87

ปุ๋ ยเคม ี13-13-21 กก. 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.3470 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ปุ๋ ยเคม ี16-16-16 กก. 27,172.50       0.0317 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.6089 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.05 12 0.0004 0.0001 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0001 59.8074 0.0305 15.92

ปุ๋ ยเคม ี46-0-0 กก. 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.6738 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ปุ๋ ยเคม ี17-17-17 กก. 10,427.00       0.0122 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.7094 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.02 12 0.0001 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0124 6.49

ปุ๋ ยเคม ี 12-12-18 กก. 456.00            0.0005 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.2365 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0004 0.21

ปุ๋ ยเคม ี 20-10-10 กก. 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.8042 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ปุ๋ ยเคม ี 15-5-25 กก. 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.4009 l ค านวนตามสตูรปุ๋ ย 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ยาไกลโฟเซส ลติร 35.50              0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอายุ16.0000 l EF TGO (ม.ิย. 16): Glyphosate,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0004 0.21

ยาพาราควอท ลติร 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ยาอาทาซนิ ลติร 2.00                0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย. 16): แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ยาน ้าระบชุือ่แลนเนท ลติร 26.16              0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0001 0.03

ยาน ้าระบชุือ่อะบาเม็กทรนิ ลติร 495.46            0.0006 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0011 0.58

ยาน ้าระบชุือ่อมดิาคลอฟิต ลติร 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ยาน ้าระบชุือ่ไซเปอรเ์มทรนิ ลติร 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ยาผงระบชุือ่ก ามะถัน กก. 2.00                0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย1ุ.1148 l EF TGO (ม.ิย. 16): Sodium hydroxide,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

ยาน ้าระบชุือ่เมโธเมตฟอส ลติร 5.00                0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.01

ยาน ้าระบชุือ่คารบ์ารลิ ลติร 6.40                0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.01

ยาน ้าระบชุือ่คลอไพรฟีอส ลติร 119.97            0.0001 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0003 0.14

ฮอรโ์มนไข่ ลติร 68.16              0.0001 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย6ุ.0840 EF TGO (ม.ิย. 16):ไขไ่ก่สด 0.00 6.37 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0003 0.15

ฮอรโ์มนผง กก. 50.00              0.0001 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.2458 l EF TGO (ม.ิย. 16):ป๋ยหุมักอนทิรยีจ์ากการจัดการมลฝูอยสด (การหมักแบบม ีอากาศ) +การปลอ่ย `N2O จากการใชง้าน0.00 8.5 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

น ้ายาซับปุ๋ ย ลติร 27.00              0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.2300 l EF TGO (ม.ิย. 16): Paraquat,  Ecoinvent 2.00.00 6 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0001 0.03

สารเคลอืบผวิมันอโทนกิ ลติร 4.20                0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย5ุ.0100 l EF TGO (ม.ิย. 16): แอทราซนี (Atrazine),  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.01

สารสะเดา ลติร 0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0000 สารจากธรรมชาติ 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

สาหร่าย ลติร 90.00              0.0001 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0000 สารจากธรรมชาติ 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

สารไธโอยเูรยี ลติร 30.00              0.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0265 l EF TGO (ม.ิย. 16): โดโลไมต ์(dolomite) (ปุ๋ ย Mg) -การผลติ,  Ecoinvent 2.00.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0000 0.00

โดโลไมท์ กก. 10,885.00       0.0127 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.0265 l EF TGO (ม.ิย. 16): โดโลไมต ์(dolomite) (ปุ๋ ย Mg) -การผลติ,  Ecoinvent 2.00.00 6 0.0001 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0002 0.11

ทรพัยากร และวสัดุชว่ยการผลติ

น ้ามันดเีซล ลติร 150.00            0.0002 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย2ุ.9843 l EF TGO (ม.ิย. 16): Diesel (น ้ามันดเีซล / น ้ามันโซลา่ร์),Thai national database  + การเผาไหมอ้ยูก่ับท ีGas/Diesel oil 0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0003 0.16

น ้ามันเบนเซนิ ลติร 572.82            0.0007 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย3ุ.0988 l EF TGO (ม.ิย. 16): Gasoline (แก๊สโซลนี), Thai national database + การเผาไหมอ้ยูก่ับที ่Jet Kerosene0.00 12 0.0000 0.0000 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ100 0 0.1402 0.3111 l EF TGO (เม.ย. 57):  รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ ขนาดเล็ก น ้าหนักบรรทกุสงูสดุ 7 ตัน วิง่แบบปกติ0.0000 59.8074 0.0012 0.65

ไฟฟ้า kwh 56,067.21       0.0654 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอาย0ุ.6093 l EF TGO (ม.ิย. 16): ไฟฟ้า,Thai Electricity, grid mix 20090.04 0.0000 59.8074 0.0238 12.42

ผลติภณัฑ์ 857.90            

มังคดุ กก. 857,602.00     1.0000 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอายุ 0.3110 0.0097 59.81

ผลติผลอืน่ๆ กก. 576,338.00     0.6720

รวม กก. 1,433,940.00 1.6720

ของเสยี

มังคดุร่วงไปท าปุ๋ ย กก. 33,262.00       0.0388 แบบสอบถามเกษตรกรตามชว่งอายุ

0.1918 100.00

จดัท าโดย เสร็จส ิน้วนัที่ วนัทีแ่กไ้ข
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ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากวตัถดุบิ ขอ้มูลของปี (ช่วงเวลา)

ค าอธบิาย :
ใหแ้สดงการค านวณคา่การปลอ่ย GHG ของหน่วยสนับสนุนการผลติแตล่ะหน่วย ทีเ่กีย่วขอ้งหรือเชือ่มโยงกับหน่วยการผลติหลัก ดังทีไ่ดแ้สดงใน Fr-03 โดยใหค้ านวณตอ่หน่วยของการผลติหรือกระบวนการนัน้ ๆ และ/หรือ ใหแ้สดง

การค านวณคา่การปลอ่ย GHG ในสว่นของ Upstream และ Downstream ทีก่ าหนด และเชือ่มโยงคา่ EF ทีค่ านวณไดน้ีไ้ปใชค้ านวณใน Fr-04.1 ตอ่ไป หากมรีายละเอยีดการค านวณเพิม่เตมิใหจั้ดท าเป็นเอกสารประกอบเพือ่การทวนสอบได ้

กรณีที ่อบก. ใหแ้กไ้ขเพิม่เตมิวนัทีผู่ท้วนสอบตรวจเสร็จกรรณกิา สรกล/อัญญารัตน์ ละมา้ย 
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มังคดุเมอืงเกษตรสเีขยีวรุ่นผลสด 5 กโิลกรัม
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ผลการประเมินบัญชีรายการสารขาเข้าเพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบ(มังคุด) 

ท่ีมา จากการค านวณ, TGO Verification sheet FR-04.3, Mangosteen B2C; วิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว, 2560 

78 



ตารางผนวกที่ 7 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบผลิตภัณฑ์มังคุด 

 

ท่ีมา จากการค านวณ, TGO Verification sheet FR-04.1, Mangosteen B2C; วิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว, 2560 

ชือ่ฟอรม์ ขอ้มูลของปี (ช่วงเวลา)

ชือ่บรษิทั ชือ่เอกสารบนัทกึ

ชือ่ผลติภณัฑ์ เลขเอกสารควบคมุ

หนว่ย ปรมิาณ ปรมิาณ/ FU

การคดัแยกและบรรจุ

วตัถดุบิ

มังคดุ กก. 2500.00 5.00 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ 0.1918 l FR-04.3 การปลกูมังคดุ 1 ไร่ 100 ปี 0.9590 65.66

กลอ่ง กก. 135.50 0.27 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ 1.8510 l

EF TGO (ม.ิย. 16): กระดาษกลอ่งขาวเคลอืบแป้ง/

กระดาษกลอ่งแป้งลังเทาครอบคลมุตัง้แตก่ารเตรยีมนา้

เยือ่ 0.5016 34.34

รวม 5.2710 1.4607 100.00

การคดัแยกและบรรจุ

สารขาเขา้

วตัถดุบิ

มังคดุ กก. 2500.00 5.0000 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ

กลอ่ง กก. 135.50 0.2710 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ

ทรพัยากร และวสัดุชว่ยการผลติ

ไฟฟ้า kwh 1.20 0.0024 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ 0.6093 l EF TGO (ม.ิย. 16):ไฟฟ้า,Thai Electricity, grid mix 2009 0.0015 100.00

สารขาออก

ผลติภณัฑ์

มังคดุ กก. 2635.50 5.2710 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ

0.0015 100.00

0.0000 0.00

0.0000 0.00

กลอ่ง กก. 0.2710 ขอ้มูลของวสิาหกจิ 2.9300 l TGO Guidebook (2016): การฝังกลบกระดาษ 41.00 0.3256 3.70

เปลอืกและเมล็ด กก. 3.3500 ขอ้มูลของวสิาหกจิ 2.5300 l TGO Guidebook (2016): การฝังกลบขยะชมุชน 100.00 8.4755 96.30

8.8011 100.00

รวมท ัง้หมด 10.26 kgCO2 eq.

จดัท าโดย วนัทีแ่กไ้ข

การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากวตัถดุบิ

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.
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กรณีที ่อบก. ใหแ้กไ้ขเพิม่เตมิกรรณกิา สรกล/อัญญารัตน์ ละมา้ย เสร็จส ิน้วนัที่ วนัทีผู่ท้วนสอบตรวจเสร็จ

วสิาหกจิชมุชนต าบลตรอกนองเมอืงเกษตรสเีขยีว

ระบคุา่ EF ของบญัชดีา้นสิง่แวดลอ้ม โดยใหร้ะบปุระเภทแหลง่ทีม่าของคา่ EF และสามารถอา้งองิได ้และหากไม่ม ีEF ทีเ่หมาะสม

 โดยใหร้ะบใุนค าอธบิายเพิม่เตมิ และค านวณผลรวมของคาร์บอนฟตุพริน้ทใ์นทา้ยตาราง  
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ค าอธบิาย :

มังคดุเมอืงเกษตรสเีขยีวรุ่นผลสด 5 กโิลกรัม
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ตารางผนวกที่ 8 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งผลิตภัณฑ์มังคุด 

 
 

ท่ีมา จากการค านวณ, TGO Verification sheet FR-04.2, Mangosteen B2C; วิสาหกิจชุมชนต าบลตรอกนองเมืองเกษตรสีเขียว, 2560 

 

ชือ่เอกสารบนัทกึ

เลขเอกสารควบคมุ

เทีย่วไป เทีย่วกลบั

การคดัแยกและบรรจุ

วตัถดุบิ

มังคดุ kg 5.0000 5 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ 2.50E-02 3.57E-03 รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 100 0 0.1824 0.3342 l รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 0.0058

กลอ่ง kg 0.2710 5 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ 1.36E-03 1.94E-04 รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 100 0 0.1824 0.3342 l รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 0.0003

0.0061

0.0000

มังคดุ กก. 5.2710 275 ระบบบันทกึขอ้มูลของวสิาหกจิ 1.45E+00 2.07E-01 รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 100 0 0.1824 0.3342 l รถตูบ้รรทกุ 4 ลอ้ 7 ตัน 100% 0.3331 ขลงุ - กรุงเทพ

0.3331

0.0000

กลอ่ง กก. 0.2710 40 TGO Guidebook 0.0108 0.0007 รถขนขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 100 0 0.0472 0.4892 l รถบรรทกุขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 100.00 0.0008

เปลอืกและเมล็ด กก. 3.3500 40 TGO Guidebook 0.1340 0.0084 รถขนขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 100 0 0.0472 0.4892 l รถบรรทกุขยะ 10 ลอ้ 16 ตัน 100% 101.00 0.0105

0.0114

0.35

จดัท าโดย

2559ชือ่ฟอรม์ การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการขนสง่

วนัทีแ่กไ้ข

kgCO2 eq.

In
t.

 D
B

กรณีที ่อบก. ใหแ้กไ้ขเพิม่เตมิ

การปัน

สว่น (%)
ค าอธบิายเพิม่เตมิ

กรรณกิา สรกล/อัญญารัตน์ ละมา้ย 

EF (kgCO2 

eq. /tkm)

EF (kgCO2 

eq. /km)

C
u

t
-
o

ff
*

เสร็จส ิน้วนัที่ วนัทีผู่ท้วนสอบตรวจเสร็จ

แหลง่ทีม่า EF ผลคูณ

รวมท ัง้หมด

รวม

รวม

รวม

รวม

หนว่ย แหลง่ทีม่าของขอ้มลูการขนสง่

ทีม่า

รวม

ก
า
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ดั
ก
า
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ก
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ร
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า
ข
อ
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ว
ตั
ถ
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บิ
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ผ
ล
ติ
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า
ร
ก
ร
ะ
จ
า
ย
ส
นิ
ค
า้

ก
า
ร
ใ
ช
ง้
า
น

วสิาหกจิชมุชนต าบลตรอกนองเมอืงเกษตรสเีขยีว

มังคดุเมอืงเกษตรสเีขยีวรุ่นผลสด 5 กโิลกรัม

T
G

O
 E

Fรายการสิง่ทีข่นสง่ 

ปรมิาณ

ระยะทาง

/km
ชนดิเชือ้เพลงิ

ปรมิาณ

/ FU

และน ้าหนักบรรทกุ ใหใ้ชแ้บบ ข. โดยคา่ EF ทีน่ ามาใชจ้ะตอ้งรวมการผลติและการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิแลว้

หนว่ย

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

ทีม่า

T
G

O
 E

F

In
t.

 D
B

ข.) แบบการใชร้ะยะทาง

ขอ้มูลของปี (ช่วงเวลา)

4.2

ก.) แบบการใชเ้ชือ้เพลงิ

EF 

(kgCO2 

eq./

หนว่ย)

ขอ้มูลบญัชรีายการ การขนสง่วตัถุดบิ พลังงานและทรัพยากร แบง่ออกเป็น 2 รูปแบบ 1.ทราบขอ้มูลปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ ใหใ้ชแ้บบ ก. 2.ไม่ทราบขอ้มูลปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิแตท่ราบระยะทาง 

% 

เทีย่ว

กลบั

ภาระ

บรรทกุขา

ไป (tkm)

% 

เทีย่วไป

EF 

ค าอธบิาย :

ภาระบรรทกุ

ขากลบั (km)
พาหนะ

ชือ่บรษิทั

ชว่งวฎัจกัรชวีติ

ชือ่ผลติภณัฑ์

80 




