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บทคัดย่อ 

การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) ของการปลูกข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท้าบัญชีรายการการใช้น้้าของข้าว  เพ่ือศึกษาปริมาณการใช้น้้า
ของข้าว และเพ่ือประเมินมูลค่าน้้าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตข้าวใน
พ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ปี 2558/59 ซึ่งรวบรวมข้อมูล
จากการสัมภาษณ์เกษตรกรสมาชิก จ้านวน 51 ราย  มีผลการศึกษาดังนี้ 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี มี
ปริมาณการใช้น้้าของการผลิตข้าว 1 ตัน เท่ากับ 1378.32 ลูกบาศก์เมตร แบ่งเป็นปริมาณการใช้น้้าฝน  
(Green Water Footprint)  เท่ากับ 633.20 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน  และปริมาณน้้าชลประทาน (Blue Water 
Footprint) เท่ากับ 745.12  ลูกบาศก์เมตรต่อตัน หรือหากพิจารณาเป็นพ้ืนที่การปลูกข้าว 1 ไร่ มีปริมาณการ

ใช้น้้า เท่ากับ 1,075.09 ลูกบาศก์เมตร แบ่งเป็นปริมาณการใช้น้้าฝนเท่ากับ 493.90 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  และ
ปริมาณการใช้น้้าชลประทาน 581.18 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ มีค่าฟุตพริ้นท์การขาดแคลนน้้า (Water Scarcity 
Footprint) เท่ากับ 37.26 ลูกบาศก์เมตรน้้าเทียบเท่า  

การประเมินมูลค่าน้้าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจโดยมีการค้านวณต้นทุน
การผลิตที่รวมต้นทุนค่าน้้าต้องคิดจากปริมาณน้้าที่เกษตรกรต้องจัดหาได้แก่ น้้าชลประทานท้าให้ต้นทุนการ
ผลิตมีค่าใช้จ่ายค่าน้้าเพ่ิมขึ้น 290.59 บาทต่อไร่  ส่วนการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจต่อปริมาณการใช้
น้้า (Water Footprint Income; WFI)  หากมีการจัดสรรหรือลงทุนปริมาณน้้า 1 ลูกบาศก์เมตรเพ่ือมาให้การ
ปลูกข้าวในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี จะได้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจได้ไร่ละ 37.26 บาท  

ข้อเสนอแนะจากการศึกษา ดังนี้ ภาครัฐควรก้าหนดมาตรการด้านการเกษตร นอกจากการสนับสนุน
ความรู้ และปัจจัยการผลิตแล้ว ควรพิจารณาจัดหาแหล่งน้้าให้เกษตรควบคู่กันด้วย และสร้างความรู้ความ
เข้าใจให้แก่เกษตรกรให้ตระหนักถึงความส้าคัญของการใช้น้้า และเกษตรกรควรเลือกพันธุ์ให้เหมาะสม  น้า
เทคโนโลยี หรือแนวคิดใหม่ๆ มาใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้้า 

 
ค้าส้าคัญ : วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ข้าวแปลงใหญ่ 
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      Abstract 
 

 The study gives an overview of measuring the water footprint of rice in the “large 
plot farming project” agricultural Extengion Arca in Lopburi, Thailand. The objectives of this 
research are to study the Life Cycle Inventory of rice, water footprint of rice, and cost and 
return of famers in studicd area. The information is gathered by interviewing from all 51 
farmers attended the project in 2015-16 crop year. 
 The  results of  the study  shows that the water footprint of rice for  1 tonne of 
paddy was 1378.32 m3 , corresponding to 633.20 m3 of green water and  745.12 m3 of blue 
water. And the water footprint of rice plantations 1 rai was 1,075.09 m3 , corresponding to 
493.90 m3 of green water and  581.18 m3 of blue water.  Water scarcity footprint was 37.26 
m3H2Oeq. 
 The estimated additional cost of water usage calculated from volume of irrigational 
water required is 290.59 baht per rai. In addition, the economic return for 1 cubic meter of 
irrigational water provided to rice farms in the study area or Water Footprint Income: WFI is 
0.34 baht per rai. 

The  recommendations from  the study  are that 1)The government should support 
rice farms as follows: new knowledge and technology on farming, input subsidy, water source 
for farming, knowledge on water scarcity to increase farmers’ awareness, and 2) the farmers 
should apply the new suitable seed  and technology to improve their water usage efficiency. 
 
Keywords : Water Footprint, Rice, Large Plot Farming Project  
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ค ำน ำ 
 

ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตรที่ 7 ได้ตระหนักถึงควำมส ำคัญของกำรใช้ทรัพยำกรน  ำให้ได้
อย่ำงมีประสิทธิภำพ ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงของภูมิอำกำศโลก นับว่ำมีบทบำทส ำคัญในกำรส่งผลให้พื นที่
เกษตรกรรมบำงแห่งแห้งแล้งท ำกำรเพำะปลูกไม่ได้ผลผลิตหรือได้ผลผลิตไม่ดีอย่ำงในอดีต กำรศึกษำครั ง
นี เพ่ือใหเ้ป็นกำรสนับสนุนกำรบริหำรจัดกำรน  ำอย่ำงมีประสิทธิภำพ เพ่ือให้ทุกคนได้ตระหนักถึงกำรใช้น  ำ
ที่มีอยู่อย่ำงขำดแคลนให้เกิดประโยชน์และคุ้มค่ำสูงสุด หน่วยงำนที่เกี่ยวข้องน ำไปใช้เป็นแนวทำงในกำร
ด ำเนินนโยบำยและมำตรกำรที่ช่วยสนับสนุนและสำมำรถตัดสินใจได้ว่ำควรเพำะปลูกพืชที่ต้องกำรใช้น  ำ
มำกในบริเวณใดซึ่งจะท ำให้กำรผลิตสินค้ำเกษตรมีประสิทธิภำพมำกขึ น  นักวิจัยจำกส ำนักงำนเศรษฐกิจ
กำรเกษตรที่ 7 ขอขอบคุณหน่วยงำนต่ำง ๆ ที่อนุเครำะห์ข้อมูล เกษตรกรที่ในพื นที่ส่งเสริมกำรเกษตร
แบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี  ที่เสียสละเวลำอนุเครำะห์ข้อมูล  หำกรำยงำนวิจัยฉบับนี มีข้อผิดพลำด
ประกำรใด ต้องขออภัยมำ ณ  ที่นี ด้วย   และหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำรำยงำนวิจัยฉบับนี คงจะเป็นประโยชน์แก่
หน่วยงำนภำครัฐและหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง ในกำรน ำไปใช้เป็นแนวทำงในกำรส่งเสริม สนับสนุน  และ
ประกอบกำรตัดสินใจในกำรท ำกำรเกษตรของเกษตรกรเพื่อให้จัดกำรทรัพยำกรน  ำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ
และพัฒนำภำคเกษตรให้ยั่งยืนต่อไป        
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 

 สถานการณ์การผลิตสินค้าเกษตรมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและมีการแข่งขันสูง ทั้งด้านปริมาณ 

คุณภาพ และต้นทุนการผลิตที่สูง ท าให้เกษตรกรรายย่อยประสบปัญหาในการผลิตและจ าหน่ายสินค้าเกษตร 

ตลอดจนมีโอกาสการเข้าถึงข้อมูลแหล่งทุน ทรัพยากรและการตลาดน้อย และจากการที่เกษตรกรรายย่อยต่าง

คนต่างผลิต ท าให้ยากต่อการจัดการผลผลิตให้มีประสิทธิภาพและได้ผลผลิตที่มีคุณภาพสอดคล้องกับความ

ต้องการของตลาด เพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาดังกล่าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์จึงได้มีนโยบายในเรื่องการ

จัดท าแปลงการเกษตรขนาดใหญ่ โดยให้เกษตรกรรายย่อยมีการรวมกลุ่มและรวมพ้ืนที่การผลิตแบบแปลง

ขนาดใหญ่ เพื่อให้เกษตรกรมีการรวมกลุ่มท าการผลิต โดยมีตลาดรองรับที่แน่นอน มีต้นทุนการผลิตลดลงและ

ผลผลิตต่อหน่วยเพิ่มขึ้น รวมทั้งผลผลิตมีคุณภาพได้มาตรฐาน สร้างโอกาสในการแข่งขันสินค้าเกษตร 

 ข้าวเป็นพืชอาหารที่ส าคัญ พ้ืนที่ปลูกข้าวในประเทศไทยมีมากกว่าครึ่งหนึ่งของพ้ืนที่เพาะปลูกทั้ง

ประเทศ และข้าวยังเป็นสินค้าส าคัญในการส่งออกของไทยอีกด้วย จากปัญหาการขาดแคลนน้ า ส่งผลกระทบ

แก่เกษตรกรที่ท าการเพาะปลูกข้าวทั้งในพ้ืนที่ชลประทาน และนอกพ้ืนที่ชลประทาน และยังส่งผลกระทบต่อ

ภาวะเศรษฐกิจการของประเทศไทยในภาพรวมด้วย 

 ในปัจจุบันสถานการณ์น้ าก าลังเป็นประเด็นที่ร้อนแรงมากส าหรับภาคอุตสาหกรรม ตลอดจนภาค

เกษตรกรรม ประเทศไทยต้องเผชิญกับกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลกซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ

ภูมิอากาศโลกเนื่องจากก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วท าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมขึ้นในทิศทาง

เดียวกัน ส่งผลให้พ้ืนที่เกษตรกรรมบางแห่งมีความแห้งแล้ง ท าการเพาะปลูกไม่ได้ผลผลิตหรือได้ผลผลิตอย่าง

ในอดีต น้ าเป็นทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ ากัด แต่ความต้องการใช้น้ าก าลังเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง แต่ปัจจุบันแหล่ง

น้ าสะอาดที่มีอยู่เผชิญกับปัญหามลภาวะทางน้ าที่เกิดขึ้นในหลายส่วนของโลก ประกอบกับประเทศไทยเป็น

ประเทศเกษตรกรรม มีการส่งออกสินค้าเกษตรไปยังหลายประเทศทั่วโลก เสมือนการส่งออกน้ าในรูปการ

ค้าขายสินค้าทางการเกษตร โดยประเทศไทยมีการส่งออกสินค้าทางการเกษตรหลายประเภท เช่น ข้าว 

ยางพารา และมันส าปะหลัง เป็นต้น ท าให้ประเทศไทยมีการขาดดุลน้ าในการส่งออกประมาณ 27,960 

ลูกบาศก์เมตรต่อปี  ปัญหาการขาดแคลนน้ าในประเทศไทยส่วนหนึ่งเกิดจากการส่งออกสินค้าภาคการเกษตร  

ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อทรัพยากรน้ าที่มีอยู่อย่างจ ากัด ดังนั้น การใช้น้ าอย่างประหยัด ทั้งทางตรงและ

ทางอ้อมอย่างมีประสิทธิภาพจึงเป็นเรื่องเร่งด่วนที่ต้องรีบปฏิบัติ การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ถือว่าเป็นเรื่อง
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ใหม่ที่อาจจะกลายเป็นความท้าทายส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร  รวมไปถึงภาคเกษตรกรรมที่ต้องใช้น้ าเป็นตัว

แปรส าคัญในการผลิต แนวคิดเรื่อง “วอเตอร์ฟุตพริ้นท์” เป็นการค านวณปริมาณการใช้น้ าตั้งแต่เริ่มต้น

จนกระท่ังสิ้นสุดกระบวนการผลิตสินค้าหรืออาหารแต่ละชนิด ท าให้เห็นปริมาณการใช้น้ าที่ซ่อนเร้นอยู่ในการ

ผลิตสินค้าได้อย่างชัดเจนและยังต้องพิจารณาถึงแหล่งน้ า (Source of Water) ที่เก่ียวข้อง 

 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ เป็นการสนับสนุนการบริหารจัดการน้ าอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน

เป็นทางเลือกที่เกิดขึ้นเพ่ือให้ทุกคนได้ตระหนักถึงการใช้น้ าที่มีอยู่อย่างจ ากัดให้เกิดประโยชน์และคุ้มค่าสูงสุด 

อีกท้ังให้ผู้บริโภคสามารถเลือกสินค้าและบริการที่ใช้น้ าน้อยที่สุด ทั้งนี้ สินค้าท่ีแสดงวอเตอร์ฟุตพริ้นท์บนฉลาก

ยังสามารถเพ่ิมมูลค่าของสินค้าได้ ซึ่งในอนาคตประเทศไทยอาจจะต้องติดฉลากวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ตามที่

มาตรฐาน ISO 14046 รวมทั้งยังเป็นการสนับสนุนการบริหารจัดการน้ าเพ่ือการเกษตรและสร้างความมั่นคง

ด้านอาหารของประเทศเกิดการกระจายน้ าอย่างท่ัวถึงและเป็นธรรม การลดการใช้น้ าและเพ่ิมการน ากลับมาใช้

ใหม่ การพัฒนาและฟ้ืนฟูแหล่งน้ าเป็นการเพ่ิมน้ าต้นทุนที่เหมาะสมกับระบบนิ เวศ ภูมิสังคม เศรษฐกิจ และ

ความต้องการร่วมกันระหว่างชุมชนท้องถิ่นและผู้มีส่วนได้เสียต่าง ๆ ซึ่งส่งผลให้เกษตรกรมีสมดุลชีวิตที่ดีขึ้น

น าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนของเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล้อมต่อไป รวมถึงการน้อมน าแนวพระราชด าริ

เศรษฐกิจพอเพียงมาใช้  โดยตั้งอยู่บนเงื่อนไขของความรู้และคุณธรรม จะช่วยให้เกษตรกรด ารงชีวิตอย่าง

พอประมาณ มีเหตุผล และมีภูมิคุ้มกัน น าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนของเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างต้นส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 7 จึงได้ท า   การศึกษา 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี เป็นการศึกษาประเมิน

ปริมาณน้ าที่สูญเสียไปจากขั้นตอนต่างๆ ทั้งระบบ ภายใต้เงื่อนไขด้านสังคม เศรษฐกิจ และภูมิศาสตร์กายภาพ 

รวมทั้งศึกษาผลกระทบที่ส่งผลต่อรายได้ของเกษตรกรในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ การ

ปรับตัวของเกษตรกรเมื่อปริมาณน้ าในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่เปลี่ยนแปลงไป การมี

ข้อมูลปริมาณการใช้น้ าที่ถูกต้องยังช่วยให้เกษตรกรและผู้วางนโยบายสามารถตัดสินใจได้ว่าควรเพาะปลูกพืชที่

ต้องการใช้น้ ามากในบริเวณใดมากกว่าซึ่งจะท าให้การผลิตสินค้าเกษตรมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.2.1 เพ่ือจัดท าบัญชีรายการการใช้น้ าของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัด
ลพบุรี 

1.2.2 เพ่ือศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี 
1.2.3 เพ่ือประเมินมูลค่าน้ าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตข้าว 

ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี 
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1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.3.1 ประชากรที่ศึกษา ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้ าตม ที่เป็นสมาชิกในพ้ืนที่
โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ต าบลสนามแจง อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี จ านวน 116 ราย 

1.3.2 กลุ่มตัวอย่าง สุ่มตัวอย่างจากรายชื่อเกษตรกรผู้ปลูกข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้ าตม ที่เป็น
สมาชิกในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ต าบลสนามแจง อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี 
จ านวน 51 ราย  

1.3.3 พ้ืนที่ที่ศึกษา ได้แก่ พ้ืนที่ปลูกข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้ าตม ในโครงการส่งเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ่ ต าบลสนามแจง อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี 

1.3.4 ระยะเวลาข้อมูล  ข้อมูลการเพาะปลูกข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้ าตม ปีเพาะปลูก 2558/59 

1.4 นิยำมศัพทเ์ฉพำะ 

 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (Water Footprint of  Product) หมายถึง ปริมาณน้ าที่ใช้ใน
กระบวนการผลิตข้าวทั้งทางตรงและทางอ้อมโดยพิจารณาทั้งน้ าใช้และน้ าเสียที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของ
สายการผลิต 

 กรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Green Water Footprint) หมายถึง ปริมาณน้ าที่อยู่ในรูปของความชื้นใน
ดิน น้ าฝนที่ถูกใช้ไปในการผลิตข้าว 

 บลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Blue Water Footprint) หมายถึง ปริมาณน้ าจากแหล่งน้ าผิวดินและแหล่ง
น้ าใต้ดินที่ถูกใช้ไปในการผลิตข้าว 

 เกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Grey Water Footprint) หมายถึง ปริมาณน้ าที่ใช้ในการบ าบัดน้ าเสียที่
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตข้าวให้เป็นน้ าดีตามค่ามาตรฐาน 

 ฟุตพริ้นท์กำรขำดแคลนน้ ำ (Water Scarcity Footprint) หมายถึง ความตึงเครียดของ

สิ่งแวดล้อม และมนุษย์ ที่เป็นผลกระทบจากความต้องการใช้น้ า เมื่อคุณภาพน้ าไม่ดี หรือมีจ ากัด สามารถ

ค านวณจากปริมาณน้ าชลประทานที่ต้องการใช้ในการเพาะปลูกพืช และดัชนีความตึงเครียดของน้ า 

1.5 วิธีกำรวิจัย 

1.5.1 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

1) กำรรวบรวมข้อมูล การศึกษาวิจัยครั้งนี้ใช้แบบสัมภาษณ์เป็นเครื่องมือในเก็บรวบรวม

ข้อมูล โดยใช้แบบสัมภาษณ์ส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้ าตม ที่เป็นสมาชิกในพ้ืนที่

โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่  อ าเภอบ้านหมี่ ในจังหวัดลพบุรี จ านวน 51 ราย ที่ได้จากการสุ่ม
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ตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างง่ายแบบไม่ใส่คืน (Simple Random Sampling without 

Replacement) การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ด้วยวิธีการก าหนดขอบเขตของความผิดพลาด (Limit of 

Error) และระดับความเชื่อมั่น ซึ่งขนาดตัวอย่างที่เหมาะสมค านวณได้จาก 
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 โดยที่      n    =     ขนาดตัวอย่างที่เหมาะสม 

    N    =     จ านวนเกษตรกรผู้ปลูกข้าวพันธุ์ กข ที่เป็นสมาชิกในพ้ืนที่โครงการ

ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ในอ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี 116 ราย 

    Zα/2 =      ก าหนดที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (Z = 1.96) 

            E     =      ค่าคลาดเคลื่อนของผลผลิตต่อไร่ในระดับท่ียอมรับได้ (10 %) 

           2    =     ค่าความแปรปรวน ใช้ข้อมูลผลผลิตต่อไร่ของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวพันธุ์ 

กข ที่เป็นสมาชิกในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ในอ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี  ปี 

2557/58 มาประมาณค่าความแปรปรวน ( 2  = 1806.55) 

2) แหล่งข้อมูล 

    (1) ข้อมูลปฐมภูมิ รวบรวมข้อมูลวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้ าตม 

ปีเพาะปลูก 2558/59 โดยใช้แบบสอบถามสัมภาษณ์เกษตรกรที่เป็นสมาชิกในพ้ืนที่โครงการส่งเสริม

การเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี 

    (2) ข้อมูลทุติยภูมิ เป็นข้อมูลที่รวบรวมจากเอกสาร รายงานการศึกษา บทความ วารสาร 

งานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนข้อมูลที่ได้จากหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐบาลและเอกชน 

1.5.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูล เป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) ได้แก่ 

       1) การวิเคราะห์เชิงปริมาณโดยใช้สถิติพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยวิเคราะห์สภาพ

ทั่วๆ ไปของเกษตรกร พ้ืนที่และแปลงเพาะปลูก ทั้งนี้การวิเคราะห์อาจใช้ตารางค่าร้อยละ ค่าสัดส่วน  ค่า

ผลรวม และค่าเฉลี่ย เพ่ือเปรียบเทียบข้อมูลต่างๆ ของกลุ่มตัวอย่าง 

 2) การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าว ซึ่งจะค านึงถึงที่มาของแหล่งน้ าเพ่ือค านวณ

ปริมาณน้ าที่ใช้ในกระบวนการผลิตสินค้าทั้งทางตรงและทางอ้อมโดยพิจารณาทั้งน้ าใช้และน้ าเสียที่เกิดขึ้นใน

ทุกขั้นตอนของสายการผลิตจากผลรวมปริมาณการใช้น้ าทั้ง 3 ประเภท ประกอบไปด้วย กรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

(Green Water Footprint) เป็นปริมาณการใช้น้ าจากน้ าฝนและความชื้นในดิน บลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Blue 
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Water Footprint) เป็นปริมาณการใช้น้ าจากแหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดิน และเกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

(Grey Water Footprint) เป็นปริมาณการใช้น้ าส าหรับเจือจางมลพิษในน้ าให้อยู่ในค่ามาตรฐานที่ก าหนด ซึ่ง

วิธีการค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์จะค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์จากค่าความต้องการใช้น้ าของข้าว รวมทั้งมีการ

วิเคราะห์ฟุตพริ้นท์น้ าที่ค านึงถึงสภาวะความเครียดของน้ าเชิงพ้ืนที่ (Water Stress Index : WSI) ร่วมด้วย

เพ่ือสอดคล้องกับมาตรฐานสากลโดยวิธีการของ ISO 14046 ประเภทวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ 

 

 

ภำพที่ 1.1 แผนผังกำรวิเครำะห์ค่ำปริมำณกำรใช้น้ ำ (Water Footprint)  

ที่มำ : ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2557. 

 3) การประเมินมูลค่าน้ าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการ

ผลิตข้าว โดยประเมินมูลค่าน้ า และต้นทุนที่ใช้ในการผลิตข้าวของพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลง

ใหญ่ที่ท าการศึกษา เพ่ือเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตข้าวภายใต้สถานการณ์เงื่อนไข

ปริมาณการใช้น้ าในแปลงใหญ่ เพ่ือเสนอแนะแนวทางการปรับตัวของเกษตรกรเมื่อปริมาณน้ าในพ้ืนที่โครงการ

ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่เปลี่ยนแปลงไป 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.6.1 เพ่ือเป็นข้อมูลน าไปจัดท าแนวทางบริหารจัดการน้ าและส่งเสริมการปลูกข้าว ในโครงการ

ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี  น าไปสู่การใช้ทรัพยากรการผลิตให้มี

ประสิทธิภาพสูงสุด 
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1.6.2 ข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายและการหาแนวทางมาตรการจูงใจการปลูกข้าว ใน

โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี 

 

 

 



บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎ ี

2.1 การตรวจเอกสาร 

พัชยา โตบารมีกุล (2557) ได้ท ำกำรศึกษำกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริ้นท์และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์น้ ำตำลทรำยธรรมชำติและน้ ำตำลทรำยดิบคุณภำพสูง ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินกำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจกและปริมำณกำรใช้น้ ำของโรงงำนน้ ำตำลในประเทศไทยโดยอำศัยแนวคิดกำรประเมินฟุตพริ้นท์
และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ เพ่ือหำควำมเป็นไปได้ในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและลดปริมำณกำรใช้น้ ำ 
ขอบเขตของผลิตภัณฑ์ที่ท ำกำรประเมิน คือ น้ ำตำลทรำยธรรมชำติ 1 กิโลกรัม และน้ ำตำลทรำย 50 กิโลกรัม 
โดยเก็บข้อมูลครอบคลุมตั้งแต่กำรเพำะปลูก กำรขนส่งอ้อยมำยังโรงงำน กระบวนกำรผลิตน้ ำต ำล กำรจัด
จ ำหน่ำย และกำรก ำจัดซำก ส ำหรับกำรบริโภคน้ ำตำลไม่ถูกน ำมำคิด เนื่องจำกไม่มีกำรใช้พลังงำนและกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ผลกำรศึกษำพบว่ำน้ ำตำลทรำยธรรมชำติ 1 กิโลกรัม น้ ำตำลทรำยธรรมชำติ 50 
กิโลกรัม และน้ ำตำลทรำยดิบคุณภำพสูง 50 กิโลกรัม มีค่ำคำร์บอนฟุตพริ้นท์ เท่ำกับ 0.48 0.34 และ 0.30 
กิโลกรัมคำร์บอนไดออกไซต์เทียบเท่ำต่อกิโลกรัมน้ ำตำลตำมล ำดับ โดยค่ำคำร์บอนฟุตพริ้นท์ที่สูงสุดเกิดจำก
กำรเพำะปลูก ซึ่งประกอบด้วยกำรใช้ปุ๋ย เชื้อเพลิงฟอสซิล และกำรเผำไหม้ชีวมวล ส่วนกำรประเมินวอเตอร์
ฟุตพริ้นท์จำกกำรเพำะปลูกอ้อยและกำรผลิตน้ ำตำล พบว่ำน้ ำตำลทรำยธรรมชำติ 1 กิโลกรัม น้ ำตำลทรำย
ธรรมชำติ 50 กิโลกรัม และน้ ำตำลทรำยดิบคุณภำพสูง 50 กิโลกรัม มีค่ำวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เท่ำกับ 0.88 43.71 
และ 44.99 ลูกบำศก์เมตรน้ ำเทียบเท่ำต่อกิโลกรัมน้ ำตำลตำมล ำดับ ส ำหรับแนวทำงกำรลดปริมำณก๊ำซเรือน
กระจก คือ ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ไบโอดีเซล ในช่วงกำรเพำะปลูก ส่วนในช่วงกำรเก็บเกี่ยวให้ใช้เครื่องสับกล ส ำหรับ
แนวทำงกำรลดปริมำณกำรใช้น้ ำ คือ ให้ใช้น้ ำคอนเดนเสทที่เหลือเข้ำสู่หม้อไอน้ ำ 

ธีระวัฒน์ ธรรมนิยม (2555) ศึกษำเรื่องวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้ำวในพ้ืนที่โครงกำรส่งน้ ำและ
บ ำรุงรักษำโคกกระเทียม ได้ค ำนวณค่ำวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้ำวเปลือกเฉลี่ยทั้งโลกมีค่ำเท่ำกับ 1325 
ลูกบำศก์เมตรต่อตัน และเฉลี่ยของประเทศไทยมีค่ำเท่ำกับ 1617 ลูกบำศก์เมตรต่อตัน ดังนั้นจึงควรมี
กำรศึกษำคำ่วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้ำวในประเทศไทยอย่ำงละเอียด ในกำรศึกษำครั้งนี้ได้ท ำกำรค ำนวณหำค่ำ
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์อย่ำงละเอียดโดยใช้ข้อมูลจำกกำรส ำรวจภำคสนำมในพ้ืนที่เพำะปลูกข้ำวของโครงกำรส่งน้ ำ
และบ ำรุงรักษำโคกกระเทียม ซึ่งพบว่ำเกษตรกรในพ้ืนที่เพำะปลูกข้ำวด้วยวิธีนำหว่ำนน้ ำตม กำรศึกษำนี้ได้ใช้
ค่ำ Kc ของกรมชลประทำนซึ่งมีค่ำสูงกว่ำค่ำ Kc ของ FAO และค่ำควำมเข้มข้นของไนโตรเจนที่ยอมให้มีค่ำ
เพียงครึ่งหนึ่งของ Chapagain และ Hoekstra (2011) เท่ำนั้น ดังนั้นกำรใช้ค่ำพ้ืนฐำนอำจส่งผลให้ได้ค่ำวอ
เตอร์ฟุตพริ้นท์มีค่ำสูงกว่ำกำรศึกษำที่ผ่ำนมำ ผลกำรศึกษำนี้แสดงให้เห็นว่ำ กำรปลูกข้ำวในเขต พ้ืนที่โครงกำร
ส่งน้ ำและบ ำรุงรักษำโคกกระเทียมมีผลผลิตสุทธิประมำณ 467 ตันต่อตำรำงกิโลเมตร(747 กิโลกรัมต่อไร่) ค่ำ
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้ำวเฉลี่ยนำปีและนำปรังเท่ำกับ 1627 ลูกบำศก์เมตรต่อตัน แยกเป็นบลูวอเตอร์ฟุตพ
ริ้นท์ 771 ลูกบำศก์เมตรต่อตัน ค่ำกรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 483 ลูกบำศก์เมตรต่อตัน และค่ำเกรย์วอเตอร์ฟุตพ
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ริ้นท์ 418 ลูกบำศก์เมตรต่อตัน ซึ่งมีค่ำน้อยกว่ำกำรศึกษำที่ผ่ำนมำและสำมำรถน ำไปวิเครำะห์ผลกระทบของ
กำรใช้น้ ำและก ำหนดแนวทำงในกำรบริหำรจัดกำรน้ ำที่เหมะสมในพ้ืนที่โครงกำรส่งน้ ำและบ ำรุงรักษำโคก
กระเทียม 

ลักขณา เจริญสุข และคณะ (2555) ท ำกำรวิเครำะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปำล์มน้ ำมันส ำหรับ
ผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทย กำรศึกษำครั้งนี้ได้ท ำกำรวิเครำะห์ปริมำณกำรใช้น้ ำของปำล์มน้ ำมันสำหรับ
ผลิตไบโอดีเซล โดยอำศัยแนวคิดวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) ซึ่งเป็นเครื่องมือหนึ่งในกำรวิเครำะห์
และบริหำรจัดกำรน้ ำอย่ำงยั่งยืน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเครำะห์ปริมำณกำรใช้น้ ำต่อหน่วยผลผลิตของปำล์ม
น้ ำมันในเขตพ้ืนที่ภำคเหนือและภำคใต้ทั้งหมด 16 จังหวัด (ปีพ.ศ.2550–2554) ซึ่งมีควำมแตกต่ำงตำม
ลักษณะของสภำพภูมิอำกำศในแต่ละพ้ืนที่ จำกผลกำรศึกษำพบว่ำ ค่ำเฉลี่ยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปำล์มน้ ำมัน
สำหรับผลิตไบโอดีเซลมีค่ำเท่ำกับ 2,139 ลูกบำศก์เมตรต่อตัน ส่วนใหญ่เกิดจำกปริมำณกำรใช้น้ ำจำกกำรคำย
ระเหยของน้ ำฝน ร้อยละ 50 และเมื่อพิจำรณำปริมำณกำรใช้น้ ำในแต่ละพ้ืนที่ พบว่ำ ในเขตพ้ืนที่ภำคเหนือมี
ปริมำณกำรใช้น้ ำสูงถึง 3.9 เท่ำ เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ภำคใต้ โดยจังหวัดที่ใช้น้ ำมำกที่สุดคือ พิษณุโลกมีค่ำ
เท่ำกับ 6,098 ลูกบำศก์เมตรต่อตัน และจังหวัดที่มีกำรใช้น้ ำน้อยที่สุดคือ สุรำษฏร์ธำนี มีค่ำเท่ำกับ 1,070 
ลูกบำศก์เมตรต่อตัน ซ่ึงจังหวัดเชียงรำย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดอุทัยธำนี มีปริมำณกำรใช้น้ ำสูงที่สุดเมื่อ
เทียบกับจังหวัดอ่ืน ๆ หมำยรวมถึงน้ ำสีเขียว น้ ำสีฟ้ำ และน้ ำสีเทำ จึงควรจัดท ำแผนกำรกำรใช้น้ ำใน 3 จังหวัด
เป็นอันดับแรกและกำรจัดท ำแนวทำงกำรลดปริมำณกำรใช้น้ ำที่เกิดขึ้นควรมุ่งเน้นกำรศึกษำวิจัยและกำร
พัฒนำระบบน้ ำให้มีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น เพ่ือกำรพัฒนำด้ำนพลังงำนทดแทนอย่ำงยั่งยืนในอนำคต  

ชินาธิปกรณ์ พงศ์ภิญโญภาพ และ ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ (2554) ศึกษำเรื่องวอเตอร์ฟุตพริ้นท์

ของกระบวนกำรผลิตเอทำนอลจำกมันส ำปะหลังในประเทศไทยจำกแผนพัฒนำพลังงำนทดแทน 15 ป ี 

(พ.ศ. 2551-2565) ของกระทรวงพลังงำนที่ส่งเสริมเชื้อเพลิงชีวภำพท ำให้มีแนวโน้มกำรเพ่ิมขึ้นของกำร

เพำะปลูกมันส ำปะหลังและโรงงำนผลิตเอทำนอลจำกมันส ำปะหลังซึ่งจะส่งผลท ำให้ควำมต้องกำรใช้ “น้ ำ”    

ที่มีอย่ำงจ ำกัดในแต่ละปีมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกัน ดังนั้นงำนวิจัยนี้จึงท ำกำรประเมินปริมำณกำรใช้น้ ำ

ตลอดห่วงโซ่หรือวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกระบวนกำรผลิตเอทำนอลจำกมันส ำปะหลังในประเทศไทยท ำกำร

คำดกำรณ์ ปริมำณกำรใช้น้ ำและปริมำณกำรใช้พ้ืนที่เพำะปลูกตำมแผนพัฒนำพลังงำนทดแทน 15 ปี จำกผล

กำรศึกษำพบว่ำ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกระบวนกำรผลิตเอทำนอลจำกมันส ำปะหลังในปี 2551 มีค่ำเท่ำกับ 

0.267 กิโลลูกบำศก์-เมตรต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 0.03 ของปริมำณน้ ำทั้งประเทศ โดยแบ่งเป็นวอเตอร์ฟุตพ

ริ้นท์เขียว 0.185 กิโลลูกบำศก์เมตรต่อปี และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์น้ ำเงิน 0.082 กิโลลูกบำศก์เมตรต่อปี ส ำหรับ

ปริมำณกำรใช้น้ ำตำมแผนพัฒนำพลังงำนทดแทนฯ จะมีอัตรำกำรเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยจะต้องใช้น้ ำถึง 2.605   

กิโลลูกบำศก์เมตร หรือเพ่ิมขึ้นถึงเกือบ 10 เท่ำ เมื่อสิ้นสุดแผนฯ ในปี 2565 แต่หำกมีกำรพัฒนำเพ่ือเพ่ิม

ผลผลิตของมันส ำปะหลังจำก 3.4 เป็น 8.0 ตันต่อไร่ จะส่งผลให้ปริมำณกำรใช้น้ ำลดลงร้อยละ 57.4 ในแต่ละ
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ปีโดยจะต้องใช้น้ ำ 1.110 กิโลลูกบำศก์เมตร หรือเพ่ิมขึ้นถึงเพียง 4 เท่ำ เมื่อสิ้นสุดแผนฯในปี 2565 ดังนั้น  

กำรเพ่ิมผลผลิตต่อไร่มีผลให้ปริมำณกำรใช้น้ ำลดลงแสดงให้เห็นว่ำกำรเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ของกำรเพำะปลูก    

มันส ำปะหลังมีควำมส ำคัญที่จะต้องให้กำรสนับสนุนควบคู่ไปกับแผนพัฒนำพลังงำนทดแทน เพ่ือให้กำรใช้

ทรัพยำกรที่มีอยู่อย่ำงจ ำกัดมีประสิทธิภำพสูงสุด แต่อย่ำงไรก็ตำมประเทศไทยยังมีศักยภำพในกำรผลิต       

เอทำนอลจำกวัตถุดิบประเภทอ่ืน ๆ ดังนั้น จึงควรท ำกำรศึกษำและเปรียบเทียบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของ

กระบวนกำรผลิตเอทำนอล จำกวัตถุดิบประเภทอ่ืนๆ เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐำนในกำรก ำหนดนโยบำย  กำร

สนับสนุนกำรเพำะปลูกพืชพลังงำนให้สอดคล้องกับปริมำณทรัพยำกรน้ ำของประเทศที่มีอยู่อย่ำงจ ำกัด 

2.2 แนวคิดและทฤษฎี 

2.2.1 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) 
1) ความหมายของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
    กำรประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนกำรวิเครำะห์และประเมินค่ำผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อม

ตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ โดยเริ่มตั้งแต่กำรสกัดหรือได้มำซึ่งวัตถุดิบ กระบวนกำรผลิต กำรขนส่งและกำร
แจกจ่ำย กำรใช้งำนผลิตภัณฑ์ กำรน ำกลับมำใช้ใหม่หรือกำรแปลงสภำพ และกำรจัด กำรเศษซำกของ
ผลิตภัณฑ์ที่หมดอำยุ หรืออำจกล่ำวได้ว่ำ LCA จะมีกำรพิจำรณำผลิตภัณฑ์หรือกระบวนกำรนั้นๆ ตั้งแต่เกิดจน
ตำย (Cradle to Grave) โดยมีกำรระบุถึงปริมำณพลังงำนและวัสดุทั้งหมดที่ใช้ รวมทั้งของเสียทั้งหมดที่มีกำร
ปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมภำยใต้ขอบเขตที่ก ำหนด ทั้งนี้ เพ่ือน ำไปใช้เป็นข้อมูลในกำรหำวิธีปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือ
กระบวนกำรเพ่ือให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ดังแสดงในภำพที่ 2.1 

     ภาพที่ 2.1 วัฏจักรชีวิตของกระบวนการและผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ในด้านการใช้วัสดุ  
                การใช้พลังงาน และของเสียท่ีออกจากระบบ 
   ที่มำ: ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร (2557) 
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  องค์กำรระหว่ำงประเทศว่ำด้วยมำตรฐำน ได้ให้นิยำมของ LCA ไว้ในอนุกรมมำตรฐำน ISO 
14040 ว่ำ “เป็นกำรเก็บรวบรวมและกำรประเมินค่ำของสำรขำเข้ำ (Input) และสำรขำออก (Output) รวมถึง
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท่ีมีโอกำสเกิดขึ้นในระบบของผลิตภัณฑ์ตลอดวัฏจักรชีวิต” (ทะนงเกียรติ, 2548) 

วัตถุประสงค์ของ LCA คือกำรรวบรวมและประเมินผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นตลอดช่วง
ชีวิตของผลิตภัณฑ์ บริกำร กำรใช้งำน หรือกระบวนกำรที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ำผลที่ได้จำก LCA ไปปรับปรุงพัฒนำ
ผลิตภัณฑ์ให้สมบูรณ์ ตลอดจนก่อให้เกิดกำรจัดกำรขึ้นอย่ำงเป็นระบบและยั่งยืน โดยใช้มุมมองทำงสิ่งแวดล้อม
มำสนับสนุนอีกทำงหนึ่ง  

2) ขั้นตอนการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิต 
กำรประเมินวัฏจักรชีวิตมีวิธีกำรด ำเนินกำรหลำยวิธี แต่ในปัจจุบันวิธีหลักๆ เริ่มมีแนวโน้มไปใน

ทิศทำงเดียวกัน โดยนิยมใช้วิธีกำรและขั้นตอนกำรศึกษำตำมกรอบของอนุกรมมำตรฐำน ISO 14040 ซึ่งแบ่ง
ขัน้ตอนกำรด ำเนินงำน LCA ออกเป็น 4 ขั้นตอน แสดงดังภำพที่ 2.2 ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้  

ขั้นตอนที่ 1: กำรก ำหนดเป้ำหมำยและขอบเขต (Goal and Scope) ในกำรประเมินวัฏจักร
ชีวิตนั้น ขั้นตอนแรกจะต้องทรำบว่ำสิ่งที่จะท ำกำรศึกษำคืออะไร และจะท ำกำรศึกษำอย่ำงไร ซึ่งผลจำก
กำรศึกษำจะถูกน ำไปใช้ประโยชน์ได้มำกน้อยเพียงใดนั้น ขึ้นอยู่กับกำรก ำหนดขอบเขต และเป้ำหมำยของกำร
ประเมินวัฏจักรชีวิต สำมำรถน ำไปใช้กับเป้ำหมำยหลักๆ ของกำรศึกษำวิจัยที่มีควำมแตกต่ำงกัน ได้แก่ เพ่ือ
กำรวิเครำะห์จุดแข็งและจุดอ่อนของผลิตภัณฑ์ เพ่ือกำรปรับปรุงผลิตภัณฑ์ หรือเพ่ือเปรียบเทียบผลิตภัณฑ์  
แต่ละชนิด กำรก ำหนดเป้ำหมำยและขอบเขตประกอบด้วยประเด็นหลักท่ีมีควำมส ำคัญ ดังต่อไปนี้  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.2 ขั้นตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ตามหลัก ISO 14040 

                   ที่มำ: Graedel (1998)  
 

1. Goal and Scope Definition 

กำรก ำหนดเป้ำหมำยและขอบเขต 

2. Inventory Assessment 

กำรจัดท ำบัญชีรำยกำร 

3. Impact Assessment 

กำรประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 

4. Interpretation 

กำรแปลผลกำรศึกษำ 
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เป้ำหมำย ต้องมีกำรระบุผลของกำรใช้และผู้ที่จะน ำไปใช้ กำรก ำหนดเป้ำหมำยต้องเข้ำใจ
รำยละเอียดต่ำงๆ เป็นอย่ำงดี อำจกล่ำวได้ว่ำเป้ำหมำยเป็นหัวใจของกำรศึกษำรำยละเอียดและกำรสรุปผล 
เพรำะเป้ำหมำยจะท ำให้สำมำรถแยกองค์ประกอบควำมส ำคัญของส่วนต่ำงๆ ในเนื้อหำได้  

ขอบเขต มีส่วนประกอบ 2 ส่วน คือ  
         (1) หน่วยกำรท ำงำน (Functional Unit) คือ ส่วนที่เป็นพ้ืนฐำนของกำรศึกษำ LCA เพรำะใช้
เป็นตัวเปรียบเทียบ หรือเป็นตัววัดระหว่ำงผลิตภัณฑ์ มีกำรให้นิยำมของหน่วยกำรท ำงำนที่หลำกหลำย โดย
หน่วยกำรท ำงำนของระบบจะให้ควำมหมำยและกำรวัดที่กระจ่ำงชัด ซึ่งผลจำกกำรวัดจะใช้เป็นค ำตอบต่อไป
ได้ ลักษณะ 3 ประกำรของหน่วยกำรท ำงำนได้แก่ 1) ประสิทธิภำพของผลิตภัณฑ์ 2) ควำมคงทนของ
ผลิตภัณฑ์ และ 3) คุณสมบัติพ้ืนฐำน ในกำรเปรียบเทียบระหว่ำงระบบสำมำรถท ำได้ด้วยหน่วยกำรท ำงำนที่มี
ลักษณะพ้ืนฐำนเหมือนกัน  
         (2) คุณภำพของข้อมูล (Data Guality) ที่น ำมำใช้ในกำรประเมิน จะน ำมำซึ่งคุณภำพของ
ข้อสรุปที่ได้จำกกำรประเมินวัฏจักรชีวิต โดยคุณภำพของข้อมูลจะท ำให้ทรำบรำยละเอียดต่ำงๆ ที่ส ำคัญ และ
ท ำให้กำรประเมินเป็นไปอย่ำงมีหลักเกณฑ์  

ขั้นตอนที่ 2: กำรวิเครำะห์บัญชีรำยกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม (Life Cycle Inventory: LCI) เป็น
กำรเก็บรวบรวมและค ำนวณข้อมูลที่ได้จำกกระบวนกำรต่ำงๆ ตำมที่ก ำหนดไว้ในขั้นตอนกำรก ำหนดเป้ำหมำย
และขอบเขตกำรศึกษำ รวมถึงกำรสร้ำงผังของระบบผลิตภัณฑ์ กำรค ำนวณหำปริมำณของสำรขำเข้ำและสำร
ขำออกจำกระบบผลิตภัณฑ์ โดยพิจำรณำถึงทรัพยำกรและพลังงำนที่ใช้หรือกำรปล่อยของเสียออกสู่อำกำศ น้ ำ 
และดิน  

ขั้นตอนที่ 3: กำรประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Impact 
Assessment: LCIA) เป็นกำรประเมินผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมของระบบผลิตภัณฑ์  จำกข้อมูลกำรใช้
ทรัพยำกร และกำรปล่อยของเสีย หรือสำรขำเข้ำและขำออกที่ได้จำกขั้นตอนกำรวิเครำะห์บัญชีรำยกำรด้ำน
สิ่งแวดล้อม โดยกำรประเมินผลกระทบเกี่ยวข้องกับประเด็นหลักๆ คือ กำรนิยำมประเภท (Category 
Definition) กำรจ ำแนกประเภท (Classification) กำรก ำหนดบทบำท (Characterization) และกำรให้
น้ ำหนักแก่แต่ละประเภท (Weighting)  

ขั้นตอนที่ 4: กำรแปลผล (Interpretation) เป็นกำรน ำผลกำรศึกษำที่ได้จำกขั้นตอนกำรจัดท ำ
บัญชีรำยกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม และกำรประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม มำเชื่อมโยงกัน เพ่ือวิเครำะห์ผลลัพธ์ 
สรุปผลกำรศึกษำและจัดเตรียมข้อเสนอแนะที่มำจำกผลลัพธ์ของกำรประเมินวัฏจักรชีวิต  โดยแนวทำงในกำร
แปลผลหรือประเมินโอกำสเพ่ือกำรปรับปรุงที่ส ำคัญ ได้แก่กำรปรับปรุงในขั้นตอนกำรผลิตในโรงงำน เช่น    
กำรพิจำรณำพลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ในแต่ละกระบวนกำร และท ำกำรปรับปรุงกระบวนกำรที่มีกำรใช้ไฟฟ้ำใน
ปริมำณมำก เป็นต้น  
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2.2.2 การประเมินค่าปริมาณการใช้น้ า (Water Footprint) 
    1) หลักการและแนวความคิดวอเตอร์ฟุตพริ้นท์  

    หลักกำรและแนวควำมคิดของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) มีลักษณะคล้ำยคลึงกับ
ฟุตพริ้นท์ทำงนิเวศวิทยำ (Ecological Footprint) ซึ่งเป็นเครื่องชี้วัดควำมต้องกำรพ้ืนที่ในกำรสนองตอบ
กิจกรรมของมนุษย์ต่อโลก มีผลลัพธ์แสดงในรูปของพ้ืนที่ต่อคน ส่วนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์นั้น ผลลัพธ์จะแสดง      
ในรูปของปริมำณน้ ำหรือปริมำณน้ ำต่อปี (Hoekstra และ Chapagain, 2008) ดังนั้น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ เป็น
ค่ำชี้วัดกำรใช้น้ ำของผู้ผลิตหรือผู้บริโภค ซึ่งหมำยถึงปริมำณน้ ำที่ใช้ในกระบวนกำรผลิตสินค้ำและบริกำร          
ทั้งทำงตรงและทำงอ้อม โดยค ำนวณปริมำณน้ ำจำกผลรวมของทุกขั้นตอนตลอดห่วงโซ่ของกำรผลิตสินค้ำและ
บริกำรมีหน่วยเป็นลูกบำศก์เมตรต่อปี หรือลูกบำศก์เมตรต่อคนต่อปี ทั้งนี้ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ถือเป็นค่ำชี้วัด      
ที่ชัดเจนเพรำะนอกจำกจะแสดงปริมำณน้ ำใช้และปริมำณน้ ำเสียที่ปล่อยออกมำแล้ว  ยังแสดงสถำนที่และ
ระยะเวลำที่เกิดกำรใช้น้ ำอีกด้วย (Chapagainet al. 2006)  

    โดยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ สำมำรถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ  
(1) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (Water Footprint of a Product) หมำยถึง ปริมำณน้ ำ  

ที่ใช้ในกระบวนกำรผลิตสินค้ำทั้งทำงตรงและทำงอ้อม โดยพิจำรณำทั้งน้ ำใช้และน้ ำเสียที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอน
ตลอดวัฏจักรชีวิตของกำรผลิตสินค้ำและบริกำร 

(2) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของธุรกิจ (Water Footprint of a Business) หมำยถึง ปริมำณน้ ำที่ใช้
ในกำรด ำเนินงำนขององค์กรธุรกิจทั้งทำงตรงและทำงอ้อม 

(3) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของประเทศ (Water Footprint of National Consumption) หมำยถึง 
ปริมำณน้ ำที่ใช้ในกำรผลิตสินค้ำและบริกำรตำมควำมต้องกำรของผู้บริโภคภำยในประเทศ 

 
2) หลักการวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 
    Hoekstra et al., (2554) ได้เสนอแนวคิดของหลักกำรจัดกำรน้ ำด้วยเครื่องมือที่เรียกว่ำ       

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water footprint) เป็นตัวชี้วัดกำรใช้น้ ำของผู้ผลิตหรือผู้บริโภคโดยพิจำรณำจำกกำรใช้น้ ำ
ทำงตรงและทำงอ้อม รวมทั้งแสดงแหล่งที่มำของน้ ำใช้และน้ ำเสียที่เกิดขึ้นจำกกำรผลิตสินค้ำและบริกำรตลอด
ห่วงโซ่อุปทำน (ลักขณำ เจริญสุข และคณะ,2555) ดังแสดงในภำพที่ 2.3 
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 ภาพที่ 2.3 แนวคิดวอเตอร์ฟุตพริ้นท์  

ที่มำ : Hoekstra et al.,2011 : อ้ำงถึง ลักขณำ เจริญสุข 
 

  วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ทั้ง 3 ประเภท ประกอบด้วย 
(1) กรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Green Water Footprint: WFgreen) หมำยถึง ปริมำณน้ ำที่อยู่ใน

รูปของควำมชื้นในดินเนื่องจำกน้ ำฝนและถูกใช้ไปในกำรผลิตสินค้ำและบริกำร ซึ่งไม่รวมถึงน้ ำฝนที่กลำยเป็น
น้ ำ ผิวดิน ในกำรศึกษำวิจัยครั้งนี้จะเรียกกรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ว่ำ “น้ าฝน” 

  (2) บลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Blue Water Footprint: WFblue) หมำยถึง ปริมำณน้ ำจำกแหล่ง   
น้ ำธรรมชำติทั้งแหล่งน้ ำผิวดิน เช่น น้ ำในแม่น้ ำทะเลสำบ รวมทั้งน้ ำในอ่ำงเก็บกักน้ ำ และแหล่งน้ ำใต้ดิน เช่น     
น้ ำบำดำลที่ใช้ในกำรผลิตสินค้ำและบริกำรเพ่ือตอบสนองควำมต้องกำรของผู้บริโภค ในกำรศึกษำวิจัยครั้งนี้จะ
เรียกกรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ว่ำ “น้ าชลประทาน” 

  (3) เกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Grey Water Footprint: WFgray) หมำยถึง ปริมำณน้ ำที่ใช้ในกำร
บ ำบัดน้ ำเสียที่เกิดขึ้นจำกกระบวนกำรผลิตสินค้ำและบริกำรให้เป็นน้ ำดีตำมค่ำมำตรฐำน ซึ่งส่วนใหญ่กำร
เพำะปลูกพืชจะมีกำรใช้สำรเคมีเมื่อพืชเอำไปใช้ไม่หมดจะมีกำรตกค้ำงและซึมลงสู่น้ ำใต้ดินหรือถูกชะล้ำงลงสู่
แหล่งน้ ำ   

ทั้งนี้ กำรศึกษำวิจัยครั้งนี้ ประเมินเฉพำะกรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์และบลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ จำก
ค่ำควำมต้องกำรน้ ำใช้ของข้ำวเท่ำนั้น ไม่ได้ประเมินเกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์  

  ปัจจุบันมีมำตรฐำน ISO 14046 เพ่ือประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์จำกวัฎจักรชีวิต (LCA) ของ
สินค้ำและดัชนีกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน เพ่ือเป็นดัชนีชี้วัดควำมยั่งยืน ซึ่งจะเป็นกำรมองถึงควำมตึงเครียดของน้ ำ
และผลกระทบของกำรใช้น้ ำด้วย 

ปริมำณกำรใช้น้ ำ (Water Footprint) ของผู้บริโภคและผู้ผลิต (ISO 14046) 

 กำรใช้น้ ำทำงอ้อม 

Green Water Footprint 

Blue Water Footprint 

Gray Water Footprint 

กำรใช้น้ ำทำงตรง 

Green Water Footprint 

Blue Water Footprint 

Gray Water Footprint 

   
   

   
 

            

             

น้ ำที่บริโภคได้ต่อเนื่อง 

ไม่พิจำรณำปริมำณน้ ำใช้ 

Grey 

ey 

Grey 

ey 
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  วิธีกำรประเมินค่ำวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แต่ละประเภทจะมีควำมแตกต่ำงกัน โดยทั่วไปมี  2 วิธี คือ 
วิธีวิเครำะห์แบบบนลงล่ำง (Top-Down Approach) และวิธีวิเครำะห์แบบล่ำงขึ้นบน (Bottom-Up 
Approach) วิธีวิเครำะห์แบบบนลงล่ำงจะใช้กำรค ำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์จำกข้อมูลกำรน ำเข้ำ-ส่งออกสินค้ำ 
ซึ่งเป็นวิธีที่ง่ำยและรวดเร็วแต่มีข้อเสีย คือ ค่ำที่ได้อำจมีควำมคลำดเคลื่อนสูง ส่วนวิธีวิเครำะห์แบบล่ำงขึ้นบน 
ค ำนวณจำกข้อมูลกำรใช้วัตถุดิบในกระบวนกำรผลิต (Van Oel et al. 2008 อ้ำงใน  ชินำธิปกรณ์ พงศ์ภิญโญ
ภำพ และธ ำรงรัตน์ มุ่งเจริญ, 2554)   

   ส ำหรับหน่วยวัดของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เป็นลูกบำศก์เมตรต่อตัน โดยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในพืช
ค ำนวณจำกปริมำณน้ ำที่พืชใช้ (ลูกบำศก์เมตรต่อไร่) ต่อปริมำณผลผลิตของพืชนั้น (ตันต่อไร่)  ส่วนวอเตอร์
ฟุตพริ้นท์ในสัตว์ คิดจำกปริมำณน้ ำท้ังหมดในกำรผลิตและให้อำหำรสัตว์ น้ ำดื่มของสัตว์และน้ ำที่ใช้ในกิจกรรม
กำรเลี้ยงสัตว์อ่ืนๆ เช่น น้ ำที่ใช้เพ่ือท ำควำมสะอำดคอกสัตว์น้ ำที่ใช้ในกำรระบำยควำมร้อน และวอเตอร์ฟุตพ
ริ้นท์ในผลิตภัณฑ์จำกพืชและสัตว์ เป็นผลรวมของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์กำรผลิตผลิตภัณฑ์จำกพืชและสัตว์ ตั้งแต่
เริ่มกระบวนกำรจนกระท่ังสิ้นสุดได้ออกมำเป็นผลิตภัณฑ์นั้น ๆ  

        3) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกระบวนการ (Water Footprint of Process)  
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกระบวนกำรเป็นกำรประเมินปริมำณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ตลอดช่วงกำร

เจริญเติบโตของพืช โดยสำมำรถหำได้จำกผลรวมของกรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (WFgreen) บลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 
(WFblue) และเกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (WFgrey) แสดงในหน่วยลูกบำศก์เมตรต่อตัน แสดงรำยละเอียดกำร
ค ำนวณได้ดังสมกำรที่ (1)  

 
        WFTotal  = WFgreen+WFblue+WFgrey         สมกำรที ่(1) 

 

   ซึ่งค ำนวณมำจำก 2 ส่วน ดังนี้ 
3.1 กำรค ำนวณปริมำณน้ ำที่พืชต้องกำรใช้จริง ซึ่งหำได้จำกค่ำควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืช 

(CWU) แสดงในหน่วยลูกบำศก์เมตรต่อไร่ หำรด้วยปริมำณผลผลิต (Y) ตันต่อไร่ แบ่งเป็น 
    (1) กรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Green Water Footprint: WFgreen) กำรค ำนวณหำกรีน      
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกำรผลิตพืชสำมำรถค ำนวณได้จำกอัตรำส่วนระหว่ำงปริมำณน้ ำฝนที่พืชต้องกำรใช้จริง 
(Crop Water Use: CWU) (ลูกบำศก์เมตรต่อไร่) ต่อปริมำณผลผลิตต่อพ้ืนที่เพำะปลูก (ตันต่อไร่) ดังสมกำร 
(2) 

 

        
Y
greenCWU

greenWF               สมกำรที ่(2) 
 

โดยที่       WFgreen    คือ กรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกำรผลิตพืช (ลูกบำศก์เมตรต่อตัน) 
CWUgreen  คือ ปริมำณฝนใช้กำรของพืช (ลูกบำศก์เมตรต่อไร่) 
Y            คือ ปริมำณผลผลิตต่อพ้ืนที่เพำะปลูก (ตันต่อไร่) 
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  (2) บลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Blue Water Footprint) กำรค ำนวณหำบลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของ
กำรผลิตพืชสำมำรถค ำนวณได้จำกอัตรำส่วนระหว่ำงปริมำณน้ ำจำกแหล่งน้ ำธรรมชำติ  น้ ำชลประทำนที่ใช้ใน
กำรผลิตพืช (ลูกบำศก์เมตรต่อไร่) ต่อปริมำณผลผลิตต่อพ้ืนที่เพำะปลูก (ตันต่อไร่) ดังสมกำร (3) 

 

Y
blueCWU

blueWF                          สมกำรที่ (3) 

 
โดยที่       WFblue    คือ บลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกำรผลิตพืช (ลูกบำศก์เมตรต่อตัน) 

CWUblue  คือ ปริมำณน้ ำที่ใช้ในกำรผลิตพืชจำกแหล่งน้ ำธรรมชำติ น้ ำชลประทำน  
                  (ลูกบำศก์เมตรต่อไร่) 
Y           คือ ปริมำณผลผลิตต่อพ้ืนที่เพำะปลูก (ตันต่อไร่) 

  (3) เกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Grey Water Footprint) สำมำรถค ำนวณจำกปริมำณน้ ำที่ใช้ใน
กำรเจือจำงมลพิษในน้ ำให้อยู่ในค่ำมำตรฐำนคุณภำพน้ ำทิ้งหรือควำมเข้มข้นที่พบในธรรมชำติ  ดังสมกำรที่ (4) 
ทั้งนี้ในกำรศึกษำนี้ไม่ได้ประเมินเกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์  

 

                
   

Y
natcmaxcAR

greyWF



α

     สมกำรที่ (4) 

 
โดยที่       WFgrey   คือ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เทำของกำรผลิตพืช (มิลลิเมตรต่อตัน) 

α         คือ สัดส่วนกำรชะล้ำง หรือ Leaching-Runoff Fraction 
AR        คือ อัตรำกำรใช้สำรเคมีในพ้ืนที่เพำะปลูก (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) 
cmax      คือ ควำมเข้มข้นมำกที่สุดที่ยอมรับได้ (กิโลกรัมต่อมิลลิเมตร) 
cnat       คือ ควำมเข้มข้นของมลพิษตำมธรรมชำติ (กิโลกรัมมิลลิเมตร) 
Y          คือ ปริมำณผลผลิตต่อพ้ืนที่เพำะปลูก (ตันต่อไร่) 

 
(3.2) กำรค ำนวณปริมำณน้ ำที่พืชต้องกำรใช้จำกกำรประเมิน  

    ส ำหรับกรีนและบลูวอเตอร์ฟุตพริ้นท์มีหลักกำรค ำนวณเหมือนกัน โดยกำรวิเครำะห์        
ค่ำควำมต้องกำรน้ ำของพืช (Crop Water Requirement: CWR) ที่ได้จำกน้ ำฝนและน้ ำชลประทำน ซึ่งเกิด
จำกควำมต้องกำรน้ ำส ำหรับกำรคำยระเหยน้ ำภำยใต้สภำวะกำรเจริญเติบโตในอุดมคตินับตั้งแต่วันเพำะปลูก 
กำรเจริญเติบโต จนถึงวันเก็บเกี่ยว สำมำรถประเมินได้จำกปริมำณกำรคำยระเหยน้ ำของพืช (Crop 
Evapotranspiration: ETc) ก็คือกำรค ำนวณเพ่ือหำปริมำณน้ ำที่สูญเสียจำกพ้ืนที่เพำะปลูก  ทั้งจำก
กระบวนกำรคำยระเหยทำงผิวดิน และกำรคำยน้ ำของพืช สำมำรถประเมินได้จำกค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของ
พืช (Crop Coefficient: Kc) ปริมำณกำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิง (Reference Crop Evapotranspiration: ET0) 
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ดังสมกำรที่ (5) ดังนั้น หำกต้องกำรหำควำมต้องกำรใช้น้ ำรวมทั้งหมดของพืช (CWR) ตั้งแต่เริ่มปลูก 
เจริญเติบโต จนกระทั่งพร้อมเก็บเกี่ยว สำมำรถประเมินจำกผลรวมทั้งหมดของค่ำกำรคำยระเหยน้ ำของพืช 
(ETc) ในแต่ละช่วงอำยุจนครบรอบกำรปลูก ดังสมกำรที่ (6) อย่ำงไรก็ตำม  เฉพำะในส่วนของกำรประเมิน
ควำมต้องกำรใช้น้ ำในกำรปลูกข้ำวต้องมีกำรขังน้ ำในแปลงนำ ค่ำซึมลึก (Deep perculation: DP) ของน้ ำใน
แปลงลงสู่ใต้พ้ืนดินจะถูกน ำมำรวมในกำรประเมิน ดังสมกำรที่ (7) 

 

0ETcKcET                 สมกำรที ่(5) 

 
 cETCWR                 สมกำรที่ (6) 

 

 




  DPcETCWR                สมกำรที ่(7) 

 
โดยที่       ETc   คือ ศักยภำพกำรคำยระเหยหรือค่ำควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน) 

Kc     คือ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืช (Dimensionless) 
ET0   คือ ค่ำกำรคำยระเหยน้ ำของพืชอ้ำงอิง (มิลลิเมตรต่อวัน) 
DP   คือ ค่ำกำรซึมลึกหรือกำรรั่วซึม (Deep Perculation) ของน้ ำในแปลงนำ (มิลลิเมตรต่อวัน) 
CWR  คือ ค่ำควำมต้องกำรน้ ำของพืช 

ทั้งนี้ ค่ำควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืช (Crop Water Use: CWU) ค ำนวณได้จำกค่ำกำรสะสม
กำรคำยน้ ำของพืช (Evapotranspiration: ET) ตลอดช่วงอำยุกำรเจริญเติบโต (Length of Growing Period: 
LGP) และกำรหำค่ำกำรคำยระเหยน้ ำของพืชสำมำรถค ำนวณโดยอำศัยข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ ด้วยกำรใช้
โปรแกรม CROPWAT 8.0 ซึ่งเป็นเครื่องมือในกำรค ำนวณค่ำกำรคำยระเหยน้ ำของพืช ซึ่งข้อมูลที่จ ำเป็น
ส ำหรับกำรค ำนวณค่ำกำรคำยระเหยน้ ำประกอบด้วย ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ (อุณหภูมิสูงสุด 
ปริมำณแสงแดด ควำมเร็วลม ควำมชื้นสัมพัทธ์ และปริมำณน้ ำฝน) โดยใช้ค่ำเฉลี่ยในช่วงระยะเวลำ 30 ป ี
(พ.ศ. 2524 – 2553) ที่อ้ำงอิงข้อมูลจริงจำกกรมอุตุนิยมวิทยำตำมพ้ืนที่ศึกษำจำกสถำนีที่ใกล้เคียงหรือสถำนี  
ที่เป็นตัวแทนที่ดีที่สุด ข้อมูลปัจจัยกำรผลิตพืช (ชนิดของพืช วัน ปลูกและเก็บเกี่ยว ช่วงอำยุกำรเจริญเติบโต
ของพืช สัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืช และควำมยำวของรำกพืช) และข้อมูลคุณสมบัติดิน (ข้อมูลชุดดิน 
ควำมชื้นในดิน กำรแทรกซึมน้ ำผ่ำนผิวดินสูงสุด ควำมลึกของรำกพืช ควำมชื้นเริ่มต้น ระยะที่น้ ำเริ่มขำด)     
โดยหำอ้ำงอิงจำกระบบสำรสนเทศของกรมพัฒนำที่ดินและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง   

ซึ่งมีรำยละเอียดกำรประเมินดังนี้ 
(1) ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช (Crop Coefficient: Kc) 

 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืช (Kc) เป็นปัจจัยหนึ่งที่น ำมำใช้เพ่ือกำรค ำนวณปริมำณ
น้ ำใช้ของพืชในช่วงระยะเวลำกำรเจริญเติบโตต่ำงๆ ได้  โดยค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืชเป็นค่ำเฉพำะ
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แสดงถึงควำมชื้นจริงในแปลงปลูกพืช ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดและอำยุของพืช สำมำรถน ำไปใช้ได้ทั่วไป โดยตำม
เอกสำรของ FAO แบ่งช่วงกำรเจริญเติบโตของพืชเป็น 4 ช่วง ดังนี้  
       1. ช่วงแรกปลูก (Initial Stage) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืชระยะเริ่มต้น ตั้งแต่ปลูก
ถึงคลุมดินประมำณร้อยละ 10 ของพ้ืนที ่ 
               2. ช่วงเจริญเติบโต (Crop Developing Stage) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืชระยะ
เติบโต ตั้งแต่คลุมดินร้อยละ 10 ถึงคลุมเต็มพ้ืนที ่ 
               3. ช่วงกลำง (Mid-Season Stage) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืชระยะกลำง ตั้งแต่คลุม
ดินเต็ม (ออกดอก) ถึงผลเริ่มแก่  
               4. ช่วงปลำย (Late Season Stage) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืชระยะสุดท้ำย ตั้งแต่
ผลเริ่มแก่ถึงเก็บเกี่ยว  

โดยพืชมีค่ำควำมต้องกำรน้ ำน้อยในช่วงแรก และเพ่ิมสูงขึ้นจนมีค่ำมำกที่สุดในช่วงของ
กำรสร้ำงผลผลิต จำกนั้นจะลดน้อยลงจนถึงช่วงเก็บเกี่ยว 

กำรศึกษำนี้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของข้ำวอ้ำงอิงค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืช  40 
ชนิด ที่ได้จำกกำรทดลองและวิเครำะห์ด้วยวิธี Penman Monteith ของส ำนักอุทกวิทยำและบริหำรน้ ำ กรม
ชลประทำน (2554)  

 (2) การคายระเหยของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration: ET0)  
เนื่องจำกในแต่ละพืชที่มีภูมิอำกำศที่แตกต่ำงกันท ำให้ปริมำณกำรใช้น้ ำของพืช

แตกต่ำงกันตำมสภำพภูมิอำกำศของท้องที่นั้นๆ ซึ่งกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิงหรือปริมำณกำรใช้น้ ำของพืช
อ้ำงอิง ที่ค ำนวณได้จำกสูตรต่ำงๆ ผันแปรไปตำมสภำพอำกำศแต่ละที่ กำรหำค่ำกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิง
สำมำรถค ำนวณจำกข้อมูลภูมิอำกำศซึ่งท ำได้หลำยวิธี  โดยวิธีกำรที่ใช้จะขึ้นอยู่กับควำมละเอียดของข้อมูล
ภูมิอำกำศที่มีอยู่และควำมสำมำรถในกำรน ำไปใช้งำน โดยวิธีกำรที่นิยมใช้กันในงำนด้ำนชลประทำนและ
เกษตรชลประทำนซึ่งเป็นที่ยอมรับและใช้กันอย่ำงแพร่หลำยเป็นวิธีของ FAO Penman-Montieth โดยสูตร 
Penman ได้มีกำรพัฒนำโดย H.L. Penman เมื่อ ค.ศ. 1948 ต่อมำ Doorenbos, J (1975) และ W.O. 
Pruitt (1984) ได้เสนอสูตร Modified Penman ส ำหรับใช้ในกำรค ำนวณค่ำกำรคำยระเหยน้ ำของพืชอ้ำงอิง 
ซึ่งวิธีกำรนี้ถือเป็นวิธีกำรค ำนวณกำรหำค่ำกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิงที่ถูกต้องแม่นย ำกว่ำวิธีอ่ืนๆ และวรำวุธ 
วุฒิวณิชย์ (2539) รำยงำนว่ำ ในประเทศไทยกำรค ำนวณค่ำกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิง ใช้หลักกำรของ 
Penman ทั้งนีเ้พรำะ   มีกำรพิจำรณำถึงผลของรังสีอำทิตย์ อุณหภูมิ ควำมเร็วลม และควำมชื้นของอำกำศที่
มีควำมสัมพันธ์ต่อค่ำกำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิง โดยกำรศึกษำนี้อ้ำงอิงค่ำ ET0 ที่ได้จำกวิธี Penman-Montieth     
มำใช้ในกำรค ำนวณ 

(3) ปริมาณการคายระเหยน้ าของพืช (Crop Evapotranspiration: ETc) 
  กำรหำค่ำน้ ำที่ต้องกำรส ำหรับกำรคำยระเหยน้ ำ (ETc) ภำยใต้สภำวะกำร

เจริญเติบโตในอุดมคตินับตั้งแต่วันเพำะปลูกจนถึงวันเก็บเกี่ยว สำมำรถหำได้จำกสมกำรที ่(8)  
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   0ETcKcET                 สมกำรที ่(8) 
 
โดยที่       ETc    คือ ค่ำควำมต้องกำรน้ ำของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน)  

     Kc      คือ สัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืช  
     ET0    คือ ค่ำกำรคำยระเหยน้ ำของพืชอ้ำงอิง (มิลลิเมตรต่อวัน)  

 
(4) การซึมลึก (Deep perculation: DP) 

กำรซึมลึก หมำยถึง กำรไหลซึมของน้ ำในดินที่ลึกเลยเขตรำกพืช ซึ่งกำรสูญเสีย
ด้ำนกำรซึมลึกนี้จะถูกน ำมำค ำนวณในควำมต้องกำรใช้น้ ำเฉพำะกรณีของกำรปลูกข้ำว  

(5) ปริมาณการใช้น้ าฝนและความต้องการน้ าชลประทานของพืช  
กำรหำปริมำณน้ ำฝนที่ใช้และปริมำณน้ ำชลประทำนที่ต้องกำรใช้ส ำหรับกำรปลูก

พืชจะสำมำรถประเมินได้จำกกำรหำผลต่ำงระหว่ำงค่ำควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืชที่ค ำนวณได้ กับค่ำปริมำณ
น้ ำฝนใช้กำร (Effective Rainfall: Pe) ที่มีอยู่ในพ้ืนที่เพำะปลูกนั้นๆ ซึ่งปริมำณฝนใช้กำรสำมำรถค ำนวณได้
จำกหลำยวิธี เช่น วิธีของ USDA และวิธีของกรมชลประทำน ดังนี้ 

1) กำรประเมินหำฝนใช้กำรตำมวิธีของ USDA  
ปริมำณน้ ำฝนใช้กำร หรือปริมำณน้ ำฝนที่ตกลงบนพ้ืนที่เพำะปลูกและเป็น

ประโยชน์ต่อกำรเพำะปลูกนั้น สำมำรถค ำนวณได้ดังสมกำรที่ 2.9 
 

125
)monthlyP0.2(125

momthlyPUSDAmonthly,e,P


     for 250mmmomthlyP        

หรือ           
 125)momthlyP1.0(USDAmonthly,e,P         for 250mmmomthlyP    สมกำรที่  (9) 

 
โดยที่       USDAmonthly,e,P     คือ ปริมำณฝนใช้กำรค ำนวณตำมวิธี USDA (มิลลิเมตรต่อเดือน)  

     monthlyP                คือ ปริมำณฝนเฉลี่ยรำยเดือน (มิลลิเมตรต่อเดือน) 

 
2) กำรประเมินหำฝนใช้กำรตำมวิธีของกรมชลประทำน 

กำรประเมินหำฝนใช้กำรตำมวิธีของกรมชลประทำนซึ่งได้มีกำรก ำหนดค่ำแฟก
เตอร์ส ำหรับคูณกับค่ำปริมำณฝนเฉลี่ยรำยเดือน (Weighted Rainfall: WRFL) ในพ้ืนที่เพำะปลูกพ้ืนที่หนึ่งๆ 
โดยมีวิธีค่ำแฟกเตอร์ดังตำรำงที่ 2.1 
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ในกรณีที่ปริมำณฝนมำกกว่ำที่พืชต้องกำร (Effective rainfall (Pe) > CWR) 
ปริมำณน้ ำฝนที่ใช้ จะเท่ำกับค่ำควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืช (CWR) และ ปริมำณน้ ำชลประทำนที่ใช้จะเป็นศูนย์
เพรำะมีปริมำณน้ ำฝนเพียงพอกับท่ีพืชต้องกำรแล้ว ไม่ตอ้งกำรน้ ำชลประทำนเพิ่มอีก 

ในกรณีที่ปริมำณฝนน้อยกว่ำที่พืชต้องกำร (Effective rainfall (Pe) < CWR) 
ปริมำณน้ ำฝนของพืชที่ใช้จะเท่ำกับค่ำปริมำณฝนใช้กำร และปริมำณน้ ำชลประทำนที่ต้องกำรจะเท่ำกับค่ำ
ควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืชลบออกด้วยด้วยปริมำณฝนใช้กำร (CWR – Effective Rainfall) หรือในกรณีที่
ทรำบกำรใช้น้ ำชลประทำนจริงๆ ค่ำปริมำณน้ ำชลประทำนที่ถูกใช้จริง (Effective Irrigation) สำมำรถน ำมำใช้
เพ่ือแทนค่ำกำรค ำนวณน้ ำชลประทำนที่ต้องกำร 

ตารางท่ี 2.1 ค่าแฟกเตอร์ส าหรับการค านวณหาปริมาณฝนใช้การ 

Weighted Rainfall (WRFL), MM Effective Rainfall (Peff), MM 
0 – 10 0 

11 – 100 WRFL x 0.80 
101 – 200 WRFL x 0.70 
201 – 250 WRFL x 0.60 
251 – 300 WRFL x 0.55 
301 – up WRFL x 0.50 

ที่มำ: กรมชลประทำน (2556) 
 

(6) การหาฟุตพริ้นท์การขาดแคลนน้ า (Water Scarcity Footprint)  
เนื่องจำกตำมหลักกำรฟุตพริ้นท์ของ ISO 14046 (2014) ได้นิยำมว่ำ วอเตอร์    

ฟุตพริ้นท์คือ  ตัวบ่งชี้ผลกระทบที่เกี่ยวข้องกับน้ ำ กล่ำวคือทั้งผลกระทบอันเนื่องมำจำกกำรใช้น้ ำและ
ผลกระทบอันเนื่องมำจำกน้ ำเสีย ซึ่งในกำรศึกษำนี้มีวิธีประเมินผลกระทบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์น้ ำ (Water 
Footprint Impact Assesment) ในรูปของโอกำสกำรเกิดผลกระทบด้ำนกำรขำดแคลนน้ ำ หรือที่เรียกว่ำ 
ฟุตพริ้นท์กำรขำดแคลนน้ ำ (Water Scarcity Footprint) ซึ่งจะสำมำรถค ำนวณจำกปริมำณน้ ำชลประทำนที่
ต้องกำรใช้ในกำรเพำะปลูกพืช และดัชนีควำมตึงเครียดของน้ ำ  โดยกำรได้มำซึ่งปริมำณน้ ำชลประทำนที่
ต้องกำร ดังสมกำรที่ (10)   

 
                  ฟุตพริ้นท์กำรขำดแคลนน้ ำ = น้ ำชลประทำน x ดัชนีควำมตึงเครียดของน้ ำ       สมกำรที่ (10) 
 
โดยที่ ฟุตพริ้นท์กำรขำดแคลนน้ ำ (Water Scarcity Footprint) มีหน่วยเป็นลูกบำศก์เมตรน้ ำเทียบเท่ำต่อ ตัน 
       (m3 H2Oeq/ton)  
       น้ ำชลประทำนที่ต้องกำรใช้ในกำรเพำะปลูกพืชผล (Irrigation Water) มีหน่วยเป็นลูกบำศก์เมตรต่อตัน  
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      ดัชนีควำมตึงเครียดของน้ ำ (Water Stress Index: WSI)  ไม่มีหน่วย เป็นค่ำที่บ่งบอกเชิง
คุณภำพและเชิงปริมำณของน้ ำสะอำดที่สำมำรถน ำมำใช้ได้ หำได้จำกสัดส่วนน้ ำที่ถูกใช้กับน้ ำจืดที่มีในพ้ืนที่     
         ส ำหรับค่ำดัชนีควำมตึงเครียดของน้ ำได้มีกำรศึกษำค่ำส ำหรับ 25 ลุ่มน้ ำของประเทศเพ่ือใช้
ส ำหรับบ่งชี้ถึงโอกำสกำรเกิดกำรแย่งชิงทรัพยำกรน้ ำที่มีอยู่อย่ำงจ ำกัดในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งแผนที่ควำมตึงเครียด
ด้ำนน้ ำ (Water Stress Map) ที่ได้จำกกำรศึกษำบ่งชี้ว่ำลุ่มน้ ำที่มีค่ำตัวชี้วัดควำมตึงเครียดด้ำนน้ ำสูงที่สุด คือ 
ลุ่มน้ ำมูล ตำมด้วยลุ่มน้ ำชี เจ้ำพระยำ และท่ำจีน ตำมล ำดับ (Shabbir et al., 2557) ดังภำพที่ 2.4 
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ภาพที่ 2.4 ค่าดัชนีความเครียดของน้ า (WSI) ที่ค านวณมาจากค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนรายปี 
              ที่มำ: Shabbir et al (2014)  
 
 

(a) พื้นที่ลุ่มน้ า 

(b) จังหวัด 
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2.2.3 การค านวณผลต้นทุนการผลิต 
     1) การค านวณผลระดับตัวอย่าง เป็นกำรค ำนวณต้นทุนกำรผลิตรำยตัวอย่ำงที่มีกิจกรรม

กำรผลิตครบทุกขั้นตอน ตั้งแต่เตรียมดิน จนถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต แล้วน ำมำจัดหมวดหมู่ให้เป็นไปตำมโครงสร้ำง
ต้นทุนกำรผลิต เพื่อค ำนวณต้นทุนผันแปร ต้นทุนคงท่ี และรวมเป็นต้นทุนรวมทั้งหมดของแปลงตัวอย่ำง โดยมี
หน่วยเป็นบำท แล้วค ำนวณหำผลผลิตรวมและผลผลิตต่อไร่ เพ่ือค ำนวณต้นทุนกำรผลิตต่อไร่ และต้นทุนกำร
ผลิตต่อกิโลกรัม ต่อไป (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2557) มีสูตรกำรค ำนวณ ดังสมกำรที่ 11 – 14 

      1.1 ต้นทุนกำรผลิตรวม คือ ค่ำใช้จ่ำยทั้งหมดของแปลงตัวอย่ำงที่ i ดังสมกำรที่ (11) 
 

  iTC   =  iTFCiTVC                  สมกำรที ่(11) 

 
โดยที่  TCi = ต้นทุนรวมของตัวอย่ำงที่ i (บำท) 

TVCi = ค่ำใช้จ่ำยเกี่ยวกับต้นทุนผันแปรของตัวอย่ำงที่ i (บำท) 
TFCi = ค่ำใช้จ่ำยเกี่ยวกับต้นทุนคงที่ของตัวอย่ำงที่ i (บำท) 
i = ตัวอย่ำงที่ i โดย i = 1, 2, 3, …, n 
n        =        จ ำนวนตัวอย่ำงทั้งหมด 

     1.2 ต้นทุนกำรผลิตต่อไร่ คือ ค่ำใช้จ่ำยรวมทั้งหมดของตัวอย่ำงที่ i (บำท) หำรด้วย เนื้อที่
เพำะปลูกของแปลงตัวอย่ำงที่ i (ไร่) ดังสมกำรที่ (12) 

 

  iTCR    = 
iA
iTC               สมกำรที ่(12) 

 
โดยที่  TCRi = ต้นทุนกำรผลิตต่อไร่ของตัวอย่ำงที่ i (บำท) 

 TCi  = ต้นทุนกำรผลิตรวมของตัวอย่ำงที่ i  
หรือค่ำใช้จ่ำยในกำรผลิตรวมของตัวอย่ำงที่ i (บำท) 

  Ai   = เนื้อท่ีปลูกของตัวอย่ำงที่ i (ไร่) 
 

     1.3 ผลผลิตต่อไร่ คือ ผลผลิตทั้งหมดของตัวอย่ำงที่ i (กิโลกรัม) หำรด้วย เนื้อที่ปลูกของ
ตัวอย่ำงที่ i (ไร่) ดังสมกำรที่ (13) 

     
Ai
PiYi                         สมกำรที ่(13) 

โดยที่   Yi = ผลผลิตต่อไร่ของตัวอย่ำงที่ i (กิโลกรัม) 
Pi = ผลผลิตทั้งหมดของตัวอย่ำงที่ i (กิโลกรัม) 
Ai        =       เนื้อท่ีปลูกของตัวอย่ำงที่ i (ไร่) 
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(4) ต้นทุนกำรผลิตต่อกิโลกรัม คือ ต้นทุนกำรผลิตต่อไร่ของตัวอย่ำงที่ i (บำท) หำรด้วย 

ผลผลิตต่อไร่ของตัวอย่ำงที่ i (กิโลกรัม) หรือ สมกำร 2.13 หำรด้วย สมกำร (13) ดังสมกำรที่ (14) 
 
 

      iTCK    = 
Yi

TCRi                สมกำรที ่(14) 

      = 
Pi
TCi  

                         หรือ ต้นทุนกำรผลิตต่อกิโลกรัมเท่ำกับต้นทุนกำรผลิตรวมของตัวอย่ำงที่ i หำรด้วย 
ผลผลิตทั้งหมดของตัวอย่ำงที่ i  

โดยที่  TCKi     = ต้นทุนกำรผลิตรวมต่อกิโลกรัมของตัวอย่ำงที่ i (บำท) 
 

     2) การค านวณผลระดับจังหวัด 
         (2.1) ต้นทุนกำรผลิตต่อไร่ของจังหวัด คือ ผลรวมของต้นทุนกำรผลิตตัวอย่ำงที่ i คูณด้วย 

เนื้อที่ปลูกของตัวอย่ำงที่ i ในจังหวัด j หำรด้วย ผลรวมของเนื้อที่ปลูกของทุกตัวอย่ำง i ในจังหวัดดังสมกำรที่ 
(15) 

       







 n

1i Ai

n

1i A)(TC i
TCRj              สมกำรที ่(15) 

        (2.2) ต้นทุนกำรผลิตต่อกิโลกรัมของจังหวัด คือ ต้นทุนกำรผลิตต่อไร่ของจังหวัด j (บำท) 
หำรด้วย ผลผลิตต่อไร่ของจังหวัด j (กิโลกรัม) ดังสมกำรที่ (16) 

       
Yj

TCRjTCK j                สมกำรที ่(16) 

โดยที่                 TCKj      = ต้นทุนกำรผลิตต่อกิโลกรัม ของจังหวัด j (บำท) 
   TCRj     = ต้นทุนกำรผลิตต่อไร่ ของจังหวัด j (บำท) 

     Yj     = ผลผลิตต่อไร่ ของจังหวัด j (กก.) 
      j     = จังหวัดที่ j โดย j = 1, 2, 3, …, n  
หมายเหตุ : กำรค ำนวณค่ำเฉลี่ยต่ำงๆ แต่ละรำยกำรในระดับจังหวัดขึ้นไปจะใช้เนื้อที่ปลูกเป็นตัวถ่วงน้ ำหนัก 

 
 

 



บทที่ 3 
สภาพทั่วไป 

 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี  เป็นการ
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกข้าวที่เป็นสมาชิกในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ่อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี จากการส ารวจพบว่า 

3.1 ข้อมูลทั่วไปจากการส ารวจ 
ผลการศึกษาจากตารางที่ 3.1 พบว่า  
1) พื้นที่เพาะปลูก พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวของเกษตรกรในโครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่  อ าเภอ

บ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี อยู่ในเขตชลประทาน เกษตรกรมีพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวเฉลี่ยรายละ 26.38 ไร่  
2) แหล่งพันธุ์ข้าว เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 47.05 ซื้อเมล็ดพันธุ์จากร้านค้า รองลงมาร้อยละ 

43.14 ซื้อเมล็ดพันธุ์จากศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวโคกตูม และท่ีเหลือร้อยละ 9.81 เก็บเมล็ดพันธุ์เอง 
3) แหล่งน้ าที่ใช้ท าการเกษตร  เกษตรกรใช้น้ าในการเพาะปลูกข้าวจากคลองส่งน้ าร้อยละ 54 และ

ใช้น้ าฝนร้อยละ 46 
 4) การจัดการตอซัง เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 70.59 จัดการตอซังโดยการไถกลบ และร้อยละ 
29.41 โดยการเผา 
 5) การจัดการฟางข้าว เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 94.12 จัดการตอซังโดยการขาย และน าไปเลี้ยง
สัตว์ และร้อยละ 5.88 โดยการเผา 

ตารางท่ี 3.1 ข้อมูลทั่วไปจากการส ารวจ       
                                              หน่วย : ร้อยละ 

                      รายการ จ านวน 

พื้นที่เพาะปลูกเฉลี่ย (ไร่) 26.38 
แหล่งพันธุ์ข้าว  
     ร้านค้า 47.05 
     ศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวโคกตูม 43.14 
     เก็บเมล็ดพันธุ์เอง 9.81 
แหล่งน้ าที่ใช้ท าการเกษตร   
     คลองส่งน้ า 
     น้ าฝน 

 
54.00 
46.00 

การจัดการตอซัง 
     ไถกลบ 
     การเผา 

 
70.59 
29.41 
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ตารางท่ี 3.1 ข้อมูลทั่วไปจากการส ารวจ (ต่อ) 

 ร้อยละ 
การจัดการตอซัง 
     ขาย และเลี้ยงสัตว์ 
     การเผา 

 
94.12 
5.88 

ที่มา : จากการส ารวจ 

 6) การใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรกร 
 การใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรกรในการปลูกข้าวพันธุ์ กข ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี มีรายละเอียดดังนี้ (ตารางที่ 3.2) 
  (1) เมล็ดพันธุ์ จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้เมล็ดพันธุ์เฉลี่ย 28.44 กิโลกรัมต่อไร่  

(2) ปุ๋ย ประกอบด้วย ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ  และปุ๋ยเคมี มีรายละเอียดดังนี้ 
จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหมี่ 

จังหวัดลพบุรี ไม่ได้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ร้อยละ 92.16 ของเกษตรกรทั้งหมด ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ (มูลโคกระบือ) ร้อยละ 
7.84 โดยมีปริมาณการใช้เฉลี่ย 7.77 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรไม่ได้ใช้ปุ๋ยชีวภาพ ร้อยละ 82.35 ใช้ปุ๋ยชีวภาพ 
ร้อยละ 17.65 โดยมีปริมาณการใช้เฉลี่ย 1.89 กิโลกรัมต่อไร่ และเกษตรกร ร้อยละ 100 ได้ใช้ปุ๋ยเคมี โดยมี
ปริมาณการใช้เฉลี่ย 52.69 กิโลกรัมต่อไร่ 

(3) สารเคมีก าจัดวัชพืช 
จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช คิดเป็นร้อยละ 96.08 ของเกษตรกร      

ทั้งหมด มีปริมาณการใช้เฉลี่ย 1.20 ลิตรต่อไร่ และไม่ใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช คิดเป็นร้อยละ 3.92 ของ
เกษตรกรทั้งหมด  

(4) สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช คิดเป็นร้อยละ 80.39 ของเกษตรกร

ทั้งหมด มีปริมาณการใช้เฉลี่ย 2.34 ลิตรต่อไร่ และไม่ใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช คิดเป็นร้อยละ 19.61 ของ
เกษตรกรทั้งหมด  

(5) สารเคมีอ่ืน ๆ  
จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้สารอ่ืน ๆ เช่น ฮอร์โมน ยาฆ่าเชื้อรา น้ ายาจับใบ ร้อยละ 100 

ของเกษตรกรทั้งหมด มีปริมาณการใช้เฉลี่ย 0.15 ลิตรต่อไร่  
(6) น้ ามันเชื้อเพลิง 

จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้น้ ามันเชื้อเพลิง ร้อยละ 100 ของเกษตรกรทั้งหมด มีปริมาณ
การใช้น้ ามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 6.46 ลิตรต่อไร่ 
    (7) ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 779.39 กิโลกรัมต่อ
ไร่  
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            (8) ปริมาณน้ าที่ใช้ในการผลิตข้าว จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรมีปริมาณน้ าที่ใช้ในการผลิตข้าว
เฉลี่ย 1,248.63 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 
        โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี  เป็นพ้ืนที่ในเขต
ชลประทาน เนื่องจากภาวะแล้ง ปีเพาะปลูก 2558/59 เกษตรกรปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการท านา จากเดิมท า
ทั้งนาปี และนาปรัง แตน่้ าขาดแคลนจึงสามารถท าได้เพียงนาปีเท่านั้น โดยอาศัยแหล่งน้ าทั้งจากน้ าฝน และน้ า
ชลประทาน เริ่มท าการเพาะปลูกในช่วงเดือนกรกฎาคม และเก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงเดือนตุลาคม อายุข้าว
เฉลี่ย 120 วัน ต้องเติมน้ าเข้าแปลงนาเฉลี่ย 3 – 5 ครั้ง ในช่วงแรกจะมีการให้น้ าถี่ เฉลี่ยสัปดาห์ละครั้ง 
เนื่องจากเป็นช่วงที่ก าลังเจริญเติบโต ปริมาณการเติมน้ าเข้าแปลงนาแตกต่างกันตามปริมาณน้ าต้นทุนเดิมที่มี
อยู่ในแปลงนา ระดับน้ าสูงเฉลี่ย 21.18 เซนติเมตร  

ตารางท่ี 3.2 การใช้ปัจจัยการผลิต 

รายการ 
ร้อยละการใช้ปัจจัย

การผลิต 
ปริมาณการใช้ 
ปัจจัยการผลิต 

หน่วย 

1. เมล็ดพันธุ์  28.44 กิโลกรัมต่อไร่ 

 2. ปุ๋ยอินทรีย์    
  - ใช้ 7.84 7.77 กิโลกรัมต่อไร่ 
  - ไม่ใช้ 92.16   

 3. ปุ๋ยชีวภาพ    
  - ใช้ 17.65 1.89 กิโลกรัมต่อไร่ 
  - ไม่ใช้ 82.35   

 4. ปุ๋ยเคม ี    
  - ใช้ 100.00 52.69 กิโลกรัมต่อไร่ 
  - ไม่ใช้ 0.00   

 5. สารเคมีก าจัดวัชพืช    
  - ใช้ 96.08 1.20 ลิตรต่อไร่ 
  - ไม่ใช้ 3.92   

 6. สารเคมีก าจัดศัตรูพืช    
  - ใช้ 80.39 2.34 ลิตรต่อไร่ 
  - ไม่ใช้ 19.61   

 7. สารเคมีอ่ืน ๆ     
  - ใช้   100.00 0.15 ลิตรต่อไร่ 
  - ไม่ใช้ 0.00   
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ตารางท่ี 3.2 การใช้ปัจจัยการผลิต (ต่อ) 

รายการ 
ร้อยละการใช้ปัจจัย

การผลิต 
ปริมาณการใช้ 
ปัจจัยการผลิต 

หน่วย 

    
  - ใช้ 100.00 6.46 ลิตรต่อไร่ 
  - ไม่ใช้ 0.00   

 9. ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย   779.39 กิโลกรัมต่อไร่ 

10. ปริมาณน้ าที่ใช้ในการผลิตข้าว  1,248.63 ลูกบาศก์เมตร
ต่อไร่ 

ที่มา : จากการส ารวจ 
 
3.2 ข้อมูลทั่วไปโครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี 

 โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ตั้งอยู่ที่ต าบลสนามแจง  
อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี เป็นพ้ืนที่นาแปลงใหญ่ อยู่ในเขตชลประทาน มีพ้ืนที่ปลูกข้าวที่เข้าร่วมโครงการ
ทั้งหมด 3,060 ไร่ ผู้จัดการแปลงใหญ่คือ นายประทีป อยู่สุข เกษตรกรผู้ปลูกข้าวที่เข้าร่วมโครงการ 116 ราย 
ประธานกลุ่มคือนายอนิวรรตน์ ไพรค า  

ต าบลสนามแจง  อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี มีเนื้อที่ 16,222 ไร่ แบ่งการปกครองเป็น 9 หมู่บ้าน 
พ้ืนที่ส่วนใหญ่จะท าการเกษตร เป็นพ้ืนที่นา และภูเขา ทิศเหนือ ติดกับ ต าบลเชียงงา อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัด
ลพบุรี ทิศใต้ ติดกับ ต าบลหนองทรายขาว อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี  ทิศตะวันออก ติดกับ ต าบลบ้าน
กล้วย อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ทิศตะวันตก ติดกับ ต าบลบางพ่ึง , ต าบลบ้านชี อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัด
ลพบุรี  

การท านาในจังหวัดลพบุรีจะท านาในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน ส่วนใหญ่กระจายอยู่ใน
อ าเภอบ้านหมี่ โคกส าโรง และท่าวุ้ง 



28 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 พื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ต าบลสนามแจง  อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี 
ที่มา  : ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2559) 

 
 ลักษณะภูมิประเทศ  
 พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของอ าเภอบ้านหมี่ เป็นพ้ืนที่ราบลุ่ม ด้าน ตะวันออกเฉียงเหนือของอ าเภอบ้านหมี่ มี
ลักษณะพ้ืนที่เป็นที่ราบสลับเนินเขาและภูเขา พ้ืนที่ส่วนใหญ่จะอยู่ ในเขตพ้ืนที่โครงการชลประทานเจ้าพระยา
มีแม่น้ าลพบุรี และคลองชัยนาท-ป่าสัก เป็นแหล่งน้ าที่ส าคญัของพ้ืนที่  

 ลักษณะธรณีวิทยา 
 สภาพทางธรณีวิทยา บริเวณภาคกลางรวมถึงพ้ืนที่จังหวัดลพบุรี โดยส่วนใหญ่ พ้ืนที่บริเวณนี้จะเป็น
พ้ืนที่ที่เป็นภูเขาและที่ราบ ชั้นหิน ที่ส าคัญที่พบ ได้แก่ หินตะกอนในยุคเพอร์เมียน ประกอบด้วยหินปูน 
หินดินดาน หินทรายและหินตะกอน ในยุคควอเทอร์นารีประกอบด้วยหินดินดาน หินทราย และ หินกรวด 
บริเวณริมแม่น้ าลพบุรีและแม่น้ าป่าสัก โดยเฉพาะบริเวณอ าเภอเมืองลพบุรี อ าเภอท่าวุ้ง อ าเภอ บ้านหมี่ 
อ าเภอหนองม่วง อ าเภอท่าหลวง อ าเภอพัฒนานิคม และอ าเภอชัยบาดาลบางส่วน จะถูกปกคลุมด้วยตะกอน
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ดิน ในยุคควอเทอร์นารี ที่ประกอบด้วย ดินเหนียว ทรายกรวด ที่เกิดจากการผุพังของหินที่อยู่ตอนเหนือน้ า 
ลักษณะ ธรณีวิทยาบริเวณจังหวัดลพบุรี 

 
ภาพที่ 3.2 สภาพธรณีวิทยาจังหวัดลพบุรี  

                     ที่มา : กรมทรัพยากรธรณี (2558) 
 แหล่งน้ า 
  แหล่งน้ าส าคัญของอ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ดังนี้  
  (1) แม่น้ าบางขาม เป็นแม่น้ าที่มีต้นก าเนิดในอ าเภอ บ้านหมี่ แล้วไหลมารวมกับแม่น้ าลพบุรี
ในเขตอ าเภอ ท่าวุ้ง มีความยาว ประมาณ 20 กิโลเมตร 
  (2) คลองชลประทานชัยนาท – ป่าสัก เป็นคลองที่รับน้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยาผ่านประตู
ระบายน้ ามโนรมย์ ที่อ าเภอมโนรมย์ จังหวัดชัยนาท แล้วส่งน้ าให้แก่โครงการตอนบน ได้แก่ โครงการส่งน้ า
และบ ารุงรักษามโนรมย์ ช่องแค โคกกระเทียม และโครงการส่งและบ ารุงเริงราง รวมพ้ืนที่ประมาณ 774,000 
ไร่ โดยให้บริการน้ าในเขต อ าเภอเมืองลพบุรี อ าเภอบ้านหมี่ และอ าเภอท่าวุ้ง และยังส่งน้ าส่วนหนึ่งผ่านประตู
ระบายน้ าเริงรางลงสู่ แม่น้ าป่าสักบริเวณเขื่อนหน้าพระรามหก อ าเภอท่าเรือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เพ่ือ
ช่วยเหลือพ้ืนที่โครงการตอนล่าง เป็นคลองส่งน้ าส าหรับการเกษตรกรรม และเป็นแหล่งน้ าส าหรับการอุปโภค
และบริโภค โดยมีแนวคลอง พาดผ่านจากด้านตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัดลพบุรี  ในแนวเหนือ-ใต้ ผ่าน



30 
 

อ าเภอบ้านหมี่และอ าเภอเมืองลพบุรี มีความยาวประมาณ 132 กิโลเมตร สามารถส่งน้ าได้ปริมาณ สูงสุด 210 
ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
 ลักษณะภูมิอากาศ 
  จั งหวั ดลพบุ รี ตั้ งอยู่ ใน เขต อิทธิพลของลมมรสุม ตะวันตกเฉียง ใต้ และลมมรสุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ และได้รับอิทธิพลจากพายุดีเปรสชั่นและพายุไต้ฝุ่น โดยเฉพาะในช่วงเดือนสิงหาคมถึง
เดือนกันยายน โดยปกติในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมของทุกปีนั้นจะมีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จาก
มหาสมุทรอินเดียจะพัดพาความชื้นเข้าสู่แผ่นดิน ส่งผลให้เกิดฝนตกในบริเวณจังหวัดลพบุรี โดยเดือนกันยายน
เป็นเดือนที่มีฝนตกมากที่สุด ส่วนระยะเวลาที่เหลือเป็นช่วงของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นลมหนาว
และแห้งจากประเทศจีนที่จะแผ่มาปกคลุม นอกจากนี้ยังมีพายุไซโคลนจากทะเลจีนใต้  ที่จะท าให้เกิดฝนตก
หนักในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายนเช่นกัน 

ปริมาณน้ าฝนในจังหวัดลพบุรีพ.ศ.2544 - 2558 อยู่ในช่วง 877 มิลลิเมตร ถึง 1,270.60 
มิลลิเมตร โดยใน พ.ศ.2554 มีปริมาณน้ าฝนมากที่สุด 1,270.60 มิลลิเมตร มีจ านวนวันฝนตก 135 วัน ปีพ.ศ.
2544 มีฝนตกน้อยที่สุด 877 มิลลิเมตร และมีจ านวนวันฝนตก 104 วัน และในปี 2558 มีปริมาณ น้ าฝน 
1,185.10 มิลลิเมตร และมีจ านวนวันฝนตก 101 วัน 

ตารางท่ี 3.3 ปริมาณน้ าฝนและจ านวนวันที่ฝนตกจังหวัดลพบุรี พ.ศ. 2544 – 2558 

ปี ปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร) จ านวนวันที่ฝนตก (วัน) 

2544 877.00 104 
2545 1091.00 108 
2546 1029.60 92 
2547 971.20 77 
2548 1191.20 88 
2549 1226.90 107 
2550 900.90 105 
2551 1473.20 126 
2552 1206.30 121 
2553 1227.80 122 
2554 1270.60 135 
2555 1058.80 133 
2556 1065.20 101 
2557 900.70 101 
2558 1185.10 101 

ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยาลพบุรี (2559) 
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ปริมาณน้ าฝน ในอ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี พ.ศ.2558  มีฝนตกวัดได้ 446.90 มิลลิเมตร โดยใน 
เดือนตุลาคม มีปริมาณน้ าฝนมากท่ีสุด 161.00 มิลลิเมตร รองลงมาเดือนกันยายน มีฝนตก 139.30 มิลลิเมตร  

ตารางท่ี 3.4 ปริมาณน้ าฝนอ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี พ.ศ. 2558 

เดือน ปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร) 

มกราคม 0.00 
กุมภาพันธ์ 0.00 
มีนาคม 0.00 
เมษายน 0.00 

พฤษภาคม 0.00 
มิถุนายน 16.50 
กรกฎาคม 44.00 
สิงหาคม 79.10 
กันยายน 139.30 
ตุลาคม 161.00 

พฤศจิกายน 0.00 
ธันวาคม 7.00 

รวม 446.90 

  ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยาลพบุรี (ข้อมูล ณ วันที่ 4 กรกฎาคม 2559) 



บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี ในครั้งนี้มี

วัตถุประสงค์เพ่ือจัดท้าบัญชีรายการการใช้น้้าของข้าว ศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ประเมินมูลค่าน้้าทาง
เศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่อ้าเภอ
บ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี โดยการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้้าตม ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ่อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้   

4.1 การวิเคราะห์บัญชีรายการ (Life Cycle Inventory Analysis: LCI) สารขาเข้า-ออกของกระบวนการผลิต
ข้าว 
 จากการศึกษาสามารถสรุปบัญชีรายการสารขาเข้าและสารขาออกจากการปลูกข้าว พันธุ์ กข โดยวิธีหว่าน   
น้้าตม ปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกที่ได้มาจากผลรวมของปัจจัยการผลิตที่เกิดขึ้นในปีเพาะปลูก 2558/59 ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ (ตารางท่ี 4.1) 
 บัญชีรายการแบ่งตามประเภทสารขาเข้า 
 1) วัตถุดิบ/สารเคมี ได้แก่ 
     1.1) เมล็ดพันธุ์ จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้เมล็ดพันธุ์เฉลี่ย 28.44 กิโลกรัมต่อไร่  
     1.2) ปุ๋ยอินทรีย์ จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้ปุ๋ยอินทรีย์เฉลี่ย 7.77 กิโลกรัมต่อไร่  
     1.3) ปุ๋ยชีวภาพ จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรใช้ปุ๋ยชีวภาพเฉลี่ย 1.89 กิโลกรัมต่อไร่  
     1.4) ปุ๋ยเคมี จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีเฉลี่ย 52.69 กิโลกรัมต่อไร่ 
     1.5) สารเคมีก้าจัดวัชพืช จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรใช้สารเคมีก้าจัดวัชพืชเฉลี่ย 1.20 ลิตรต่อไร่  
     1.6) สารเคมีก้าจัดศัตรูพืช จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรใช้สารเคมีก้าจัดศัตรูพืชเฉลี่ย 2.34ลิตรต่อไร่ 
     1.7) สารเคมีอ่ืนๆ เช่น ฮอร์โมน ยาฆ่าเชื้อรา น้้ายาจับใบ จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรใช้สารเคมีอ่ืนๆ 
0.15 ลิตรต่อไร่  
   2) พลังงาน ได้แก่  
      2.1) น้้ามันเชื้อเพลิง เกษตรกรใช้น้้ามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 6.46 ลิตรต่อไร่  
 บัญชีรายการแบ่งตามประเภทสารขาออก 
 บัญชีรายการแบ่งตามประเภทสารขาออกจากการปลูกข้าว ได้แก่ ข้าวเปลือก โดยเกษตรกรมีปริมาณผลผลิต
เฉลี่ย 779.39 กิโลกรัมต่อไร่  
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ตารางที่ 4.1 บัญชีรายการสารขาเข้า-ออกของกระบวนการปลูกข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่    
อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุร ี

 

ล าดับ สารขาเข้า-สารขาออก ปริมาณ หน่วย 

สารขาเข้า 

1 เมล็ดพันธุ์ข้าว 28.44 กก./ไร่ 

2 ปุ๋ยอินทรีย์ 7.77 กก./ไร ่

3 ปุ๋ยชีวภาพ 1.89 กก./ไร ่

4 ปุ๋ยเคม ี 52.69 กก./ไร ่
5 สารเคมีก้าจัดวัชพืช 1.20 ลิตร/ไร ่
6 สารเคมีก้าจัดศัตรูพืช 2.34 ลิตร/ไร ่
7 สารเคมีอ่ืนๆ  0.15 ลิตร/ไร ่
8 น้้ามันเชื้อเพลิง 6.46 ลิตร/ไร ่

9 น้้า 1,075.09 ลบ./ไร ่

สารขาออก 

1 ข้าวเปลือก 779.39 กก./ไร ่

ที่มา: จากการส้ารวจ 
 
4.2 การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าว พันธุ์ กข  

 การประเมินหาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าว พันธุ์ กข มีข้ันตอนประเมินและค้านวณ ดังต่อไปนี้ 
 4.2.1 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ า  
        สัมประสิทธิ์การใช้น้้าของข้าว อ้างอิงจากค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืช ( cK ) ที่ได้จากการทดลองและ
วิเคราะห์ด้วยวิธี Penman Monteith ของส้านักอุทกวิทยาและบริหารน้้า กรมชลประทาน (2554) ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของข้าวที่ใช้อ้างอิงในการศึกษา 
 

 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 เดือนที่ 3 เดือนที่ 4 

ข้าว กข (นาหว่าน) 1.13 1.57 1.54 0.87 

ที่มา: กรมชลประทาน (2554) 
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 4.2.2 การคายระเหยของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration: ET0) 
         ในการศึกษาครั้งนี้อ้างอิงค่า ET0  ที่ได้จากวิธี Penman Monteith รายเดือน มาใช้ส้าหรับการค้านวณ 
ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 การใช้น้ าของพืชอ้างอิง โดยวิธี Penman Monteith รายเดือน ข้าวจังหวัดลพบุรี 
 

เดือน ค่าการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตรต่อวัน) 

มกราคม 3.76 
กุมภาพันธ์ 4.32 
มีนาคม 4.78 
เมษายน 5.09 

พฤษภาคม 4.11 
มิถุนายน 3.67 
กรกฎาคม 3.59 
สิงหาคม 3.56 
กันยายน 3.27 
ตุลาคม 3.65 

พฤศจิกายน 3.86 
ธันวาคม 3.82 

ที่มา: กรมชลประทาน (2554) 
 
 4.2.3 การค านวณหาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี  
  ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ค้านวณจากผลรวมของค่าการคายระเหยน้้าของข้าวตลอดช่วงระยะเวลาการ
ปลูก ช่วงเวลาที่ท้าการศึกษาปีเพาะปลูก 2558/59 การค้านวณหาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ในพ้ืนที่
ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี  พบว่า ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ในพ้ืนที่
ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ส้าหรับการผลิตข้าว 1 ตัน เท่ากับ 1378.32 ลูกบาศก์
เมตร แบ่งเป็นปริมาณน้้าฝน (Green Water Footprint) 493.90  ลูกบาศก์เมตร น้้าชลประทาน (Blue Water 
Footprint)  581.18 ลูกบาศก์เมตร หรืออธิบายได้ว่า การท้านาข้าว 1 ไร่ ต้องการใช้ปริมาณน้้า 1,075.09 ลูกบาศก์
เมตร แบ่งเป็นปริมาณน้้าฝน (Green Water Footprint) 633.20  ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ หรือ ร้อยละ 47 ของปริมาณ
น้้าที่ต้องการทั้งหมด น้้าชลประทาน (Blue Water Footprint) 745.12 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  หรือ ร้อยละ 53 ของ
ปริมาณน้้าที่ต้องการทั้งหมด การศึกษาครั้งนี้ใช้สมมติฐานว่าปริมาณน้้าชลประทานที่ให้มีค่าพอดีกับปริมาณความ
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ต้องการใช้น้้าของข้าว จึงท้าให้ไม่มีปริมาณน้้าเสียเกิดชึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้้าที่ใช้ในการบ้าบัดน้้าเสียที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการผลิตสินค้าและบริการให้เป็นน้้าดีตามค่ามาตรฐาน (Gray Water Footprint) จึงมีค่าเท่ากับศูนย์         
ดังตารางที่ 4.4 ภาพที ่4.1 และภาพที ่4. 2  

ตารางที่ 4.4 ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่  อ าเภอบ้านหม่ี    
จังหวัดลพบุรี 

ปฏิทินการปลกู หน่วย ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. รวม 

1. จ้านวนวัน  วัน 31 31 30 31 
 2.Kc ของข้าว - 1.13 1.57 1.54 0.87 5.11 

3.ET0  มม./วัน 3.59 3.56 3.27 3.65 14.07 
4. ETc = Kc× ET0  มม./วัน 4.06 5.59 5.04 3.18 17.86 
5. ค่าการซึมลึก (Deep Percolation) มม./วัน 1 1 1 1 4 
6. ความต้องการน้ า (CWR)  มม./เดือน 156.86 204.29 181.2 129.58  671.93 
7. ค่าเฉลี่ยฝนรายเดือน  
   อ.บ้านหมี่ จ.ลพบุรี  พ.ศ.2558  

 
มม. 44.00 79.10 139.30 161.00  423.40  

8. ค่าฝนใช้การตามวิธีของ 
   กรมชลประทาน  

 
มม./เดือน 35.20 63.28 97.51 112.70 

   
308.69  

9. ปริมาณน้้าฝนท่ีใช้ 
    ในการปลูกข้าว  

 
มม./เดือน 35.20 63.28 97.51 112.70 

   
308.69 

10. ความต้องการใช้น้้า 
    ชลประทาน (IR)  

 
มม./เดือน 124.14  128.92 83.09  16.88 

   
353.03  

11. ปริมาณน้ าฝนที่ใช ้
     ในการปลูกข้าว  

 
ลบ.ม/ไร่ 56.32 101.25 156.02 180.32  493.90  

12. ปริมาณน้ าชลประทาน 
     ที่ต้องการ  

 
ลบ.ม/ไร่ 194.66 225.62 133.90  27.01 

   
581.18 

13. ปริมาณการใช้น้ า  ลบ.ม/ไร่ 250.98 326.86 289.92 207.33 1,075.09 
14. ผลผลิตข้าวเปลือก  ตัน/ไร่         0.78 
15. ปริมาณน้ าที่พืชต้องการใช้ต่อ 
     ข้าวเปลือก 

 
ลบ.ม/ตัน         1378.32 

16. ปริมาณน้ าฝนทีต้่องการใช้ต่อ 
     ข้าวเปลือก 

 
ลบ.ม/ตัน     633.20 

17. ปริมาณน้ าชลประทานที่ต้องการใช้     
ต่อข้าวเปลือก 

 
ลบ.ม/ตัน     745.12 

ที่มา: จากการค้านวณ 
หมายเหตุ : มม. คือ มลิลเิมตร,  ลบ.ม. คือ ลูกบาศก์เมตร 
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จากภาพที่ 4.1 จะเห็นได้ว่า พ้ืนทีใ่ตเ้ส้น คือปริมาณการใช้น้้าของข้าว (Total Water Footprint) และ
พ้ืนที่ใต้เส้นสีเขียวคือปริมาณน้้าฝนใช้การ (Green Water Footprint) ซึ่งในพ้ืนที่ที่ศึกษา ปริมาณน้้าฝนใช้การไม่
เพียงพอกับปริมาณการใช้น้้าของข้าว ต้องอาศัยน้้าจากชลประทาน (Blue Water Footprint) มาร่วมด้วย เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตด้านการเกษตร จึงมีความจ้าเป็นที่จะต้องลงทุนจัดหาแหล่งน้้าเพ่ิมในพ้ืนที่เพ่ือให้มีน้้าเพียงพอกับ
ความต้องการใช้น้้าของข้าว หากเกษตรกรจะขยายพ้ืนที่ปลูกข้าว หรือเพ่ิมรอบในการท้านา ควรพิจารณาถึงปริมาณ
น้้าฝนและน้้าชลประทานหรือแหล่งน้้าในพ้ืนที่นั้น ๆ ด้วย เพราะความต้องการน้้าชลประทานที่สูงท้าให้ต้นทุนการ
เพาะปลูกสูงขึ้น และเกษตรกรต้องปรับตัวกับสถานการณ์น้้าที่เปลี่ยนไปเนื่องจากสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป
ด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1 แสดงปริมาณความต้องการใช้น้ าฝน และน้ าชลประทานของข้าวพันธุ์ กข ในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตร 

แบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี  
ที่มา : จากการค านวณ 
 
 
 
 
 
 
 

0

50

100

150

200

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
CWR Green WBlue W Green W 

ลบ.ม. 



37 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.2 แสดงสัดส่วนความต้องการใช้น้ าฝน และน้ าชลประทานของข้าวพันธุ์ กข ในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตร

แบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี 
ที่มา : จากการค านวณ 
 

4.2.4 ปริมาณการใช้น้ าและความตึงเครียดด้านน้ า (Water Scarcity Footprint) 
         การพิจารณาถึงปริมาณการใช้น้้าและความตึงเครียดด้านน้้าในแต่ละพ้ืนที่ที่อาจแตกต่างกันออกไป
ส้าหรับข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะสามารถพิจารณาปริมาณการใช้น้้าและความตึงเครียดด้านน้้ารวมกันนั้นจะท้าให้
สามารถเปรียบเทียบโอกาสเกิดผลกระทบด้านการใช้น้้าได้อย่างชัดเจนมากขึ้น โดยหน่วยวัดที่ใช้เป็น m3H2Oeq หรือ
ลูกบาศก์เมตรน้้าเทียบเท่า  
  พ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี อยู่ในเขตลุ่มน้้าป่าสัก มีค่าดัชนี
ความเครียดของน้้า (WSI) เท่ากับ 0.050 ค่าฟุตพริ้นการขาดแคลนน้้าต่อตันข้าวเปลือก เท่ากับ 37.26 ลูกบาศก์เมตร
น้้าเทียบเท่าตอ่ตันข้าวเปลือก  (ตารางที่ 4.5) 
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ตารางท่ี 4.5 ปริมาณการใช้น้ าและความตึงเครียดด้านน้ า 
 

รายการ ปริมาณ หน่วย 

ปริมาณความต้องการใช้น้้าของข้าว 1378.32 ลบ.ม.ต่อตัน 
         ปริมาณความต้องการใช้น้้าฝน 633.20 ลบ.ม.ต่อตัน 
         ปริมาณความต้องการใช้น้้าชลประทาน 745.12 ลบ.ม.ต่อตัน 

ค่าดัชนีความเครียดของน้้า (WSI)* 0.050 - 
ค่าฟุตพริ้นการขาดแคลนน้ าต่อตันข้าวเปลือก 37.26 ลบ.ม.น้ า

เทียบเท่าต่อตัน
ข้าวเปลือก 

 ที่มา: จากการค้านวณ 
        * ลุ่มน้้าป่าสัก 
 

4.2.5 การเปรียบเทียบปริมาณการใช้น้ าของข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้าน
หม่ี จังหวัดลพบุรี ที่ได้จากการส ารวจกับปริมาณการใช้น้ าจากการค านวณ 
         จากการศึกษาพบว่า ปริมาณการใช้น้้าของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้าน
หมี่ จังหวัดลพบุรี ที่ได้จากการส้ารวจ เท่ากับ 1,248.63 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ปริมาณการใช้น้้าของข้าวที่ได้จากการ
ค้านวณ เท่ากับ 1,075.09 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซึ่งปริมาณน้้าของข้าวที่ได้จากการส้ารวจมากกว่าที่ได้จากการค้านวณ 
เท่ากับ 173.54 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ หากเกษตรกรลดปริมาณการใช้น้้าชลประทานลงก็ช่วยลดต้นทุนในการจัดหาน้้า
ให้แก่พืชได ้ (ตารางที่ 4.6) 
 
ตารางท่ี 4.6  การเปรียบเทียบปริมาณการใช้น้ าของข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี 

จังหวัดลพบุรี ที่ได้จากการส ารวจและปริมาณการใช้น้ าจากการค านวณ 
 

รายการ 
จากการส ารวจ 
(ลบ.ม.ต่อไร่) 

จากการค านวณ 
(ลบ.ม.ต่อไร่) 

ปริมาณการใช้น้้าของข้าว กข 1,248.63 1,075.09 

    ที่มา: จากการค านวณ 
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4.3 การประเมินมูลค่าน้ าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตข้าว ในพื้นที่
ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี 
 
 ประเมินมูลค่าน้้าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตข้าว ในพ้ืนที่ส่งเสริม
การเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี ผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 

 4.3.1 ต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี  
         ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี พบว่า ต้นทุนการผลิตข้าวเฉลี่ย 4,104.34 บาทต่อไร่ แยกเป็นต้นทุนผันแปรเฉลี่ย 
2,799.17 บาทต่อไร่ ซึ่งเป็นค่าแรงงาน 1,454.16 บาทต่อไร่ ค่าวัสดุ 1,204.40 บาทต่อไร่ ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 
140.61 บาทต่อไร่ ส่วนต้นทุนคงที่เฉลี่ย 1,305.17 บาทต่อไร่  

ผลตอบแทนจากการผลิตพบว่า ผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย 779.39 กิโลกรัม ต้นทุนรวมต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 5.27 บาท 
ราคาที่เกษตรกรขายได้ 7.75 บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนต่อไร่ 6,040.27บาท ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 1,935.93 
บาท หรือผลตอบแทนต่อกิโลกรัม 2.48 บาท (ตารางที ่4.7) 
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ตารางท่ี 4.7 ต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี 

 
       หน่วย:บาทต่อไร ่

รายการ  
เงินสด ไม่เป็นเงินสด รวม 

1.  ต้นทุนผันแปร      2,392.87         406.30     2,799.17  
    1.1  ค่าแรงงาน     1,188.73        265.43      1,454.16  
          ค่าเตรียมดิน           355.75              107.68            463.42  
          ค่าปลูก            47.23             2.5            49.73  
          ค่าดูแลรักษา          319.55           155.25          474.80  
          ค่าเก็บเกี่ยว 466.20 0.00 466.21 
    1.2 ค่าวัสดุ      1,204.14           0.26      1,204.40  
          ค่าพันธุ์           3.93              0.26            4.19  
          ค่าปุ๋ย       656.02           -     656.02  
          ค่ายาปราบวัชพืชและศัตรูพืช           264.34              -            264.34  
          ค่าสารเคมีอื่นๆ            6.10            -           6.10  
          ค่าน้้ามันเชื้อเพลิง           193.71               -            193.71  
          ค่าวัสดุการเกษตรและวัสดุสิ้นเปลือง 49.16                 -    49.16    
          ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร            30.88               -             30.88 
    1.3 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน - 140.61 140.61 

2. ต้นทุนคงที ่          615.91         689.26     1,305.17  
    2.1 ค่าเช่าท่ีดิน           615.91        448.02     1,063.92  
    2.2 ค่าเสื่อมอุปกรณ์การเกษตร               -           161.34        161.35  
    2.3 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนอุปกรณ์การเกษตร - 79.90 79.90 

3. ต้นทุนรวมต่อไร่      3,008.78      1,095.56      4,104.34 

4. ต้นทุนรวมต่อกิโลกรัม                                 5.27 
5.  ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 

 
             -        779.39  

6. ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ ณ ไร่นา (บาท/กก.) 
 

           7.75  

7. ผลตอบแทนต่อไร่          6,040.27 
8. ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 

 
      1,935.93 

9. ผลตอบแทนสุทธิต่อกิโลกรัม 
 

  2.48 

ที่มา:   จากการค้านวณ 
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 4.3.2 ต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี  เม่ือ
รวมต้นทุนค่าน้ า 
         ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี พบว่า ต้นทุนการผลิตข้าวเมื่อรวมต้นทุนค่าน้้าเฉลี่ย 4,394.93 บาทต่อไร่ แยกเป็นต้นทุน
ผันแปรเฉลี่ย 2,799.17 บาทต่อไร่ ต้นทุนคงที่เฉลี่ย 1,305.17 บาทต่อไร่ และต้นทุนค่าน้้า น้้าชลประทานที่ใช้จ้านวน 
581.18 ลูกบาศก์เมตร โดยกรมชลประทานคิดค่าน้้าลูกบาศก์เมตรละ 0.50 บาท คิดเป็นต้นทุนค่าน้้า 290.59 บาท 

ผลตอบแทนจากการผลิตพบว่า ผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย 779.39 กิโลกรัม ต้นทุนรวมต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 5.64 บาท 
ราคาที่เกษตรกรขายได้ 7.75 บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนต่อไร่ 6,040.27 บาท ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 1,645.34 
บาท หรือผลตอบแทนต่อกิโลกรัม 2.11 บาท (ตารางที ่4.8) 
 
ตารางท่ี 4.8 ต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี 

 
       หน่วย:บาทต่อไร ่

รายการ  
เงินสด ไม่เป็นเงินสด รวม 

1.  ต้นทุนผันแปร      2,392.87         406.30     2,799.17 
    1.1  ค่าแรงงาน     1,188.73        256.43      1,454.16  
    1.2 ค่าวัสดุ      1,204.14           0.26      1,204.40  
    1.3 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน - 140.61 140.61 

2. ต้นทุนคงที ่          615.91         689.26     1,305.17 
3. ต้นทุนค่าน้ า จ านวน 581.18 ลบ.ม. (ลบ.ม. ละ 0.50 
บาท)* 

  290.59 

4. ต้นทุนรวมต่อไร่      3,008.78      1,095.56      4,394.93 

5. ต้นทุนรวมต่อกิโลกรัม                                 5.64 
6.  ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 

 
             -         779.39 

7. ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ ณ ไร่นา (บาท/กก.) 
 

           7.75  

8. ผลตอบแทนต่อไร่          6,040.27 
9. ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 

 
      1,645.34 

10. ผลตอบแทนสุทธิต่อกิโลกรัม 
 

  2.11 

ที่มา:   จากการค้านวณ 
* อ้างอิงจากกรมชลประทาน 
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 4.3.3 เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัด
ลพบุร ีเมื่อรวมต้นทุนค่าน้ า และไม่รวมต้นทุนค่าน้ า 
 ผลการเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นท่ีส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี 
เมื่อรวมต้นทุนค่าน้้า และไม่รวมต้นทุนค่าน้้า พบว่า ต้นทุนรวมต่อไร่ เมื่อรวมค่าน้้าสูงกว่าไม่รวมต้นทุนค่า เท่ากับ 
290.59 บาท หรือ 0.37 บาทต่อกิโลกรัม  หรือกล่าวได้ว่าผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ เมื่อรวมค่าน้้า น้อยกว่าไม่รวมต้นทุน
ค่าน้้า เท่ากับ 290.59 บาท หรือ 0.37 บาทต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 4.9) 
 
ตารางท่ี 4.9 เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัด

ลพบุรี เมื่อรวมต้นทุนค่าน้ า และไม่รวมต้นทุนค่าน้ า 

 
       หน่วย:บาทต่อไร ่

รายการ 
ต้นทุนการผลิตข้าว 

รวมต้นทุนค่าน้ า ไม่รวมต้นทุนค่าน้ า 

1. ต้นทุนรวมต่อไร่      4,394.93 4,104.34           

2. ต้นทุนรวมต่อกิโลกรัม           5.64           5.27           
3.  ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 779.39              779.39    

4. ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ ณ ไร่นา (บาท/กก.)          7.75 7.75  

5. ผลตอบแทนต่อไร่ 6,040.27    6,040.27  
6. ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่     1,645.34 1,935.93  
7. ผลตอบแทนสุทธิต่อกิโลกรัม 2.11 2.48  

ที่มา :   จากการค้านวณ 
 

 4.3.4 มูลค่าทางเศรษฐกิจของการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี 
จังหวัดลพบุร ีต่อปริมาณการใช้น้ า 1 ลูกบาศก์เมตร 
         จากการศึกษา พบว่า การผลิตข้าวพันธุ์ กข ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้าน
หมี่ จังหวัดลพบุรี ผลผลิตเฉลี่ย 779.39 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรได้ผลตอบแทนสุทธิ เท่ากับ 1,645.34 บาทต่อไร่ ซึ่ง
การปลูกข้าว 1 ไร่  ต้องการใช้น้้า 1,075.09 ลูกบาศก์เมตร แสดงให้เห็นว่า ปริมาณน้้า 1 ลูกบาศก์เมตร สามารถสร้าง
รายได้จากการปลูกข้าว 1.53 บาท ภายใต้สมมติฐานว่าปัจจัยอื่น ๆ คงที่ (ตารางที่ 4.10) 
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ตารางที่ 4.10 มูลค่าทางเศรษฐกิจของการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี 
จังหวัดลพบุรี ต่อปริมาณน้ าการใช้น้ า 1 ลูกบาศก์เมตร 

ที่มา:   จากการค้านวณ 
 

ชนิดพืช ผลผลิต ราคาต่อหน่วย ผลตอบแทน
สุทธ ิ

ความต้องการใช้น้ า
ของพืช 

WF Income 

 (กิโลกรัมต่อไร่) (บาทต่อกิโลกรัม) (บาทต่อไร่) (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 

ข้าวพันธุ์ กข 779.39 7.75 1,645.34 1,075.09 1.53 



บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี ใน

ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท้าบัญชีรายการการใช้น้้า ศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริม

การเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี และประเมินมูลค่าน้้าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจจากการผลิตข้าว ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี โดยรวบรวมข้อมูลจากการ

สัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกข้าวพันธุ์ กข โดยวิธีหว่านน้้าตม  ที่เป็นสมาชิกในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตร

แบบแปลงใหญ่ต้าบลสนามแจง อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี จ้านวน 51 ราย ท้าการศึกษาข้าวปีเพาะปลูก 

2558/59   

ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้  
      5.1.1 การวิเคราะห์บัญชีรายการ (Life Cycle Inventory Analysis: LCI) สารขาเข้า-ออก
ของกระบวนการผลิตข้าว 

    จากการศึกษาสามารถสรุปบัญชีรายการสารขาเข้าและสารขาออกจากการปลูกข้าว พันธุ์ 
กข โดยวิธีหว่านน้้าตม ปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกที่ได้มาจากผลรวมของปัจจัยการผลิตที่เกิดขึ้นในปี
เพาะปลูก 2558/59 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

   บัญชีรายการแบ่งตามประเภทสารขาเข้า ได้แก่ เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยเคมี 
สารเคมีก้าจัดวัชพืช สารเคมีก้าจัดศัตรูพืช สารเคมีอ่ืนๆ เช่น ฮอร์โมน ยาฆ่าเชื้อรา น้้ายาจับใบ น้้ามันเชื้อเพลิง 
   บัญชีรายการแบ่งตามประเภทสารขาออก ได้แก่  ข้าวเปลือก  
      5.1.2 การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าว พันธุ์ กข 

  1) การค านวณหาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี 

     วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้าน
หมี่ จังหวัดลพบุรี ค้านวณจากผลรวมของค่าการคายระเหยน้้าของข้าวตลอดช่วงระยะเวลาการปลูก ช่วงเวลา
ที่ท้าการศึกษาปีเพาะปลูก 2558/59 พบว่า วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวพันธุ์ กข ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ส้าหรับการผลิตข้าวเปลือก 1 ตัน เท่ากับ 1378.32 ลูกบาศก์เมตร 
แบ่งเป็นปริมาณน้้าฝน (Green Water Footprint) 633.20  ลูกบาศก์เมตร น้้าชลประทาน (Blue Water 
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Footprint)  745.12ลูกบาศก์เมตร หรืออธิบายได้ว่า การท้านาข้าว 1 ไร่ ต้องการใช้ปริมาณน้้า 1,075.09 
ลูกบาศก์เมตร แบ่งเป็นปริมาณน้้าฝน (Green Water Footprint) 493.90   ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ หรือ ร้อยละ 
47 ของปริมาณน้้าที่ต้องการทั้งหมด น้้าชลประทาน (Blue Water Footprint) ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 581.18  
ไร่ หรือ ร้อยละ 53 ของปริมาณน้้าที่ต้องการทั้งหมด  

  2) ปริมาณการใช้น้ าและความตึงเครียดด้านน้ า (Water Scarcity Footprint) 

  พ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี อยู่ ในเขตลุ่มน้้าป่าสัก 
มีค่าดัชนีความเครียดของน้้า (WSI) เท่ากับ 0.050 ค่าฟุตพริ้นการขาดแคลนน้้าต่อตันข้าวเปลือก เท่ากับ 
37.26 ลูกบาศก์เมตรน้้าเทียบเท่าต่อตันข้าวเปลือก    
 
  3) เปรียบเทียบปริมาณการใช้น้ าของข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
อ าเภอบ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี ที่ได้จากการส ารวจกับปริมาณการใช้น้ าจากการค านวณ 

  ปริมาณการใช้น้้าของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัด
ลพบุรี ที่ได้จากการส้ารวจ เท่ากับ 1,248.63 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ปริมาณการใช้น้้าของข้าวที่ได้จากการ
ค้านวณ เท่ากับ 1,075.09 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซึ่งปริมาณน้้าของข้าวที่ได้จากการส้ารวจมากกว่าที่ได้จากการ
ค้านวณ เท่ากับ 173.54 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 

      5.1.3 ประเมินมูลค่าน้ าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิต
ข้าว ในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดลพบุรี 

      1) ต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี 
จังหวัดลพบุร ี
         ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี พบว่า ต้นทุนการผลิตข้าวเฉลี่ย 4,104.34 บาทต่อไร่ แยกเป็น
ต้นทุนผันแปรเฉลี่ย 2,799.17 บาทต่อไร่ ซึ่งเป็นค่าแรงงาน 1,454.16 บาทต่อไร่ ค่าวัสดุ 1,204.40 บาทต่อไร่ 
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 140.61 บาทต่อไร่ ส่วนต้นทุนคงที่เฉลี่ย 1,305.17 บาทต่อไร่  
        ผลตอบแทนจากการผลิตพบว่า ผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย 779.39 กิโลกรัม ต้นทุนรวมต่อ
กิโลกรัมเฉลี่ย 5.27 บาท ราคาที่เกษตรกรขายได้ 7.75 บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนต่อไร่ 6,040.27บาท 
ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 1,935.93 บาท หรือผลตอบแทนกิโลกรัม 2.48 บาท 
    2) ต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้านหม่ี 
จังหวัดลพบุรี เมื่อรวมต้นทุนค่าน้ า 
  ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนของข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี พบว่า ต้นทุนการผลิตข้าวเมื่อรวมต้นทุนค่าน้้าเฉลี่ย 4,394.93 บาท
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ต่อไร่ แยกเป็นต้นทุนผันแปรเฉลี่ย 2,799.17 บาทต่อไร่ ต้นทุนคงที่เฉลี่ย 1,305.17 บาทต่อไร่ และต้นทุนค่า
น้้า น้้าชลประทานที่ใช้จ้านวน 581.18 ลูกบาศก์เมตร โดยกรมชลประทานคิดค่าน้้าลูกบาศก์เมตรละ 0.50 
บาท คิดเป็นต้นทุนค่าน้้า 290.59 บาท 
  ผลตอบแทนจากการผลิตพบว่า ผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย 779.39 กิโลกรัม ต้นทุนรวมต่อกิโลกรัม
เฉลี่ย 5.64 บาท ราคาที่เกษตรกรขายได้ 7.75 บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนต่อไร่ 6,040.27 บาท 
ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ 1,645.34 บาท หรือผลตอบแทนกิโลกรัม 2.11 บาท 

  3) เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอบ้าน
หม่ี จังหวัดลพบุรี เมื่อรวมต้นทุนค่าน้ า และไม่รวมต้นทุนค่าน้ า 

  ผลการเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตข้าวในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้าน
หมี่ จังหวัดลพบุรี เมื่อรวมต้นทุนค่าน้้า และไม่รวมต้นทุนค่าน้้า พบว่า ต้นทุนรวมต่อไร่ เมื่อรวมค่าน้้าสูงกว่าไม่
รวมต้นทุนค่าน้้า เท่ากับ 290.59 บาท หรือ 0.37  บาทต่อกิโลกรัม หรือกล่าวได้ว่าผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ เมื่อ
รวมค่าน้้า น้อยกว่าไม่รวมต้นทุนค่าน้้า เท่ากับ 290.59 บาท หรือ 0.37 บาทต่อกิโลกรัม 

  4) มูลค่าทางเศรษฐกิจของการผลิตข้าวในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ าเภอ
บ้านหม่ี จังหวัดลพบุรี ต่อปริมาณการใช้น้ า 1 ลูกบาศก์เมตร 

  การผลิตข้าวพันธุ์ กข ในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ อ้าเภอบ้านหมี่ จังหวัด
ลพบุรี ผลผลิตเฉลี่ย 779.39 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรได้ผลตอบแทนสุทธิ เท่ากับ 1,645.34 บาทต่อไร่ ซึ่งการ
ปลูกข้าว 1 ไร่  ต้องการใช้น้้า 1,075.09 ลูกบาศก์เมตร แสดงให้เห็นว่า ปริมาณน้้า 1 ลูกบาศก์เมตร สามารถ
สร้างรายได้จากการปลูกข้าว 1.53 บาท 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาที่ได้น้าเสนอมาเป็นล้าดับได้ชี้ให้เห็นว่า ทรัพยากรน้้าเป็นหนึ่งในปัจจัยที่ส้าคัญต่อ

การเจริญเติบโตของพืช เพ่ือการใช้ทรัพยากรน้้าให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ภาครัฐ และเกษตรกรควร

ด้าเนินการดังนี้ 

 ภาครัฐ 

1. ในการก้าหนดมาตรการด้านการเกษตร นอกจากการสนับสนุนความรู้ และปัจจัยการผลิตแล้ว ควร
พิจารณาจัดหาแหล่งน้้าให้เกษตรควบคู่กันด้วย 

2. เกษตรกรพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ยังไม่เข้าใจเรื่องวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ส่วนใหญ่
เกษตรกรจะพิจารณาเฉพาะเรื่องราคาของสินค้า การได้รับผลประโยชน์ หรือการลดต้นทุน ดังนั้น ควรศึกษา
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และประชาสัมพันธ์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เพ่ือสร้างความรู้ความเข้าใจและสนับสนุนการตัดสินใจเลือกปลูกข้าวครั้ง
ต่อไป และวิธีการแก้ไขเม่ือปลูกข้าวในพ้ืนที่ที่มีน้้าไม่เพียงพอ 

เกษตรกร  

1. ควรน้าเทคโนโลยี หรือแนวคิดใหม่ๆ มาใช้เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้้า เช่น  การปลูกแบบเปียก
สลับแห้งมา เป็นต้น และเลือกพันธุ์ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป เช่น พันธุ์ทนแล้ง เป็นต้น 

2. เกษตรกรที่จะท้าการเพาะปลูกครั้งต่อไปควรค้านึงถึงความสามารถในการจัดหาแหล่งน้้าเพ่ิมใน
พ้ืนที ่เพ่ือให้มีน้้าเพียงพอกับความต้องการใช้น้้าของข้าว หากเกษตรกรจะขยายพ้ืนที่ปลูกข้าว หรือเพ่ิมรอบใน
การท้านา 

3. ควรพิจารณามูลค่าผลตอบแทนที่จะได้รับ และความคุ้มค่าในการลงทุนจัดหาแหล่งน้้า 
4. การเพาะปลูกข้าวควรพิจารณาถึงปริมาณน้้าฝนและน้้าชลประทานหรือแหล่งน้้าในพ้ืนที่ด้วย 

เพราะความต้องการน้้าชลประทานที่สูง จะส่งผลให้ต้นทุนการเพาะปลูกสูงขึ้นด้วย 
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